國三上 第十七章 常見的能源
國三上 第十七章 常見的能源


重點整理
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第一節 能源的世界

一、能源的分類

	再生能源
	不因人類開發而減少的能源
	如:太陽能、風力、水力、地熱、生質能等

	非再生能源
	在地球上存量有限，因大量消耗而日漸枯竭
	如：煤、石油、天然氣及鈾礦等


第二節、核能

一、放射線的發現

1.侖琴發現X射線(X光)：為一種電磁波，能穿透肌肉或較薄的物體，由這項貢獻，使        侖琴成為 第一屆(1901)諾貝爾物理獎 的得主。

2.貝克勒發現鈾鹽會放出類似X射線的放射線，使密封的底片 感光 ，此即放射性元素的發現。

3.居里夫婦和拉塞福從研究中發現，發現某些原子核是不穩定的，會放出放射線。

※ 居里夫婦 從瀝青鈾礦中發現放射線元素「釙」及「鐳」

4由於放射線的發現，電子、質子、中子也相繼被發現。

二、放射線的產生

1.衰變：有些中子數和質子數較大的原子元素，其原子核並不穩定，會放出放射線，直到變成其他穩定的元素為止，此種過程稱為「衰變」

(1)放射線是從 原子核 中放射的

  (2)衰變過程中放出的放射線可分成 三 種(拉塞福提出)

(3)每一次衰變過程中必會產生γ射線(即釋放出能量)，並伴隨著α射線或β射線

	放射線
	α射線(α粒子
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	γ射線

	本質
	氦原子核(
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	高速運動電子束
	類似X光的放射線
，是一種波長短，高頻率、高能量的電磁波

	電性
	2單位正電
	1單位負電
	不帶電

	速度
	最小
	次之
	光速

	質量比較
	7920
	1
	0

	穿透力
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※其他粒子表示法：質子(
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4.放射線的用途

	煙霧偵測
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煙霧警報器，內部含有微量的放射性元素鋂-241(
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)，並有兩平行極板連接電源。

(利用鋂-241產生的 α射線 ，使煙霧警報器內部空氣中的氧氣或氮 氣 失去電子 ，而使兩平行極板形      成 通路 
(當發生火災時，若煙霧進入警報器中，將使兩平行極板形成 斷路 ，此時煙霧警報器的警鈴則會響起，警告大家趕快逃生。

	醫療用途
	(利用鈷-60(
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)產生的γ射線來治療癌症

(將微量放射性元素置入人體中，並追蹤照像，如此不需開刀，即可診斷病情加以治療。

	考古學上的用途
	檢測碳-14(
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)衰變後的殘餘量，可以推測出土物體的年代。

※半生期：放射性元素衰變至存量一半所需的時間

 例如某元素半生期為30分，經2小時後存量只剩原來的   

	農業用途
	(使用放射線照射食物(如馬鈴薯)，可以殺死微生物，以延長食物的保鮮時 間或抑制其發芽。

(利用放射線照射農作物來製造人工突變做品種改良。

(放射線亦可使蟲類失去生育能力，達到抑制蟲類大量繁殖的目的。
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	【例題1】

(1)有一放射源，放射三種射線E、F、G，射向屏板，結果如右圖，下列何者正確?

(A)E:α射線，F:β射線，G:γ射線
(B)E:β射線，F:γ射線，G:α射線

(C)E:γ射線，F:α射線，G:β射線

(D)E:α射線，F:γ射線，G:β射線。

(2)第(1)題，若將放射源放射的射線射入一電場中，則E、F、G三種射線的行徑，下列何圖是正確的? 

(A)             (B)             (C)             (D)
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(1)A(2)C
[類題]

	1. 
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是氧的一種同位素，有關此氧元素同位素的敘述何者正確?  (A)原子核內有8個質子，17個中子 (B)原子核內有17個質子，8個中子(C)原子核內有8個質子，9個中子 (E)原子核內有9個質子，8個中子。
	C

	2. 
	下列有關「X」光的敘述，何者錯誤?  (A)能穿透普通光線不能通過的某些物質(B)常用於牙齒或骨骼照像(C)可檢測機械組件或材料(D)能穿透鋼筋混凝土。
	D

	3. 
	最先發現鈾元素的鹽類，具有類似x光的放射線，可使密封的底片感光的是那一位科學家? (A)貝克勒 (B)拉塞福 (C)居里 (D)居里夫人。
	A

	4. 
	某元素的同位素中，何者不相同? (A)原子序(B)電子數(C)中子數 (D)化學性質。
	C

	5. 
	下列關於放射性元素的應用，何者錯誤? (A)鋂-241可用於煙霧警報器 (B)鈷-60的β射線可用於治療癌症 (C)可用碳-14在化石中的含量以推測其生存年代 (D)可用鈾-235連鎖反應產生的熱來發電。
	B

	6. 
	在「
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鈾→
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釷」的衰變過程中，釋出之放射線為

(A)α射線及γ射線 (B)β射線及γ射線 (C)僅α射線'(D)α射線、β射線、γ射線三中都有
	A

	7. 
	貝克勒認為鈾化合物的種類、狀態均不影響放射線的放射，由此可推想放射線是由何者所放射出來的？　(Ａ)電子中放射出來(Ｂ)離子中放射出來(Ｃ)分子中放射出來(Ｄ)不穩定的原子核中放射出來。
	D

	8. 
	下列有關α、β、γ射線射線的敘述，何者正確?(A)α射線的本質是電子 (B)β射線的本質是電磁波 (C)γ射線的運動會受到電力的影響(D)γ射線運動的速度與光速相同
	D

	9. 
	下離合者不是拉塞福的貢獻？ (A)提出原子模型 (B)發現質子 (C)發現放射線分為α射線，β射線，γ射線 (D)發現鈾鹽會放出類似X射線的放射線
	D

	10. 
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當放射線通過電場時，被電場分成三束射線如右圖所示，這三束射線由右向左排列，依次為下列何者?

(A)α射線，β射線，γ射線 (B)β射線，γ射線，α射線

(C)γ射線，α射線，β射線 (D)α射線，γ射線，β射線
	D

	11. 
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右圖為三種放射線穿透力的比較，公共場所裝設的煙霧警報器，是利用煙霧會阻隔圖中何種射線?       
	甲

	12. 
	某原子核的衰變反應式為"A→A'十放射線"，依此反應回答下列問題

(1)A與A'是否為相同的物質?         
(2)式中的放射線一定含有α、β、γ中的     射線。

(3)由上式可知式中三者間何者質量最大?       

(4)A與A'的原子核，那一個比較穩定?       
	(1)否(2)γ(3)A (4)A'


第二節 核能

一、核能：原子核內所蘊藏的能量稱為 核能 ，又稱 原子能 ，是近代發現最強大的能源，可藉由 核反應 釋放出來。如核能發電、原子彈、氫彈

二、核反應

1.核反應不遵守質量守恆定律：核反應前的總質量＞核反應後的總質量

2.核反應遵守質能守恆定律

3.分類：  
	
	核分裂
	核融合

	定義
	較重的原子核分解成較輕的原子核
	較輕的原子核融合成較重的原子核

	圖示
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	燃料
	來源少
	取自海水等，存量多

	反應
	一個重核被中子撞擊

(分裂成二個輕核)
	輕核融合成重核

	發電
條件
	需要慢中子(才能進行連鎖反應)
	需要極高溫度

	生成物
	具有放射性
	沒有放射性

	污染性
	大
	無

	能量
	較少
	較多

	實例
	核能發電廠(235Ｕ分裂) 、原子彈
	太陽內部的核反應、氫彈
(氫原子核→氦原子核：氘+氚→氦+中子


三、質能互換：核能產生的原理

1.愛因斯坦在其「特殊相對論」中提到，核反應中釋出的核能，是由反應前後減少的質量轉換來的。

  2.質能互換公式： 

	E=mc2
	m：物質減少的質量(公斤)   C：光速3×108公尺/秒

E：焦耳


    ※1公克的質量轉換為能量，相當於=  9×1013  J＝ 2.15×1013  kcal＝ 2.5×107  度

  3.質量轉換為能量之反應需要在許多條件限制下才有可能發生

四、核能發電：以鈾-235 (
[image: image24.wmf]U
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)發生連鎖反應所產生的大量的熱能來發電(也可用鈽-239)
1.利用慢中子撞擊密集的鈾-235，使之分裂出更多的中子，這些中子再撞擊其他的鈾-235，這種連續的反應稱為連鎖反應。

2.天然原料鈾中約含有0.7%的
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，其餘絕大部分為
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。必須先將天然鈾濃縮提煉到含
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約3%才能作為核燃料。

3.利用反應產生的熱量使水成為水蒸汽，水蒸汽推動汽輪機，帶動發電機而產生電力。

4.核能電廠發電的過程：核能→熱能→動能→電能

5.核能安全：核廢料含有放射性物質，必須妥善處埋。

※核能電廠的建築，使用約18公分厚的碳鋼合金做反應爐的外殼，防止放射性物質外洩;並在反應爐外建造鋼筋混凝土的雙層圍阻體，厚度約1~2公尺，萬一意外發生時，以使廠外不會受到放射線的汙染。

6.污染：核廢料及熱污染
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7.核反應方程式之平衡遵守：

(1)質量數守恆

(2)核電荷守恆(原子序守恆、質子數守恆)

 (當不穩定的原子核放出α射線後，它的原子序減少2，質量數減少4，但若放出β射線後，它的原子序 增加1 ，質量數 不變 ，而形成另一元素的原子核。

	【例題1】目前核能發電所遭遇的最大難題是 (A)核能原料的來源 (B)電廠興建的費用 (C)避免輻射線外洩的防護  (D)核能廢料的處理 (E)核爆炸的可能性。


【提示】(E)濃度不夠高，不會爆炸                                 D
	【例題2】請平衡下列核反應：
(1)
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	【例題3】原子核衰變的過程(如右圖)圖中每一個小黑點代表一種元素，放出的粒子有α與β，甲元素最後變成乙元素，有x次α衰變及y次β衰變，則(x,y)=          


(8,6)
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	【例題4】右圖是鈾原子核衰變時放出輻射線的局部過程 試回下列問題：                                        

(1)
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三原子核，最穩定的是     ， 最不穩定的是     。

(2)比較
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與
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可知α射線含有    個質子和     個中子。

(3)比較
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與
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可知β射線帶   電是高速的    
(4)由衰變的過程可看出原子核衰變後質量      

(5)原子衰變過程，放射線來自      


(1) 
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(2)2,2(3)負，電子束 (4)減少 (5)原子核內

[類題]

	1. 
	下列有關核能的敘述，何者錯誤？　(Ａ)核分裂以後，產生的核廢料帶有強烈的輻射線，須妥善處理，才不致於汙染環境，危害人體(Ｂ)太陽所放出的巨大能量是由核能轉換而來(Ｃ)可輕易由任何元素的原子核取得核能(Ｄ)和燃煤與燃油的火力發電比較，核能發電只要用少量的核燃料，就可產生大量的熱能。
	C

	2. 
	有許多民眾反對興建核四廠，請問民眾最擔心的是下列何種汙染？　(Ａ)輻射汙染(Ｂ)水源汙染(Ｃ)熱汙染(Ｄ)土壤的汙染。
	A

	3. 
	下列有關核能發電的敘述何者錯誤？　(Ａ)核燃料可產生比同質量的煤或石油更多的能量(Ｂ)核電廠的反應爐須使用能阻擋放射線的圍阻體來遮蔽(Ｃ)核燃料中具放射性的原子經核反應後，變成不具放射性的原子(Ｄ)為了抽取大量水以冷卻發電機組，核電廠常建立於海邊或河邊。
	C

	4. 
	有關核能發電的敘述，下列何者錯誤？　(Ａ)核能發電若處理不當，易造成輻射汙染或熱汙染(Ｂ)現在的核能發電廠是利用核分裂來產生能量(Ｃ)核能是原子核反應所釋放出的巨大能量(Ｄ)氬元素轉換成鈾元素是核分裂反應的例子。
	D

	5. 
	下列敘述何者正確？　(Ａ)核分裂過後，電荷總量會減少，並轉換為能量(Ｂ)核融合是吸收能量轉換為質量的過程(Ｃ)在核分裂發生時質量是守恆的(Ｄ)原子核反應所產生的能量，是由減少的質量轉換而來。
	D

	6. 
	目前臺灣的三個核能發電廠（核一廠、核二廠、核三廠）都是利用下列哪一種方式來發電的？　(Ａ)質子的分裂(Ｂ)質子的融合(Ｃ)原子核分裂(Ｄ)原子核融合。
	C

	7. 
	下列敘述何者正確?  (A)取1g的鈾進行核反應可產生9×1013焦耳熱能 (B)核能發電來自質子撞擊鈾核 (C)核能發電不需發電機，只須用U-235燃料就可發電 (D)愛因斯坦在相對論中提到E＝mc2公式。
	D

	8. 
	核電廠以鈾235為燃料，以慢中子促使其分裂，利用這種核分裂反應所釋出的能量來發電。有關反應事件的敘述，下列何者正確? (A)原子經過核分裂反應，反應前後的原子種類不變 (B)其反應生成物不帶有輻射性 (C)比起煤或石油來，核燃料只以很少的質量就可產生很大的能量 (D)這種反應生成物的輻射性，經過低溫冷凍處理即可清除。
	C

	9. 
	原子彈爆炸會產生巨大能量的主要原因為何?(A)發生激烈的物理反應 (B)消失了部分的質量 (C)放出大量的高速中子 (D)分裂的原子發生爆炸。
	B

	10. 
	核能發電廠運轉時，下列何種問題可以不必考慮?(A)反應器熔化的可能性 (B)放射性廢料的儲存及外洩 (C)熱公害 (D)核爆炸的可能性。
	D

	11. 
	以α粒子撞擊氮原子核
[image: image56.wmf]14

7

N，其核反應可用下式表示：α＋
[image: image57.wmf]14
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N→O＋p，則產生的氧原子核是下列哪一種? (A)
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O (B) 
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O   (C) 
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O   (D)
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	12. 
	科技先進國家為了解決未來能源問題，目前正積極研究如何做成一個可控制的核融合反應器。下列關於核融合反應的敘述，何者錯誤? (A)可產生巨大的能量 (B)所需的原料不虞匱乏 (C)只能以鈾當燃料 (D)生成物為低放射性物質，不會汙染環境。              
	C

	13. 
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請參考右表，並預測Th-234若放出一個β粒子，將變成下列何種元素?(A)Ra  (B)Ac  (C)Th  (D)Pa
	D

	14. 
	關於「核能發電」，下列敘述何者錯誤？　(Ａ)和燃油與燃煤的火力發電比較，核能發電只要用少量的核燃料，就可產生大量的電能(Ｂ)核分裂以後，產生的核廢料帶有強烈的輻射線，須妥善處理，才不至於汙染環境，危害人體(Ｃ)發電廠利用鉛板及鋼筋混凝土善加防護，可將輻射線減低到少於我們日常接受的天然輻射量(Ｄ)此種發電方式會汙染空氣，產生酸雨，破壞我們的生活環境。
	D

	15. 
	有關核能發電，下列敘述何者錯誤?  (A)核能電廠反應器的設計乃根據E=mc2 (B)核能發電廠之反應器所使用之燃料是100%的鈾-235(C)核能電廠是利用中子碰撞
[image: image63.wmf]U
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使之分裂產生熱能而發電的 (D)核能是發生核反應時，由質量之減少轉換而來的。
	B

	16. 
	某核能電廠進行核反應時，減少　1　公克的質量，若完全轉變成電能，則產生的電能可供　2000　瓦特的冷氣使用多少小時？（設此冷氣不會壞）　(Ａ)　1.5×105(Ｂ)　1.25×102(Ｃ)　1.25×107(Ｄ)　1.25×1010。
	C

	17. 
	經由核分裂與核聚變(或稱核融合)反應所釋放出來的能量，都可以轉換用來發電

。下列有關此二種反應的敘述，何者正確?(A)核分裂與核聚變均使用鈾為燃料 (B)核聚變時，釋放出來的能量，並非來自核能(C)核聚變比核分裂產生更嚴重的輻射性廢料問題 (D)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核聚變反應。
	D

	18. 
	當1個
[image: image64.wmf]U
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遭受中子的碰撞時，即可能分裂成兩個原子核並產生2至3個中子。試回答下列問題：

(1)上述的反應中，質量守恆定律是否適用嗎?    ，反應後質量     

(2)已知1個
[image: image65.wmf]U
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之原子核經中子撞擊能放出3.2×10－11焦耳的能，則1個
[image: image66.wmf]U
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分裂後，總質量改變了      公克? 

(3)若
[image: image67.wmf]U
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密集一起，產生的中子撞擊到尚未反應的
[image: image68.wmf]U
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，於是分裂之後生出更多的       ，就會有更多的反應，此種現象，稱為       反應。

(4)核能發電廠是以       為燃料，進行原子核之       反應，釋放出之熱能來發電。
	(1)否，減少 (2)3.56×10－25 (3)中子，連鎖 (4)鈾-235，分裂


第三節 化石燃料－煤、石油與天然氣

一、煤

(一)煤的成因：古代生長在沼澤中的植物，死亡後埋在地下，因 細菌的生物作用及地下的 高溫 、 高壓 作用，經過極長的歲月，逐漸變成煤。

(二)煤的主要化學成分是 碳 ，另外也含 氫、氧、氮、硫 及無機礦物質。

(三)煤的品質：

1.埋在地下的時間愈久，含水及其他揮發成分愈低，含碳成分愈高的煤，煤質愈好。

2. 無煙煤 是最高級的煤，含水及揮發成分都很低、含碳量在 90% 以上。

(四)煤的用途

1.煤的主要用途是做為 能源 ，煤燃燒時放出大量的熱，是火力發電廠用來發電的燃料之一。

2.煤的乾餾:隔絕空氣加熱，使物質分解的程序，稱為乾餾。
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3.煤乾餾所得到的煤焦油可以煉製許多化學品，也是重要的工業原料。

(五)煤和石油燃燒時會造成空氣汙染:

1.燃燒後，煤和石油所含的碳、氮、硫等成分會形成各種氧化物，如一氧化氮(NO) 二氧化氮(NO2)、二氧化硫(SO2)等會造成空氣汙染且氧化物在空氣中會與水結合成酸(如硝酸、亞硫酸)，這是酸雨形成的原因之一。酸雨pH值＜5

2.燃燒所產生的二氧化碳會造成溫室效應
2.煤中的無機礦物質及未燃燒完全的煤會形成飛灰，若飛散於空氣中會造成汙染。
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	【例題1】右表為甲、乙、丙三種煤的成分，試回答下列問題：

(1)何種煤質最佳?      ;何種煤質最差?     
(2)煤質愈佳者，含碳量愈     ，揮發成分愈?     。(均填多或少)

(3)揮發成分是否可以燃燒?     ;燃燒時有無火焰?     。

(4)假設沒有揮發成分，則煤是否易點燃?     ;燃燒時是否有火焰?     


(1)丙，甲 (2)多，少 (3)是，有 (4)否，否

[類題]

	1. 
	下列有關「酸雨」的敘述，何者正確?(A)酸雨會造成水質優養化 (B)酸雨中帶有硫酸及硝酸的成分 (C)雨水酸鹼值低於7即為酸雨 (D)酸雨是空氣中的灰塵顆粒所引起。
	B

	2. 
	下列何者是造成近十年來，地球地表氣溫增加的主要原因?

(A)臭氧層破洞加大 (B)工廠大量排放CO2(C)地球核心溫度逐年升高 (D)南、北極

的冰融化，使海平面上升。 
	B

	3. 
	有關煤的敘述，下列何者錯誤?  (A)主要成分是碳(B)古代植物經長期壓力作用而形成 (C)是火力發電廠的主要燃料 (D)含水及揮發成分愈高，含碳成分愈低，煤質愈好。
	D

	4. 
	煤的形成是否受到甲.細菌生化作用 乙.地熱、地壓作用? (A)甲乙均有(B) 甲乙均無 (C)甲有乙無 (D)甲同乙有。
	A

	5. 
	下列敘述何者是正確的? (A)煤是一種混合物 (B)煤是純碳 (C)煤只含碳、氫兩元素 (D)煤只含碳、氫、氧三元素。
	A

	6. 
	有關煤的燃燒之敘述，下列何者錯誤? (A)是一種吸熱反應 (B)除生成CO2外尚生成SO2、SO、NO2、NO等氣體 (C)會造成空氣汙染 (D)煤中的無機礦物質及未燃燒完全的煤會形成飛灰。
	A

	7. 
	煤質佳的條件包括下列那些?     (A)埋在地下的時間愈久 (B)水分愈多(C)揮發成分愈少 (D)硫、氮愈多 (E)含碳愈多
	ACE

	8. 
	煤是近代工業最重要的燃料之一，有關煤的敘述，下列何者錯誤？　(Ａ)煤的主要成分為碳、氫和少量的氧、氮、硫等元素(Ｂ)煤是由植物殘骸經過細菌分解，並深埋於地底，經地熱和生化反應之作用，而轉變成煤(Ｃ)煤屬於再生能源(Ｄ)煤屬於初級能源。
	C


二、石油與天然氣

(一)來源：古代動植物遺骸，經 地熱 、 高壓 及 細菌作用 後所形成的液態和氣態物質
(二)石油及天然氣的主要成分

1.烴類(碳氫化合物)之混合，主要為烷類(CnH2n+2)；但仍含少量的 硫、氮和氧 等，成 分非常複雜。

   背：天然氣:甲烷、乙烷       液化石油氣:丙烷、丁烷

 2.不同油田所含的石油，或不同地區生產的天然氣，其化學成分差別很大。

(三)原油的分餾

1.從地下抽出的石油稱為原油，是一種深色的黏稠液體，含有各種烴類。

2.原油分餾： 

(1)依 沸點 的不同，把原油中的混合物分成幾個部分，這種分離混合物的方法，叫做分餾。

(2)用分餾法雖然 不一定得到純物質 ，但若各部分的 沸點範圍愈小 ，則蒸餾出的 物質純度 也愈大。
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	沸點低

沸點高
	碳數少

碳數多
	易揮發，易燃燒

不易揮發

不易燃燒


	【例題1】有一混合氣體燃料，內含相同莫耳數的甲烷（CH4）和丙烷（C3H8），甲烷一莫耳完全燃燒，可生成　213　仟卡的熱量，丙烷一莫耳完全燃燒，可生成　526　仟卡的熱量；設　120　公克的此混合氣體完全燃燒所產生的熱量共　M　仟卡，而燃燒所用去的氧為　N　公克，則下列何者正確？（原子量：H＝1，C＝12，O＝16）　(Ａ)　M＝739，N＝224　(Ｂ)　M＝739，N＝448　(Ｃ)　M＝1478，N＝224　(Ｄ)　M＝1478，N＝448。


D

[類題]

	1. 
	石油與天然氣是目前最受依賴的能源之一。請問有關天然氣與石油的敘述，下列敘述何者正確？　(Ａ)在常溫下，天然氣為氣態、石油為固態(Ｂ)兩者為遠古時代的動物、植物及藻類死亡後的產物(Ｃ)天然氣屬於純物質，石油屬於混合物(Ｄ)兩者主要是由碳和氫組成的無機化合物。

	2. 
	設在石油分餾過程得到四種物質甲、乙、丙、丁，甲的主要成分為C4H10，乙為C8H18，丙為C25H52，丁為C16H24;試回答下列問題:

(1)何者揮發性最強?       ;何者最易燃燒?        (2)哪些可燃?        

	3. 
	利用分餾法收集物質，若沸點範圍愈小，則產品的純度        。

	4. 
	揮發性大的石油，其燃點較        ，燃燒較        

	5. 
	天然氣的主要成分為        ，液化石油氣的主要成分為        。

	6. 
	分餾法是一種物理變化還是化學變化?        

	7. 
	A.蠟 B.汽油 C.柴油 D.煤油;將上列各石油分餾的產物，按分餾塔上的凝結位置由高而低排列之。           。(填代號)


答案

	1. B
	2. (1)甲、甲(2) 甲、乙、丙、丁
	3. 越大
	4. 低、容易
	5. 甲烷、丙烷

	6. 物理變化
	7. BDCA 


三、無鉛汽油與含鉛汽油的比較

	含鉛汽油

(高級汽油)
	在汽油中添加四乙基鉛，可使辛烷值大為提高，但會造成鉛的空氣污染

	無鉛汽油
	不含四乙基鉛的汽油


1.震爆現象：當汽油蒸汽在汽缸內燃燒時(活塞將汽油與空氣混合壓縮後，火星塞再點火燃燒)，常因燃燒急速而發生引擎不正常燃爆現象，稱為爆震(震爆)，此舉不但損害引擎，且大為減低引擎動力。
2.辛烷值(O.N.)

 (1)辛烷值是一種表示汽油抗震爆程度的指標。

 (2)辛烷值的訂定標準是以異辛院及正庚烷做為標準燃料。異辛烷的抗震爆能力甚優，其辛烷值定為 100 ；而正庚烷的抗震爆能力甚差，其辛烷值定為 0 ，汽油燃料可藉著使用添加劑而使其辛烷值超過100。

   例：某種汽油之震爆性與體積百分率98%的異辛烷和2%的正庚烷之混合物的震爆性相當，則其辛烷值為98。所以辛烷值為98的汽油，並不一定指含98%異辛烷和2%的正庚烷。

	【例題1】某汽油的辛烷值為90，此表示 (A)它含有90%正辛烷 (B)它含有90%異辛烷 (C)它含有90%異辛烷與10%正庚烷 (D)它在試驗引擎中產生的爆震與10:90體積比的正庚烷與異辛烷的混合物相當 (E)它在試驗引擎中產出的爆震力與含90%異辛烷的汽油相當。


D

[類題]
	1. 
	加油站販售的無鉛汽油都標示著汽油的辛烷值，下列有關辛烷值的敘述，何者正確;(A)市售九五無鉛汽油含95%正辛烷 (B)市售九八無鉛汽油含98%異辛烷 (C)市售九二無鉛汽油含8%正庚烷 (D)配製辛烷值超過100的汽油是可能的。
	D

	2. 
	若某汽油辛烷值為75，則下列有關的敘述，何者正確？ (A)抗震能力與重量比1：3的正庚烷、異辛烷混合物相當 (B)抗震能力與體積比3：1的正庚烷、異辛烷混合物相當 (C)必含有體積比1：3的正庚烷與異辛烷 (D)抗震能力與體積比1：3的正庚烷、異辛烷混合物相當。
	D

	3. 
	有關汽油之敘述，下列何者不正確？ (A)在汽油中加入少量(C2H5)4Pb可提高辛烷值 (B)如某種汽油之震爆性與90﹪異辛烷和10﹪正庚烷之混合物的震爆性相當，則其辛烷值為90 (C)辛烷值愈高之汽油表示其震爆情形愈嚴重 (D)正庚烷的辛烷值定為零 。
	C

	4. 
	關於原油、汽油與辛烷值的敘述，下列何者正確？ (A)各種燃料油的辛烷值均低於100 (B)92無鉛汽油的震爆程度小於98無鉛汽油 (C)98無鉛汽油比95無鉛汽油的辛烷值大 (D)95、98無鉛汽油依序於1995、1998年開始上市而得名 (E)辛烷值指的是汽油的平均分子量，辛烷值愈大，汽油的平均分子量愈大。
	C

	5. 
	下列何項物質的辛烷值最高？ (A)正庚烷 (B)異辛烷 (C)95％正庚烷和5％異辛烷的混合物 (D)5％正庚烷和95％異辛烷的混合物。
	B


第四節 能源的利用與開發

一、能源的利用

1.在能的轉換過程中，部分能量都會變成一些散亂的熱能而無法利用，所以「可利用的能」經轉換後，只可能減少或維持等量，不可能增加。

  例1：利用電能使燈泡發光時，同時產生熱，這些熱散失在空氣中。

例2：溜滑梯時，重力位能漸漸轉換為動能，也會因摩擦產生熱而散矢。

  注意：能量守恆恆成立，只是「可利用的能」越來越少 

	【例題1】物理學上有「能量守恆」的原理，我們也常聽到「能源危機」的議題，下列那種才是正確的? 
(A)「能量守恆」只有在特殊情況下才成立，一般來說，能量愈用愈少，總有用完之時， 故有「能源危機」 
(B)「能量守恆」表示總能量不會減少，故能量是用不完的。所以「能源危機」只是勸人 節省的口號而已  
(C)能量在使用中相互轉換，其總值會減少，故有「能源危機」  
(D)「能量守恆」總是成立的，但是被用來發電、 行車的汽油與煤，用過之後變成廢氣 和熱能，不易再使用，故有「能源危機」。                          〔83推甄〕


D
	【例題2】下列哪兩種物理量不能相互轉換? 

(A)功與動能 (B)功與位能 (C)熱與核能 (D)力與動能。


D
二、能源的開發

	太陽能
	太陽內部以核融合方式產生大量的能量，並以光能傳遞至地球
	(經由太陽能電池可轉換成電能

(利用太陽能集熱器轉換成熱能

例：利用反射鏡聚集太陽能，可加熱物體。

(太陽能電池可以將太陽能(光能)直接轉換成電能，安全又清潔，但轉換能源的效率仍嫌不足，且需要較大的日照面積。

(取之不盡的能源，環境汙染也較小

	水力
	水力發電：水的位能→動能→電能
	(1)最傳統的再生能源

(2)發電技術是再生能源中最成熟的

	風力
	風力發電：風的動能→電能
	(1)臺灣冬季受東北季風吹襲，因此中西部海濱及離島。很適合風力發電

(2)建造風力發電廠費用較為低廉

	地熱
	地熱發電：熱能→動能(蒸汽)→電能
	(在地球內部貯存著大量的熱源，如火山岩漿，稱為「地熱」。

(地熱發電需注意 硫磺氣 及二氧化硫的污染。

(火山地熱因為酸性太高，不具發電價值

(臺灣原有的地熱發電廠均已停止運作。

	潮汐
	利用每天的漲潮與落潮間的水位差，將海水貯存於海灣或河流的水壩中，然後再將海水放出，帶動發電機發電，使海水的 重力位能 轉換為 電能
	(由月球所引起的潮汐，亦是可利用的能源之一。

(使用潮汐發電必須注意海水的侵蝕及暴風雨的破壞。

	生質能
	將植物體、農作物的殘渣與動物的排泄物;，經化學處理成液體燃料，或經過發酵作用產生沼氣，燃燒後產生熱能
	(目前國際上使用較廣的再生能源之一

(臺灣生質能源發電機可分為垃圾焚化發電與沼氣發電兩種

	汽電共生
	石化、銅鐵、造紙等工廠的生產過程中，工廠的經營者為了節約機器的耗電成本，於是自行建造發電機組，利用 蒸氣 來發電。發電後剩餘的水蒸氣可提供工廠生產過程所需。另外，將生產過程所產生的 廢熱回收 ，可用來 再次發電 。
	(1)近年的臺北北投垃圾焚化廠及部分工廠，都 設有汽電共生系統。

(2)汽電共生所產生的電力，除了可以供給工廠內 部的用電需要，如有剩餘  尚可回售給臺灣電力公司。




※1核能發電：           →           →           →            

※2.火力發電：           →           →           →           
※3.核電廠和火力電廠，都是晝夜不停地運轉，必須不停地供電，用不完的電就形成浪費。  抽蓄式水力發電，夜晚利用多餘電力驅動馬達和泵浦，把低處的水打到高處聚集，   
    白天再把高處的水釋放出來往低處流下，帶動水渦輪發電機發電。

	【例題1】發電廠產生的電能，如不利用，應將它轉換成其他形式的能量，來加以貯藏。試回答下列問題:

(1)大觀發電廠二廠利用深夜用電少的離峰時間剩餘電能，將比日月潭低300公尺處水里溪水壩(下池)中的水抽貯於日月潭(上池)這是將    能轉變成將    能。

(2)到白天及傍晚用電多的尖峰時間再由上池放水發電並將水存於下池，這是將將    能，轉變成將    能。

(3)依此循環不斷，這是藉著將    及將   交互變化，以達到有效利用能源的目的。 


(1)電，重力位 (2)重力位，電 (3)電能，重力位能

[類題] 

	1. 
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如圖所示為「火力發電過程，能的轉換示意圖」。試問化學能轉換成熱能的過程，發生在圖中的哪一部分？　(Ａ)　1　(Ｂ)　2　(Ｃ)　3　(Ｄ)　4。
	A

	2. 
	火力發電過程中，其間牽涉到一連串的能量轉換，包括：(甲)化學能；(乙)熱能；(丙)動能；(丁)電能，則能量轉換的先後順序應為何？　(Ａ)甲→乙→丙→丁(Ｂ)乙→丙→甲→丁(Ｃ)丙→乙→甲→丁(Ｄ)甲→丙→乙→丁。
	A

	3. 
	以下哪些原因造成我們必需有效的利用能源？(甲)「能」在轉換過程中我們無法作完全的利用；(乙)地球上可被利用的天然能源愈來愈少；(丙)人類對能源的需求有更加迫切的需要。　(Ａ)僅乙(Ｂ)僅甲及乙(Ｃ)僅甲及丙(Ｄ)甲乙丙。
	D

	4. 
	下列何種發電方式比較不會造成環境汙染？　(Ａ)火力發電(Ｂ)地熱發電(Ｃ)核能發電(Ｄ)水力發電。
	D

	5. 
	下列哪一措施，可以有效地減少溫室氣體產生?

(A)水力發電改成火力發電 (B)將一般汽車改成油電混合車 (C)將汽油引擎改成柴油引擎 (D)少搭乘公車，改成騎機車。          
	B

	6. 
	核電廠在離峰時段所產生多餘的電力，以目前科技，如何儲存最佳?

(A)儲存在許多蓄電池中 (B)將電能再轉回成核燃料 (C)抽蓄式水力發電，將多餘電能轉變成重力位能 (D)將電能轉變成火力發電廠燃料。
	C

	7. 
	行政院農委會與遠哲基金會舉辦「開發稻草作為新能源創意競賽」，此新能源指的是下列何者?  (A)太陽能 (B)生質能 (C)燃料電池 (D)氫氣能源。
	B

	8. 
	下列何種能源，是被人類最早利用的能源之一?          

(A)海洋能(或潮汐能)  (B)電池能  (C)風力能(D)生質能
	D

	9. 
	下列敘述何者錯誤? (A)人類對能源的需求日益增加 (B)天然能源，如石油

、煤、天然氣等，儲藏量有限，總有用完的一天 (C)我們應有效的利用能源而不必去節省 (D)我們應積極尋求新的能源。
	C

	10. 
	若以經濟及有效利用能源的觀點來考慮，則家庭中的熱水器應利用下列何種能源較好? (A)太陽能 (B)電能 (C)石油 (D)煤。
	A

	11. 
	能源的利用需考慮其特性、來源、成本，以及使用者的環境。中央氣象局的玉山觀測站是利用何種能源? (A)核能 (B)地熱 (C)天然氣 (D)太陽能
	D

	12. 
	下列各項發電方式其能量轉換情形的敘述，何者錯誤？　(Ａ)水力發電將位能轉變成電能(Ｂ)太陽能發電將光能轉變成電能(Ｃ)核能發電將核能轉變成電能(Ｄ)火力發電將動能轉變成電能。
	D

	13. 
	核能發電的發電方式與下列何者相似？　(Ａ)風力發電(Ｂ)太陽能發電(Ｃ)火力發電(Ｄ)水力發電。
	C

	14. 
	下列有關能源的敘述，何者正確?

(A)洋流發電、潮汐發電都是安全又清潔，且價格便宜、轉換能量的效率甚高 (B)石油、天然氣在地球中的儲藏量甚豐，但也會有使用枯竭的一天 (C)臺中火力發電廠使用的燃料為鈾元素 (D)屏東核三廠採用核融合的形式來發電。
	B

	15. 
	下列有關各種形態的能量相互轉換的敘述中，哪一項是正確的? (A)家庭瓦斯爐將熱能轉換成化學能 (B)水力發電機將化學能轉換成電能 (C)飛機噴射引擎將電能轉換成力學能 (D)太陽能電池將光能轉換成電能。
	D

	16. 
	在石化、綱鐵及造紙工廠中，自行建造發電機組，利用蒸氣發電，且將生產過程中產生的廢熱回收，可用來再次發電的發電方式稱為(A)D (B)回電 (C)核能發電 (D)抽蓄發電。
	A

	17. 
	科學家積極開發可以永續經營的生物能源，作為替代能源的方案之一。生物能源有沼氣、生物製氫、生物柴油和燃料乙醇等，其中燃料乙醇是目前世界上生產規模最大者。生質燃料的生產以微生物及綠色值物為主，其生產需考慮材料的培養與製備、燃料的生產、分離與儲存、製備成本與效應等因素，技術層次需注意能源的加入與釋放量，方能成功。例如為了供應汽車燃料所需，有些國家配合其國情積極開發合適的生質燃料，其中以巴西開發酒精做為汽車燃料最成功。下列所敘述的特性，哪些是作為生物能源材料所應具備的條件?(甲)能源零消耗; (乙)能永續經營; (丙)整體的能源成本低; (丁)零汙染; (戊)利用基因改造生物。

(A)乙丙 (B)甲丁 (C)乙丙戌 (D)甲乙丁。
	A


國 三 上

第十七章 常見的能源
1.三種放射線的比較
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2.放射性元素的用途
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3.質能互換
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1.三種放射線的比較
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2.放射性元素的用途
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3.質能互換
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2.在我們生活裡，被利用最多的能是 電能 ，因為電能運輸方便，所以大半都先將各種能轉換成電能，再加以使用。

(1)目前我們取得電能的方式有： 水力發電 、 火力發電 及 核能發電 。
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(2)火力發電的能量轉換過程(含無法利用的部分)
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	【例題1】火力發電廠，以重油或煤油為燃料，將水加熱成高壓蒸汽，推動渦輪發電，整個過程包括:
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(1)在那一過程中有能量的損失?        。(填代號)

(2)在能量的轉換過程中，能的損失大部分轉換成那一種能?        
(3)承(2)，損失的能會使廠房、機器產生什麼影響?        


(1)A、B、C、D都有 (2)熱能 (3)溫度上升

3.發電廠產生的電能，如不利用，則需將它轉換成其他形式的能量加以貯存，遇有需要，再將它轉換成電能，如此才能有效的利用或使用能源。

(1)發電能要貯存通常要先轉變成位能(將水抽到高處)或化學能(充電)

(2)發電廠可利用深夜用電少的「離峰時間」剩餘電能，將低處的水抽到高處的水庫中，使電能轉變成位能貯存，到白天及傍晚用電多的「尖峰時間」再放水發電(位能變成電能)，如台灣大觀發電廠二廠

4.汽電共生：石化、銅鐵、造紙等工廠的生產過程中，工廠的經營者為了節約機器的耗電成本，放是自行建造發電機組，利用 蒸氣 來發電。發電後剩餘的水蒸氣可提供工廠生產過程所需。另外，將生產過程所產生的 廢熱回收 ，可用來 再次發電 。

(1)近年的臺北北投垃圾焚化廠及部分工廠，都設有汽電共生系統。

(2)汽電共生所產生的電力，除了可以供給工廠內部的用電需要，如有剩餘  尚可回售給臺灣電力公司。

[類題]

	1. 
	在能量的轉換過程中，能的損失大部分轉換成下列那一種能? (A)光能 (B)

熱能 (C)電能 (D)動能。

	2. 
	下列那些是「可利用的能」?甲.木材裡的化學能 乙.運動物體中的動能 丙.高處水中的位能 丁.散亂的熱能。 (A)甲乙(B)乙丙(C)甲乙丙(D)甲乙丙丁

	3. 
	有自然界中「能」的敘述，下列何者錯誤?  (A)能的總量是不變的 (B)「可利用的能」愈來愈多 (C)要遵守「能量守恆」定律 (D)不能利用的能大都轉換成散亂的熱能。

	4. 
	有關發電廠發電的敘述何者錯誤?  (A)水力發電廠是利用水的重力位能轉換成電能 (B)火力發電廠是將化學能轉換成電能 (C)工廠的汽電共生系統可以節約能源及有效的利用能源 (D)發電廠產生的大量電能，如不利用可直接貯存起來。

	5. 
	假設臺北市每天用電約1000萬度，試回答下列問題:

(1)相當於     J的能量。這些能量最後全部轉換成    能，散布於臺北市之上空。(已知1度=1仟瓦小時)

(2)承(1)，臺北市每天由電能轉變成熱能    卡。

(3)承(1)，臺北市每天所用的電，若由核反應所放出的能所提供，則會損耗     公克的物質。


答案1.B  2.C   3.B   4.D   5.(1)3.6×1013，熱 (2)8.64×1012 (3)0.4
第三節 能的形式與轉換

一、能的形式：目前為止，吾人所熟知的「能」大體可分為

(一)化學能：貯存於物質之能量，常藉 化學變化 而釋放出來，大多是以熱能的形式釋放出來，有時也會以光能或電能的形式釋放出來。

  1.食物中貯有的 化學能 ，藉著酵素引起的 化學變化 而釋放出來。

  2.酒精、木材、汽油、煤等燃料中也貯存著 化學能 。在實驗室， 常以酒精燈來熱源，就是利用 酒精與氧發生化學反應 時，產生的熱來提高物體的溫度。

3.電池也是利用內部物質間的 化學反應 ，將 化學能轉換為電能 ，提供電器使用。

(二)動能：任何運動的物體，會有一種因 運動 而具有的能量 

(同一物體的運動速率 愈快 ，所具有的動能 愈大 。

(三)位能：可分重力位能和彈力位能。

1.重力位能： 反抗重力 的作用，施力將物體由低處抬至高處放置時，會有一種形式的能量貯存在物體中，此種能稱為「重力位能」。

   (1)物體在高處比低處具有 較大 的重力位能。

   (2)物體出高處移至低處時， 重力位能 轉換成其也形式的能而釋放出來

2.彈力位能：物體受外力作用，發生 形變 時，貯存在物體中的能，稱為「彈力位能」。

(1) 拉弓射箭、壓縮或伸長彈簧

(四)熱能：不同形式的能量互相 轉換 時，通常會伴隨產生的能，稱為「熱能」。因此能量轉換的時候無法由一種形式的能量完全轉換為另一種形式的能

1.鑽木取火、燃燒木材、冬天雙手互相摩擦手會有溫暖的感覺。

2.電流通過導線或電器時，會產生熱(電流的熱效應)。

3.一些化學變化，也會產生熱。力：鐵生鏽、鎂帶燃燒、酸鹼中和等。

4.物質受熱後， 溫度會上升或狀態發生改變 ，這是因為物質內部 原子或分子的運動 更為劇烈，使物質溫度上升或狀態發生改變。

5.熱會使大部分物質的體積膨脹，有時會引起物質發生化學變化，也可以

   用加熱的方法，增加反應的速率。

※熱會使有些物質的體積在某些溫度範圍內反而縮小，如水、生鐵、鍗、鉍等。

(5)電能：凡因 電的效應 而產生之能量皆稱為電能，由於電能很容易轉換為他形式的能量，所以電能目前是家庭及工廠中 最常使用 的能量形式。

※電能也可以由其他形式的能量轉換而來。

(6)光能:輻射能的一種。

  1.電磁波傳播時所攜帶之能量，稱為輻射能。x射線、γ射線等都是輻射能的不同形式。

  2.地球上的綠色植物，靠著太陽光進行光合作用，而將能量貯存於植物的養分中，供給各種動物做為食物。

  3.其他如紅外線、紫外線等不可見光，也具有能量，有些會對人體造成傷害。

4.太陽能電池可將光的能量轉換為電能，現在有的計算機，也可藉助室內 燈光而運作。

  5.光亦會使某些物質發生 化學變化 例：照像底片、藥品等。

   ※硝酸需貯存於深色瓶子中是為了防止光照到。

(7)聲能：聲音也是能量的一種形式。

  1.下圖中，兩個同頻率的音叉，所產生的共鳴現象，表示聲音具有能量。
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(8)核能：近代所發現 最強大 的能量，是從原子核得來的能量，有時又稱為 「原子能」。

  例：太陽所放出的巨大能量，是由核能轉換而來。

[類題]

	1. 
	下列那一種形式的能，常藉由化學變化而釋放出來?  (A)動能(B)位能(C)核能(D)化學能。

	2. 
	下列何種形式的能是屬於位能?甲.壓縮彈簧 乙.高空中的重物 丙.高壓的氣體 丁.飛行中的石頭。(A)甲乙丙(B)乙丙丁(C)甲丙丁 (D)甲乙丙丁

	3. 
	指出下列各種能量的形式(只寫一種):

(1)X光為             ;(2)燒紅的鐵塊       ;(3)轉動的風扇      ;

(4)拉長的橡皮筋         ;(5)原子彈爆炸       

	4. 
	電池是利用內部物質間的       ，將       能轉換為       能，提供電器使用。

	5. 
	不同形式的能量互相轉換時，通常會有       能伴隨產生。

	6. 
	目前家庭及工廠中最常使用的能量形式為       能。

	7. 
	小朋友玩溜滑梯，由高處滑下時，小朋友的       能漸漸轉換成       能及摩擦產生的       能。

	8. 
	運動中的物體，其運動的速率愈       ，則其動能愈       。

	9. 
	太陽能電池可將       能轉換為        能。

	10. 
	目前人類所發現最強大的能量是       能。


答案

	1. D
	2. A
	3. 放射能，熱能，動能 彈力位能，核能
	4. 化學變化，化學，電

	5. 熱
	6. 電
	7. 重力位，動，熱
	8. 快，大
	9. 光，電
	10. 核


二、能的轉換與能量守恆定律

(一)能的轉換：不同形式的能量之間，可以互相轉換，是能量重要的特性。

(二)能量守恆定律：

1.定義：在質量一定的情況下，能量既不會無中生有，也不會消失，只是由一種形式的能量轉換成另一種或多種形式的能量，但 能量的總值維持不變 ，則這種關係稱為「能量守恆定律」。

  2.說明

(1)能量不會無故消失，當我們觀察到能量減少時，它不是消失掉，而是轉換成另一種形式的能量。

      例：物體運動時，因為摩擦慢了下來，「動能」減少了，可是摩擦生熱，產生了熱能。

    (2)能量不會無中生有，當我們觀察到一種形式的能量增加時，必定是由其他形式的能量轉換而來的。

      例：一塊木炭燃燒時會放出大量熱能，此能量來自何處?因為能量是不能來中生有的，故我們可推測木炭未燃燒而便有能量儲存於其中，稱為化學能。

	【例題1】下列各過程中，能的形式怎樣轉換:

(1)上升而後落下的球?             
(2)火車燒煤把水加熱成蒸氣推動火車?             
(3)電流使馬達轉動抽水機，將水送到水塔上?             
(4)原子爐產生高壓蒸汽，轉動渦輪機，再帶動發電機發電?             
(5)壓縮的彈簧把彈珠打出，使它運動?             
(6)食物在肚子中消化後，成為體力的來源?             


(1)動能→重力位能→動能 (2)化學能→熱能→動能 (3)電能→動能→重力位能(4)核能→熱能→動能→電能 (5)彈力位能→動能 (6)化學能→熱能

	【例題2】在陽光下以放大鏡點燃火柴，這過程牽涉到四種能?(甲)熱能(乙)光能(丙)核能(丁)化學能，請回答下列各題:

(1)太陽使火柴變熱達到燃點的過程中，能量的轉換為             
(2)火柴燃燒時，能量的轉換為       。

(3)火柴變熱後達到燃點起火燃燒的化學變化，此過程能否說:熱能變成化學能?       。


 (1)丙→乙→甲 (2)丁→甲+乙 (3)否
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	【例題3】右圖中，將一石頭從地面鉛直向空中投射，到達最高點後又掉回到地面，若不計空氣阻力，試問: 
(1)石頭上升過程中，其速率逐漸    ，故其動能逐漸    

，而重力位能逐漸    。

(2)石頭到達最高點時其動能為    ，其重力位能    (填最大或最小)。

(3)石頭到達最高點所具有的重力位能與地面所具有的動能兩者數值有何關係?            。

(4)石頭到達最高點之後掉回地面之過程中，其動能漸    ，位能漸    。

(5)石頭剛拋離地面瞬間之動能與落到地面瞬間之動能有何關係?    


(1)減小，減小，增加 (2)零，最大 (3)相等 (4)增，減 (5)相等

	【例題4】右圖中，一木塊以60焦耳的動能在一光滑水平面上向一彈簧接近，撞擊後再彈回，假設沒有產生熱，試回答問題:

(1)何時木塊之動能為最少?     (A)剛觸及彈簧時 (B)彈簧最短時(C)木塊與彈簧分開時 
(2)承(1)，此時彈簧之位能為何?      焦耳。

(3)當木塊反向彈回的動能達20焦耳時，彈簧的位能為    熊耳。


 (1)B(2)60(3)40

[類題]

	1. 
	雙手摩擦產熱是 (A)動能變為熱能 (B)化學能變為熱能 (C)電能變為熱能 (D)動能變成位能。

	2. 
	水壩的水由高處經大鋼管下沖推動水輪機發電的過程中，下列那一敘述不正確? (A)重力位能轉換成電能 (B)損失的重力位能完全轉換成電能 (C)部分的能可化成熱能而無法利用 (D)仍然遵守「能量守恆」定律。

	3. 
	下列何者是「化學能→熱能」的現象?        (A)瓦斯爐 (B)電池 (C)電燈 (D)光合作用 (E)馬達 (F)蒸汽渦輪機。

	4. 
	物體運動，因摩擦力慢了下來，    能減少，可是摩擦生熱產生了    能。

	5. 
	當一籃球自空中自由掉落時，它的    能增加，    能減少，當它碰到地面向上彈起時，    能將增加，而    能減少。

	6. 
	自然界中，「能」的總量是     (填不變或一直改變)的，此種關係稱為

                      


答案

	1. A
	2. B
	3. A
	4. 動，熱
	5. 動，重力位，重力位，動
	6. 不變，能量守恆定律


第四節 能源的利用與開發

一、能源的利用

1.在能的轉換過程中，部分能量都會變成一些散亂的熱而無法利用，所以能量經轉換後，能夠加以 利用的能 ，只可能減少，不可能增加。

  例1：利用電能使燈泡發光時，同時產生熱，這些熱散失在空氣中。

例2：溜滑梯時，重力位能漸漸轉換為動能，也會因摩擦產生熱而散矢。

2.在我們生活裡，被利用最多的能是 電能 ，因為電能運輸方便，所以大半都先將各種能轉換成電能，再加以使用。

(1)目前我們取得電能的方式有： 水力發電 、 火力發電 及 核能發電 。
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          [image: image92.png]



(2)火力發電的能量轉換過程(含無法利用的部分)
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	【例題1】火力發電廠，以重油或煤油為燃料，將水加熱成高壓蒸汽，推動渦輪發電，整個過程包括:
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(1)在那一過程中有能量的損失?        。(填代號)

(2)在能量的轉換過程中，能的損失大部分轉換成那一種能?        
(3)承(2)，損失的能會使廠房、機器產生什麼影響?        


(1)A、B、C、D都有 (2)熱能 (3)溫度上升

3.發電廠產生的電能，如不利用，則需將它轉換成其他形式的能量加以貯存，遇有需要，再將它轉換成電能，如此才能有效的利用或使用能源。

(1)發電能要貯存通常要先轉變成位能(將水抽到高處)或化學能(充電)

(2)發電廠可利用深夜用電少的「離峰時間」剩餘電能，將低處的水抽到高處的水庫中，使電能轉變成位能貯存，到白天及傍晚用電多的「尖峰時間」再放水發電(位能變成電能)，如台灣大觀發電廠二廠

4.汽電共生：石化、銅鐵、造紙等工廠的生產過程中，工廠的經營者為了節約機器的耗電成本，放是自行建造發電機組，利用 蒸氣 來發電。發電後剩餘的水蒸氣可提供工廠生產過程所需。另外，將生產過程所產生的 廢熱回收 ，可用來 再次發電 。

(1)近年的臺北北投垃圾焚化廠及部分工廠，都設有汽電共生系統。

(2)汽電共生所產生的電力，除了可以供給工廠內部的用電需要，如有剩餘  尚可回售給臺灣電力公司。

[類題]

	6. 
	在能量的轉換過程中，能的損失大部分轉換成下列那一種能? (A)光能 (B)

熱能 (C)電能 (D)動能。

	7. 
	下列那些是「可利用的能」?甲.木材裡的化學能 乙.運動物體中的動能 丙.高處水中的位能 丁.散亂的熱能。 (A)甲乙(B)乙丙(C)甲乙丙(D)甲乙丙丁

	8. 
	有自然界中「能」的敘述，下列何者錯誤?  (A)能的總量是不變的 (B)「可利用的能」愈來愈多 (C)要遵守「能量守恆」定律 (D)不能利用的能大都轉換成散亂的熱能。

	9. 
	有關發電廠發電的敘述何者錯誤?  (A)水力發電廠是利用水的重力位能轉換成電能 (B)火力發電廠是將化學能轉換成電能 (C)工廠的汽電共生系統可以節約能源及有效的利用能源 (D)發電廠產生的大量電能，如不利用可直接貯存起來。

	10. 
	假設臺北市每天用電約1000萬度，試回答下列問題:

(1)相當於     J的能量。這些能量最後全部轉換成    能，散布於臺北市之上空。(已知1度=1仟瓦小時)

(2)承(1)，臺北市每天由電能轉變成熱能    卡。

(3)承(1)，臺北市每天所用的電，若由核反應所放出的能所提供，則會損耗     公克的物質。


答案1.B  2.C   3.B   4.D   5.(1)3.6×1013，熱 (2)8.64×1012 (3)0.4
二、能源的開發

1.煤、石油和天然氣等資源是有限的，總有一天會用盡，因此，節省並有效利用現有的能源，並積極尋求、開發新能源。

2.現在我們除了利用火力、水力及核能發電所產生的電能外，對於太陽能、風力、潮汐及地熱等能源的開發與利用也在持續進行。 

	水力
	水力發電：位能→動能電能
	(1)最傳統的再生能源

(2)發電技術是再生能源中最成熟的

	風力
	風力發電：風的動能→電能
	(1)臺灣冬季受東北季風吹襲，因此中西部海濱及離島。很適合風力發電

(2)建造風力發電廠費用較為低廉

	地熱
	地熱發電：熱能→動能(蒸汽)→電能
	(在地球內部貯存著大量的熱源，如火山岩漿，稱為「地熱」。

(地熱發電需注意 硫化物 及 氯化物 的汙染。

(火山地熱因為酸性太高，不具發電價值

(臺灣原有的地熱發電廠均已停止運作。

	太陽能
	太陽內部以核融合方式產生大量的能量，並以光能傳遞至地球
	(利用太陽所散發的能量，來加熱水，可曬乾衣服或食物，蒸發海水以取得食鹽。

(利用反射鏡聚集太陽能，可加熱物體。

(太陽能電池可以將太陽能(光能)直接轉換成電能，安全又清潔，但轉換能源的效率仍嫌不足，且需要較大的日照面積。

(取之不盡的能源，環境汙染也較小

	潮汐
	利用每天的漲潮與落潮間的水位差，將海水貯存於海灣或河流的水壩中，然後再將海水放出，帶動發電機發電，使海水的 重力位能 轉換為 電能
	(由月球所引起的潮汐，亦是可利用的能源之一。

(使用潮汐發電必須注意海水的侵蝕及暴風雨的破壞。

	生質能
	將植物體、農作物的殘渣與動物的排泄物;，經化學處理成液體燃料，或經過發酵作用產吐沼氣，燃燒後產生熱能
	(目前國際上使用較廣的再生能源之一

(臺灣生質能源發電機可分為垃圾焚化發電與沼氣發電兩種


	【例題1】發電廠產生的電能，如不利用，應將它轉換成其他形式的能量，來加以貯藏。試回答下列問題:

(1)大觀發電廠二廠利用深夜用電少的離峰時間剩餘電能，將比日月潭低300公尺處水里溪水壩(下池)中的水抽貯於日月潭(上池)這是將    能轉變成將    能。

(2)到白天及傍晚用電多的尖峰時間再由上池放水發電並將水存於下池，這是將將    能，轉變成將    能。

(3)依此循環不斷，這是藉著將    及將   交互變化，以達到有效利用能源的目的。 


(1)電，重力位 (2)重力位，電 (3)電能，重力位能

[類題] 

	18. 
	下列敘述何者錯誤? (A)人類對能源的需求日益增加 (B)天然能源，如石油

、煤、天然氣等，儲藏量有限，總有用完的一天 (C)我們應有效的利用能源而不必去節省 (D)我們應積極尋求新的能源。

	19. 
	若以經濟及有效利用能源的觀點來考慮，則家庭中的熱水器應利用下列何種能源較好? (A)太陽能 (B)電能 (C)石油 (D)煤。

	20. 
	太陽能電池可以將       能轉換成       能，安全又清潔。

	21. 
	風力發電是將風力的       能轉換成       能或其他形式的能。

	22. 
	地熱發電宜注意      及        的汙染。

	23. 
	潮汐發電可使海水的       能轉換成       能


答案

	1. C
	2. A
	3. 光，電
	4. 動，電
	5. 硫化物，氯化物
	6. 重力位，電


第五節 煤與石油

一、煤

(一)煤的成因：古代生長在沼澤中的植物，死亡後埋在地下，因 細菌的生物作用及地下的 高溫 、 高壓 作用，經過極長的歲月，軌逐漸變成煤。

(二)煤的主要化學成分是 碳 ，另外也含 氫、氧、氮、硫 及無機礦物質。

(三)煤的品質：

1.埋在地下的時間愈久，含水及其他揮發成分愈低，含碳成分愈高的煤，煤質愈好。

2. 無煙煤 是最高級的煤，含水及揮發成分都很低、含碳量在 90% 以上。

(四)煤的用途

1.煤的主要用途是做為 能源 ，煤燃燒時放出大量的熱，是火力發電廠用來發電的燃料之一。

2.煤的乾餾:隔絕空氣加熱，使物質分解的程序，軌稱為乾餾。
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3.煤乾餾所得到的煤焦油可以煉製許多化學品，也是重要的工業原料。

(五)煤燃燒時會造成空氣汙染:

1.煤燃燒後，所含的碳、氮、硫等成分會形成各種氧化物，如一氧化氮(NO) 二氧化氮(NO2)、二氧化硫(SO2)等會造成空氣汙染且氧化物在空氣中會與 水結合成酸(如硝酸、亞硫酸)，這是酸雨形成的原因之一。

2.煤中的無機礦物質及未燃燒完全的煤會形成飛灰，若飛散於空氣中會造成汙染。
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	【例題1】右表為甲、乙、丙三種煤的成分，試回答下列問題：

(1)何種煤質最佳?      ;何種煤質最差?     
(2)煤質愈佳者，含碳量愈     ，揮發成分愈?     。(均填多或少)

(3)揮發成分是否可以燃燒?     ;燃燒時有無火焰?     。

(4)假設沒有揮發成分，則煤是否易點燃?     ;燃燒時是否有火焰?     


(1)丙，甲 (2)多，少 (3)是，有 (4)否，否

	【例題2】試回答下列有關煤燃燒的問題:

(1)煤最重要的成分元素是    。

(2)承(1)，其燃燒的化學反應式為                      
(3)煤中的那些成分，燃燒時會形成酸性氧化物    
(4)煤中的無機礦物燃燒後變成    
(5)煤燃燒時空氣不足，易生成有毒性的      
(6)火力愈大的煤，燃燒時所產生的空氣汙染愈       


(1)碳 (2)C＋O2→CO2(3)碳、硫、氮 (4)飛灰(5)CO (6)輕微

[類題]

	9. 
	有關煤的敘述，下列何者錯誤?  (A)主要成分是碳(B)古代植物經長期壓力作用而形成 (C)是火力發電廠的主要燃料 (D)含水及揮發成分愈高，含碳成分愈低，煤質愈好。

	10. 
	煤的形成是否受到甲.細菌生化作用 乙.地熱、地壓作用? (A)甲乙均有(B) 甲乙均無 (C)甲有乙無 (D)甲同乙有。

	11. 
	下列敘述何者是正確的? (A)煤是一種混合物 (B)煤是純碳 (C)煤只含碳、氫兩元素 (D)煤只含碳、氫、氧三元素。

	12. 
	有關煤的燃燒之敘述，下列何者錯誤? (A)是一種吸熱反應 (B)除生成CO2外尚生成SO2、SO、NO2、NO等氣體 (C)會造成空氣汙染 (D)煤中的無機礦物質及未燃燒完全的煤會形成飛灰。

	13. 
	煤的主要化學成分是    ，另外還有    、氧及少量    、及無機礦物質。

	14. 
	煤質佳的條件包括下列那些?     (A)埋在地下的時間愈久 (B)水分愈多(C)揮發成分愈少 (D)硫、氮愈多 (E)含碳愈多

	15. 
	無煙煤含碳量在     %以上，燃燒時是否有煙?     


答案

	1. D
	2. A
	3. A
	4. A 
	5. 碳、氫、氮、硫
	6. ACE
	7. 90、否


二、石油與天然氣

(一)石油及天然氣的來源：

1.遠古時代的動、值物死亡後，與泥沙沉積在海底。由於細菌的作用，漸漸分解，而氧、氮等元素消失，剩下的碳和氫結合成碳氫化合物。

2.再經過幾百萬年來其他新沉積物的覆蓋，溫度和壓力的增加、變化，促成有機物進行複雜而緩慢的化學作用，而逐漸形成了黏稠的液態石油及氣態的天然氣。

(二)石油及天然氣的主要成分

1.都是 碳氫化合物 ；但仍含少量的 硫、氮和氧 等，成分非常複雜。

2.不同油田所含的石油，或不同地區生產的天然氣，其化學成分差別很大。

(三)原油的分餾

1.從地下抽出的石油稱為原油，是一種深色的黏稠液體，含有各種烴類。

2.原油的分餾： 

(1)依 沸點 的不同，把原油中的混合物分成幾個部分，這種分離混合物的方法，叫做分餾。

(2)用分餾法雖然 不一定得到純物質 ，但若各部分的 沸點範圍愈小 ，則蒸餾出的 物質純度 也愈大。
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  (3)沸點愈高的分餾物，不易揮發，不易燃燒。而沸點愈低的分餾物，容易揮發，容易燃燒。

	【例題1】設在石油分餾過程得到四種物質甲、乙、丙、丁，甲的主要成分為C4H10，乙為C8H18，丙為C25H52，丁為C16H24;試回答下列問題:

(1)何者揮發性最強?窩:  ;何者最易燃燒?        
(2)哪些可燃?        


(1)甲、甲(2) 甲、乙、丙、丁

[類題]

	8. 
	利用分餾法收集物質，若沸點範圍愈小，則產品的純度        。

	9. 
	揮發性大的石油，其燃點較        ，燃燒較        

	10. 
	天然氣的主要成分為        ，液化石油氣的主要成分為        。

	11. 
	分餾法是一種物理變化還是化學變化?        

	12. 
	A.蠟 B.汽油 C.柴油 D.煤油;將上列各石油分餾的產物，按分餾塔上的凝結位置由高而低排列之。           。(填代號)

	13. 
	四種氣體燃料之燃燒熱如右表所示，試回答下列問題: 
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(1)分別以1立方公尺的四種氣體燃料燃燒，則     釋出的熱最大。

(2)分別以1公克的四種氣體燃料燃燒，則     釋出的熱最大


答案

	8. 越大
	9. 低、容易
	10. 甲烷、丙烷
	11. 物理變化
	12. BDCA
	13. C3H8，H2


三、無鉛汽油與含鉛汽油的比較

1.無鉛汽油：在汽油中添加四乙基鉛，可使辛烷值大為提高，這種汽油叫做「含鉛汽油」

2.無鉛汽油：不含四乙基鉛的汽油。

3.震爆現象：當汽油蒸汽在汽缸內燃燒時，常因燃燒急速而發生引擎震爆之 現象，此不但損害引擎，且大為減低引擎動力。

4.辛烷值(O.N.)

 (1)辛烷值是一種表示汽油抗震爆程度的指標。

 (2)辛烷值的訂定標準是以異辛院及正庚烷做為標準燃料。異辛烷的抗震爆能力甚優，其辛烷值定為 100 ；而止庚烷的抗震爆能力甚差，其辛烷值定為 0 ，汽油燃料可藉著使用添加劑而使其辛烷值超過100。

 (3)利用烷類的適當混合，可以標出市售各種汽油的辛烷值。

   例：某種汽油之震爆性與體積百分率95%的異辛烷和5%的正庚烷之混合物的震爆性相當，則其辛烷值為95。所以辛烷值為95的汽油，並不一定指含95%異辛烷和5%的正庚烷。

	【例題1】98無鉛汽油其辛烷值與含有體積      %異辛烷及     %正庚烷的汽油相似


98、2

	【例題2】某汽油的辛烷值為90，此表示 (A)它含有90%正辛烷 (B)它含有90%異辛烷 (C)它含有90%異辛烷與10%正庚烷 (D)它在試驗引擎中產生的爆震與10:90體積比的正庚烷與異辛烷的混合物相當 (E)它在試驗引擎中產出的爆震力與含90%異辛烷的汽油相當。


D

[類題]

	6. 
	有關加油站所出售的95無鉛汽油，下列敘述何者正確？ (A)該種汽油之含鉛量為5﹪ (B)該種汽油含95﹪異辛烷 (C)該種汽油含95﹪正庚烷 (D)該種汽油之抗震性等於95﹪異辛烷和5﹪正庚烷之混合油。

	7. 
	若某汽油辛烷值為75，則下列有關的敘述，何者正確？ (A)抗震能力與重量比1：3的正庚烷、異辛烷混合物相當 (B)抗震能力與體積比3：1的正庚烷、辛烷混合物相當 (C)必含有體積比1：3的正庚烷與異辛烷 (D)抗震能力與體積比1：3的正庚烷、異辛烷混合物相當。

	8. 
	有關汽油之敘述，下列何者不正確？ (A)在汽油中加入少量(C2H5)4Pb可提高辛烷值 (B)如某種汽油之震爆性與90﹪異辛烷和10﹪正庚烷之混合物的震爆性相當，則其辛烷值為90 (C)辛烷值愈高之汽油表示其震爆情形愈嚴重 (D)正庚烷的辛烷值定為零。

	9. 
	關於原油、汽油與辛烷值的敘述，下列何者正確？ (A)各種燃料油的辛烷值均低於100 (B)92無鉛汽油的震爆程度小於98無鉛汽油 (C)98無鉛汽油比95無鉛汽油的辛烷值大 (D)95、98無鉛汽油依序於1995、1998年開始上市而得名 (E)辛烷值指的是汽油的平均分子量，辛烷值愈大，汽油的平均分子量愈大。

	10. 
	下列何項物質的辛烷值最高？ (A)正庚烷 (B)異辛烷 (C)95％正庚烷和5％異辛烷的混合物 (D)5％正庚烷和95％異辛烷的混合物。


答案

	1. D
	2. D
	3. C
	4. C
	5. B
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