國二上 水與空氣
國二上 水與空氣


學習重點

	三態變化
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	水的密度特性
	 純水在0℃～4℃時，熱縮冷脹；在4℃～100℃時，熱脹冷縮。

 
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第一節 水的性質與三態變化

一、物質的三態及其變化

(一)物質的三態： 

	
	固體
	液體
	氣體

	體積
	一定
	一定
	氣體可充滿任何形狀的容器，其體積、形狀隨容器而改變

	形狀
	一定
	隨容器而改變
	

	圖示
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	實例
	冰、雪、霜、雹
	水、雲、霧、雨、露
	水蒸氣(看不見)


(1)氣體可壓縮(到達某些條件會成為液體，如液態氮、液態空氣等)，所以很容易減少氣體的體積，但液體和固體很難壓縮。

(2)少數氣體如氯氣黃綠色，碘蒸汽藍紫色具有顏色之外，多數氣體沒有顏色的。

(3)水蒸氣為無色的氣體，所以應該看不見，若被你看見了，那肯定不是水蒸氣，而是小水滴，是液態的！

(二)物質三態變化

(物質會因溫度或壓力的變化，而發生三態間的改變，但並不產生新的物質
(三態彼此間可以相互轉換，是屬於物理變化的一種
	吸熱
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	放熱


1.汽化：物質由液體變為氣體的過程，蒸發與沸騰都是汽化的一種：

(1)蒸發：液體受熱由表面逐漸變為氣體的現象。

     例：溼衣服涼乾、瓶子沒有蓋好水會逐漸減少、都是常見的蒸發現象。

 ※水的溫度越高，液體的表面積越大，空氣中的溼度越小，有風(蒸發速度越快
(2)沸騰：液體受熱由內部變為氣體的現象。

 (當液體繼續加熱到某一溫度時，液體開始急速的轉變成氣體，液體呈現激烈的擾動 
   狀態，這種現象稱為沸騰，此時的溫度稱為沸點。

 (沸騰需在特定的壓力及溫度下，液體才能同時變成氣體。

(3)蒸發與沸騰的差別：

	
	溫度
	溫度變化
	現象
	汽化位置

	蒸發
	任意溫度
	可改變
	吸收熱量
	表面(和空氣交界之接觸面)

	沸騰
	沸點
	固定不變
	吸熱熱量
	液體內部


2.凝結(液化)：氣體冷卻變為液體的現象，凝結時的溫度稱為凝結點。
	3.熔化：固體受熱變成液體的現象，熔化時的溫度稱為熔點。
	水凝固即變為冰，且水凝固為冰後體積變大

	4.凝固：液體受冷變成固體的現象，凝固時的溫度稱為凝固點
	


5.昇華：固體受熱直接變成氣體。如乾冰(固態二氧化碳)、樟腦、碘。

6.凝華：氣體直接變成固體。

7.對同一物質而言，在一定壓力下，熔點＝凝固點，沸點＝凝結點
  例：水的熔點＝凝固點＝ 0℃，沸點＝凝結點＝100℃ 
8.以固定的熱源加熱某定量物質，此物質的溫度與加熱時間關係圖如下所示：

[image: image9.wmf]
(三)冷劑

1.凡能產生低溫的物質，稱為冷劑
2.因冰熔化為水和食鹽溶於水中，都需吸熱，將質量比冰：食鹽＝3：1的比例混合的混合物，可使溫度降低至－22℃。
	【例題1】下列物質中，何者是固體?  (A)冬天呼氣時所產生的白煙 (B)公共汽車所排放的黑煙 (C)打開電鍋時由米飯中冒出的白煙 (D)冰棒周圍所見的白煙。


B
	【例題2】俊傑將一塊燒得紅熱的鐵片放入水中，聽到嘶嘶聲音，然後在水面上冒出一陣白煙。這過程發生的物態變化順序應是
(A)汽化、凝結   (B)昇華、凝固   (C)汽化、凝固   (D)昇華、汽化。


A

	【例題4】取一個　250　mL的燒杯，裝　90℃的水　100　mL，則下列何者錯誤？　(A)未加蓋時，可見到白色煙霧冒出 (B)若在燒杯上加上玻璃片蓋住，則一會兒後可見到玻璃片上有水滴 (C)若在燒杯上加上玻璃片蓋住，同時在燒杯外壁會有水滴形成 (D)若在燒杯上加上玻璃片蓋住，則一段時間後，在玻璃片上的水滴會落回燒杯內。


C
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	【例題4】如右圖在一燒杯內裝八分滿的酒精，杯內放置一枝溫度計，試問:

(1)以一電扇對著酒精液面吹風，可發現杯內酒精減少，這是     的現象
(2)在吹風的過程中可發現溫度計的讀數    (A)上升(B)下降(C)不變

(3)承(2)的結果，可推知液體蒸發成氣體時，必須      (A)吸熱(B)放熱


(1)蒸發 (2)B (3)A

	【例題5】水在冷劑中溫度變化為(A)一直下降至零下10℃(B)先下降至零度，經一段時間後再繼續下降(C)先下降至零下10℃，經一段時間後再繼續下降(D)以上皆有可能


B
[類題]

	1. 
	沸騰的開水，在壺嘴常見冒白霧，這是？(A)液化(B)汽化(C)昇華(D)蒸發。
	A

	2. 
	抽菸的時候，所吐出之霧狀物體為下列何者? (A)固體 (B)液體 (C)氣體(D)流體。
	A

	3. 
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右表所列的選項，何者敘述完全正確？
	A

	4. 
	我們在喝開水時，怕水燙嘴，常用嘴向水面吹氣，使水涼下來，這是由於(A)向水面吹的是二氧化碳，二氧化碳有冷卻的作用(B)吹出的氣體，溫度比水低，混合後水溫就降低了(C)向水面吹氣可以加快水的蒸發，蒸發會使熱水本身的溫度降低(D)以上說法都不正確。
	C

	5. 
	冰塊附近常見的白霧為何？(A)冰塊釋出的冷氣(B)冰直接熔化的小水滴(C)空氣中水蒸氣遇冷凝結而成的小水滴(D)冰吸熱變成的水蒸氣。
	C

	6. 
	從冰庫中取出金屬製的結冰盒子，用溼布擦拭時，會有被黏住的感覺，其原因為何？　(Ａ)溼布與冰盒摩擦生熱，使水變黏(Ｂ)溼布與冰盒接觸傳熱，使水結冰(Ｃ)溼布與冰盒摩擦生電，兩者相吸(Ｄ)溼布與冰盒接觸傳熱，使水溫升高。
	B

	7. 
	下列事例中那些可說明液體有蒸發現象?(甲)乾冰投入水中會起泡(乙)冰水杯外會凝有小水滴(丙)牛奶開瓶蒸熱再冷卻後，水位會降低少許(丁)香水灑在室內可聞到香味(戊)天熱流汗時，風吹來就會涼快。
	丙丁戊

	8. 
	夏天雷雨前溼度相當高，人體內的水分不易            ，故感覺悶熱，雨後因水分蒸發吸收       ，故覺涼爽。
	蒸發，熱量

	9. 
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有甲、乙兩杯水，一杯是100℃的開水，一杯是0℃的冰水，放置一段時間後，其情況如右圖，

(1) 請問那一杯是冰水？     

(2) 甲、乙兩燒杯玻璃片上的小水滴分別來自何處？(A)甲來自燒杯中的水、乙來自空氣中的水蒸氣(B)甲來自空氣中的水蒸氣、乙來自燒杯中的水(C)兩杯都來自燒杯中的水(D)兩杯都來自空氣中的水蒸氣。
(3) 甲杯水面上方、燒杯內壁上的物質是水經歷了何種變化?    (A)蒸發 (B)凝結 (C)先蒸發再凝結 (D)先凝結再蒸發。
	(1)乙(2)A(3)C

	10. 
	在自然界中，我們常會看到「雲、霧、雨、露、霜、雪、雹」等物質。

請依此回答下列問題：

(1)這些物質的本質是(A)氮氣(B)二氧化碳(C)氧氣(D)水________。

(2)屬於液態的有幾種？(A)3(B)4(C)5(D)6。________。

(3)屬於固態的有幾種？(A)3(B)4(C)5(D)6。________。
	(1)D(2)B(3)A


第二節 水溶液

一、溶液

1.溶液：溶質溶於溶劑中所成之均勻混合物稱為溶液。即溶質＋溶劑=溶液
  例：泥沙與沙拉油無法溶解於水中，無法形成溶液。 

2.溶質：溶液中被溶解之物質稱為溶質
3.溶劑：用來溶解溶質的物質。如水(很好的溶劑)、酒精、丙酮等。

(1)相態不變者為溶劑，例：糖水中的水
(2) 固態＋固態


　液態＋液態 → 以量多者為溶劑，量少者為溶質。例：18K金的金

　氣態＋氣態

    (3)液態溶液中含有水時，不管水是否比溶液中的其他成分多或少，通常以水為溶劑，此時的溶液統稱為水溶液 

	溶液
	食鹽水
	20%的酒
	70%的酒
	18K金

	溶質
	
	
	
	

	溶劑
	
	
	
	


【溶液的分類】

	種  類
	性    質
	溶  解  的  特  性

	水溶液
	以水當溶劑所形成的溶液
	1.水可以溶解固體，如蔗糖、食鹽。

2.水可以溶解液體，如酒精。

3.水可以溶解氣體，如二氧化碳等。

	非水溶液
	以其他溶劑，如酒精、丙酮、去漬油等為溶劑所形成的溶液。
	1.碘溶於酒精中形成碘酒。

2.去光水可以溶解指甲油。

3.去漬油可以溶解、擦拭油汙。


4.溶質、溶劑與溶液可為固、液或氣體。

例：(1)汽水中的溶質是固體的糖和氣體的二氧化碳。

    (2)合金是固體的溶質與固體的溶劑所形成的溶液。  

    (3)酒是液體的溶質(酒精)與液體的溶劑(水)所形成的溶液。

5.溶液是一種混合物，熔點和沸點不固定，會隨著加熱時間而改變。
6.溶液的擴散現象

(1)擴散現象是粒子由密集區域往稀疏區域運動的現象，溫度越高，擴散運動越快。。

(2)經擴散後，粒子雖均勻分布，但仍然繼續不停的運動，即動態平衡。

例：紅墨汁滴到水中液體中，在教室裡打開香水氣體中， 

(3)擴散速率：熱水＞冷水

[類題]

	1. 
	去漬油為(A)水溶液(B)非水溶液(C)以上皆是。
	B

	2. 
	文學不小心誤買了油性簽字筆，結果在白板上寫了字後就擦不掉了，請回答下列問題：

(1)請問他可以用那一種溶劑來擦拭油性筆    

(A)糖水 (B)酒精   (C)食鹽水  (D)鹽酸。

(2)這種溶劑具有下列何種性質     

(A)能和油性筆的顏料形成懸浮液  (B)化學性質和油性筆的顏料相同(C)能溶解油性筆的顏料          (D)揮發性一定要很大。
	(1)B(2)C

	3. 
	下列敘述何者錯誤？(A)溶質可以是氣體、液體或固體(B)水溶液為混合物(C)定壓下溶液有固定的沸點(D)水是一種良好的溶劑。
	C

	4. 
	下列關於溶液的敘述，何者正確？(A)蔗糖水溶液中，蔗糖是溶質(B)水溶液必定是透明無色的(C)只有固體才能溶於水中，液體與氣體則不能(D)水是很好的溶劑，可以溶解所有物質。
	A

	5. 
	下列敘述何者是非水溶液？(A)碘酒(B)糖水(C)汽水(D)食鹽水。
	A

	6. 
	下列關於糖水的敘述何者錯誤？(A)糖水是一種水溶液(B)糖水中的糖是溶質(C)糖水是一種混合物(D)未飽和的糖水中加入純水，則糖水的濃度增加。
	D

	7. 
	有關溶液的敘述何者錯誤？(A)溶質可以是固體、液體或氣體(B)所有的溶液溫度愈高，溶液的溶解度愈大(C)水是一種良好的溶劑(D)所有的溶液皆為混和物。
	B


(二)濃度表示法

1.重量百分濃度：每100公克的溶液中所含溶質公克數，以百分比(%)表示。 【題型一】
	公式：P%＝
[image: image13.wmf]溶質質量

溶液質量

×100%＝
[image: image14.wmf]溶質質量

（溶質＋溶劑）質量

×100%


例：將10g的糖溶解於90g的水中，此杯糖水的重量百分濃度為   ％
	
	硫酸鐵
	硫酸銅
	硝酸鉀

	粉末
	淡黃色
	
	白


	水溶液
	黃褐色
	藍色
	無


(顏色：顏色愈深，濃度愈大。

(味道：味道愈濃，濃度愈大。

(1)溶液中合溶質質量=溶液質量×濃度(%) =溶液體積(mL)×密度×濃度(%)【題型二】

(2)溶液稀釋(加水)或濃縮(蒸發溶劑)時，濃度改變，但溶質質量不變。【題型三】

  (溶液質量變為二倍，重量百分濃度減半
(溶液加水 X mL等同於加水 X 克
公式：溶質質量＝稀釋前溶液質量×稀釋前濃度(%)＝稀釋後溶液質量×稀釋後濃度(%)
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(3)溶液的混合：溶質相同，濃度不同的兩溶液混合，形成的混合液濃度介於原來兩   
               者濃度之間。【題型四】
	公式：
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(4)濃度是溶液的特性，同一杯溶液不管取出多少，其濃度是不變的
 (即濃度固定時、溶液中溶質、溶劑和溶液的質量比不變(重要觀念，記！！)

例：10%的糖水200mL，倒出來20mL。倒出來的20mL濃度為        %
	 (5)定溫時，溶液中
	加入溶質
	或
	減少溶劑
	，會使溶液濃度
	增加

	
	減少溶質
	
	加入溶劑
	
	減少


(2)體積百分濃度：每100mL的溶液中所含溶質的體積(mL)，以百分比%表示。多用於表示酒類中的酒精濃度
公式：
[image: image17.wmf]％

溶液的體積

溶質的體積

體積百分濃度＝

100
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例：某一生啤酒瓶上經過檢驗發現600ml中有300ml是水，即表示這種生啤酒的體積  百分濃度是  
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	【例題1】阿元買了一瓶米酒，米酒瓶上貼著如右圖的標示。阿元在料理燒酒雞前將200 mL的米酒加入800 mL的水中，則下列何者為此混合液內酒精的含量？             【96-2基測】
(A) 200 mL  (B) 25 mL  (C) 200 g   (D) 25 g


B

	【例題2】市售的高粱酒，體積百分濃度為58％，若改以重量百分濃度表示又如何？        (酒精密度0.8g/cm3)


52.49%

(3)百萬分濃度(ppm)： 1ppm＝10－4 %

(每百萬克的溶液中所含溶質的公克數，多用於稀薄溶液
(每1000克的溶液中所含溶質的公克數
(每1公升的稀薄水溶液(密度約為1g/cm3)，所含溶質的毫克數
(公式：ppm＝
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例1：1升的礦泉水中含有100mg的鈉，請問此礦泉水含鈉量是多少ppm？
例2：一瓶600mL的礦泉水，含鈉量4.5ppm，則此一瓶礦泉水中，共有多少毫克的鈉。
	【題型一】求溶質的重量百分濃度

	【例題1】300公克硝酸鉀配成2公升硝酸鉀溶液，假設此硝酸鉀溶液的密度為1.25公克/毫升，則其重量百分濃度為多少%? 


12%
[類題]

	1. 
	密度0.8公克/毫升的酒精30毫升，溶入1公克碘，則溶液的重量百分濃度為    %
	4


	【題型二】求得溶液中所含物質的質量。        

	【例題1】密度1.15g/cm3、濃度20%之食鹽水100mL含有純食鹽     公克


23
[類題]

	1. 
	大華在報紙上看見一則製造鹹蛋的配方：生蛋以25% NaCl水溶液浸一個月後，取出煮熟即可。他想照著作，以999公克的水，配製25% NaCl水溶液，試問需NaCl多少公克？     
	333


	【題型三】當溶液的稀釋或濃縮後，溶質的質量是不變的。

	【例題1】將100公克濃度1%的食鹽水溶液加熱濃縮成5%，則：

(1)水溶液中含有多少公克的食鹽?    (2)濃縮成5%的濃度時，溶液的質量為多少公克?

(3)呈(2)濃縮成5%的濃度時，水量剩下多少公克?需蒸發多少毫升的水


(1)1(2)20(3)19
	【例題2】丹丹欲配置重量百分濃度　8％的鹽水，下列方法中何者最為適當？　
(A)取　8　公克的鹽溶於　100　公克的水中   (B)取　8　公克的鹽溶於　108　公克的水中
(C)取　4　公克的鹽溶於　100　公克重量百分濃度　4％的鹽水中
(D)取　100　公克的水，加入　100　公克重量百分濃度　16％的鹽水中。


D
[類題]

	1. 
	現有糖5公克，卻配製重量百分濃度為25%的糖水，需加多少毫升水?
	15

	2. 
	現有密度1.2 g/cm3且20 %的食鹽水400ml，再加水200ml混合後，濃度為_______%
	14.12

	3. 
	今有重量百分濃度為10%的A溶液100公克，欲使其濃度增加1倍，可採用下列哪種方法?(A)溶劑的質量蒸發掉一半       (B)溶質的質量增加一倍               

(C)溶劑蒸發掉的質量等於原溶液質量的一半 (D)溶質的質量減少一半。
	C

	4. 
	實驗室配製15％二鉻酸鉀1000公克的正確方法是：

(A)稱取二鉻酸鉀15公克，加水稀釋至1000公克

(B)稱取二鉻酸鉀150公克，再加水稀釋至1000公克　

(C)稱取二鉻酸鉀150公克，再加水至850公克　

(D)稱取二鉻酸鉀150公克，加水1000公克。
	B


	【題型四】溶液的混合

	【例題1】8 %的葡萄糖水溶液40公克與4%的葡萄糖水溶液60公克混合後濃度混合液濃度為      %


5.6％
[類題]

	1. 
	10 %的食鹽水250公克，要再加入25 %的食鹽水多少公克混合，才能使混合濃度成為20%。________。
	500g


(三)飽和溶液和未飽和溶液

1.飽和溶液：在一定溫度及壓力下，定量的溶劑所能溶解同一物質的量是一定的。當一    溶液已達所能溶解的最大量，無法再繼續溶解該物質時，稱為飽和溶液

(1)定溫時，飽和溶液中，無法再溶解該溶質，故濃度不會再增加，顏色不再加深，
即一定溫度時，飽和溶液的濃度最大，顏色最深。

  (2)有溶質沈澱的溶液對該溶質而言必為飽和溶液
2.未飽和溶液：未達能溶解的最大量，稱為未飽和溶液。

(1)其濃度小於飽和溶液
(2)還可再繼續溶解該溶質，直到溶液飽和

3.過飽和溶液：濃度大於飽和溶液。

(1)過飽和溶液是一種不穩定狀態，加入晶體即可析出結晶，濃度下降而形成飽和溶液。例：過飽和的醋酸鈉水溶液中(市售的可重複使用的暖暖包)，再加入醋酸鈉晶體當   種子，則過量的醋酸鈉會形成針狀的結晶析出，最後變成飽和溶液。

(2)應用：人造雨。

(乾冰：降低溫度，藉以冷卻過飽和水蒸氣。

(碘化銀：可當作結冰的晶種，藉以促進過飽和水蒸氣凝成水。

4.溶解度：定溫時，某溶質之飽和溶液的濃度，稱為該溶質在該溫度下的溶解度。
(1)定義：

	表示法
	定義
	公式

	x公克 / 100公克水

（x：溶質最大公克數）
	100公克溶劑所能溶解的最大公克數
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(2)性質：

(溫度一定，溶質在同一溶劑中的溶解度一定，即濃度一定，與溶液多寡無關。

(溶質、溶劑和溶液的質量成一定比例 

	
	溶質
	溶劑
	溶液
	100g水
	濃度

	甲杯
	36
	100
	136
	36
	26.47%

	乙杯
	18
	50
	68
	36
	26.47%


即
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例：25℃，100公克水裡至多溶解 
      36公克食鹽，其濃度為26.47
      ％與溶液多寡無關(如右表)
		甲

	乙

	丙


	硫酸鐵(公克)

	1.0

	6.0

	6.0


	蒸餾水(公克)

	5.0

	10.0

	15.0



	【例題1】在25℃時，甲、乙、丙燒杯內放入的物質如下表，經充分攪拌後，丙燒杯內無固體殘留且成飽和溶液，則：

(1)三杯溶液的顏色由深至淺順序為           
(2)三杯溶液中那     杯會有沈澱   克
(3)甲、乙、丙三杯的溶液，重量百分濃度之比為何？     
(4)將甲杯溶液倒入乙杯中所得的混合液濃度較丙杯溶液的濃度大、小或相等       


 (1)乙=丙＞甲(2)乙、2(2)7：12：12 (4)相等

[類題]

	1. 
	[image: image27.png]



.如右圖，在定溫時，甲、乙兩杯食鹽水，各有1克的食鹽沉澱，下列敘述何者正確？(A)甲杯濃度較大(B)乙杯濃度較大(C)甲、乙兩杯混合後，濃度不變(D)要使沉澱物完全溶解，甲杯要比乙杯加更多的水。
	C

	2. 
	氯化鈉做有關溶解的實驗，將所得數據列表如下表，試回答下列問題：

氯化鈉重量

水的體積

氯化鈉溶解後殘留量

重量百分濃度

1公克

10mL

0公克

9.09％

2公克

10mL

0公克

16.67％

3公克

10mL

0公克

乙

4公克

10mL

0.6公克

丙

5公克

10mL

甲

丁

(1)上表中，甲為________公克。

(2)乙、丙、丁大小關係為下列哪一項？_____ (A)乙＞丙＞丁(B)丁＝乙＞丙(C)丁＝丙＞乙(D)乙＝丙＝丁(E)丁＞丙＞乙。。

(3)由本實驗可計算出每100公克水最多可溶解氯化鈉________公克。
	(1)1.6(2)C(3)34

	3. 
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上圖中各溶液濃度大小的比較，下列何者正確？(A)甲＞乙＞丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)丙＞甲＝乙　(D)甲＝乙＝丙　
	D


(四)影響溶解度的因素：本性、溫度、壓力

1.本性：溶質和溶劑的種類  例：食鹽和糖對水的溶解度不同， 

2.溫度

(1)對固體溶解度的影響
 (溶解時為吸熱反應，溫度升高，溶解度eq \o(增加,　　　　)，如硝酸鉀、硝酸鈉等大部分固體。

 (溶解時為放熱反應，溫度升高，溶解度eq \o(下降,　　　　)，如硫酸鈉、硫酸鈣、氫氧化鈣。

 (溶解度曲線的判定：
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(甲點：eq \o(過飽和,　　　　　)溶液、乙點：eq \o(飽和,　　　　)溶液、丙點：eq \o(未飽和,　　　　　)溶液。

(未飽和變飽和方法

Ⅰ.定溫時，加入更多溶質或減少溶劑(溶液的濃度會增大

	Ⅱ.改變溫度(改變溶解度)
	吸熱反應：eq \o(降低,　　　　)溫度。

放熱反應：eq \o(升高,　　　　)溫度。


(2)對氣體溶解度的影響：氣體溶解時均放熱，所以氣體的溶解度隨溫度的升高而降低

例1：汽水進入胃部溫度升高，使二氧化碳之溶解度降低，於是氣體自胃中冒出，所以我們喝汽水後，往往會有打隔的現象。

例2：煮沸過的開水即使冷卻後，短時間內也不適合養魚，因為水中溶解的氧氣很少，魚兒無法呼吸。

 3.壓力：壓力對固體或液體的溶解度影響甚小，但對氣體溶解度隨壓力增加而增加
例1：我們如果希望水中溶解的氣體愈多，則必須增加壓力；同時降低溫度。

	注意1：攪拌、把固體藥品磨碎會增加溶解速率，但不增加溶解度

注意2：加熱可以增加溶解速率，但也會改變溶解度


	【例題2】CO2　對水溶解度的圖，下列何者正確？

(A)　eq \o(\s\do75(
))(B) eq \o(\s\do75(
))　 (C)　eq \o(\s\do75(
))


C
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	【例題2】右圖為物質甲的溶解度(克/100公克水)的曲線，試回答下列問題：

(1)60℃的水200公克最多可以溶解甲____公克。

(2)20公克的甲至少需20℃的水________公克才能完全溶解。


(1)80(2)100(3) B
	溫度（℃）

	20

	30

	40

	50

	60


	每　100　公克的水可溶解溶質（公克）

	30

	45

	63

	80

	110



	【例題3】已知表格為硝酸鉀在不同溫度時的溶解量。今在甲、乙兩試管中，各置入　3　公克及　13　公克的硝酸鉀固體，並分別加入　10　毫升蒸餾水，不時攪拌，且仔細觀察其溶解情形。試回答下列問題： 

(1)在　30℃時，甲、乙兩試管內，硝酸鉀固體的溶解情況應為何？　
(A)甲全部溶解，乙全部溶解 (B)甲全部溶解，乙部分溶解 
(C)甲部分溶解，乙全部溶解 (D)甲部分溶解，乙部分溶解。

(2)承(2)題，將甲、乙兩試管內物質均勻混合，欲使完全溶解，須把溫度提高至少幾℃即可？　(A)　30℃ (B)　40℃ (C)　50℃ (D)　60℃。


(1)B (2)C
[類題]

	1. 
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小綺測量　X　物質的溶解度，發現　20℃時，水　100　公克最多可溶　X　物質　20　公克；50℃時，100　公克的飽和溶液中含　20　公克的　X　物質，由此她可推知，X　物質的溶解度對溫度的關係為圖中的哪一條曲線？　(A)甲(B)乙(C)丙(D)丁。
	B

	2. 
	關於溶解的情形，下列何者錯誤？　(A)不同物質在水中溶解的程度不同 (B)定量的水中，溫度愈高可溶解愈多的氫氧化鈣 (C)定量的水中，二氧化碳在高溫時溶解較少(D)硝酸鉀在高溫時的溶解度較大。
	B

	3. 
	在下列哪一種溫度時，飽和糖水的濃度最大？(A)　30℃ (B)50℃　 (C)任何溫度下飽和糖水的濃度都一樣大。
	B

	4. 
	下列敘述何者正確？　(Ａ)不含糖的飽和食鹽水不能再溶解糖(Ｂ)夏天水溫高，水的溶氧量也跟著升高(Ｃ)用過濾法可以分離食鹽和水(Ｄ)在飽和溶液中再添加相同溶質，溶液的濃度不變。
	D

	5. 
	將　25　g　的白砂糖倒入　100　g　水中完全溶解後，關於所形成糖水的濃度，下列敘述何者正確？　(Ａ)糖水濃度為　25％(Ｂ)如果再加糖，若能完全溶解，則糖水濃度將不變(Ｃ)如果糖水加熱蒸發，則糖水的濃度變大(Ｄ)如果再加水混合，糖水濃度將變大。
	C

	6. 
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右圖為食鹽及硝酸鉀的溶解度與水溫的關係圖。當15℃時，甲、乙兩杯裝有10g水，分別加入3g的硝酸鉀及3g食鹽，則由圖可知
(A)甲、乙皆為飽和溶液

(B)甲、乙皆為末飽和溶液

(C)甲為飽和溶液，乙為未飽和溶液

(D)甲為未飽和溶液，乙為飽和溶液。
	C

	7. 
	已知常溫下　100　公克水最多只能溶解　36　公克食鹽，小嬋秤取　20　公克食鹽置於杯子內，再加　100　公克水入此杯中，攪拌至完全溶解時，此杯中食鹽水的重量百分濃度為下列何者？

(Ａ)
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	8. 
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右圖是一瓶汽水，當瓶蓋打開後的情況，請問造成氣泡冒出的原因是(A)汽水液面上方的壓力變小了  (B)氣溫變低了
(C)大氣壓力變小了            (D)空氣進入汽水中所形成的。
	A

	9. 
	下列哪一個溶質對水的溶解度會隨著溫度的變化不同於其他者
(A)二氧化碳 (B)硫酸鐵 (C)氫氧化鈣 
	B


	題型一 溶劑不變，增加或減少溶質以達飽和： 

思路：當溫度改變時只有溶質被析出，溶劑的量不變，變成新的飽和溶液。

	【例題1】已知30℃，180克的水最多可溶解20克的B物質，50℃時120克的水可溶解40克的B物質，試問：

(1)當50 ℃，400克的飽和水溶液降低溫度到30 ℃時，會有________的B物質會析出

(2)30℃的飽和水溶液200克升高溫度到50℃時，還可以再溶解________克的B物質呢


(1)66.67g(2)40g
[類題]

	1. 
	硫酸鐵在　60℃的溶解度為　20　g/100　g　水，則　10％之硫酸鐵溶液　50　g，加熱至　60℃時，水並未蒸發，則至少需加入多少　g　硫酸鐵才能配成飽和溶液？　(Ａ)　2　(Ｂ)　3.5　(Ｃ)　4　(Ｄ)　5。
	C

	2. 
	溫度(℃)

20

30

40

50

60

溶解的最大公克數

30

45

63

85

110

右表是硝酸鉀在不同溫度時，每100公克的水所能溶解的最大公克數;今在甲、乙、丙三試管中，各置入硝酸鉀固體2公克、4公克、6公克，並分別加水10mL攪拌，試問：

(1)在20℃時，那幾隻試管內還有固體剩下?         。

(2)20℃時，三試管內溶液濃度的大小順序為         。

(3)將溫度提高至40℃，則甲試管尚可溶解       公克的硝酸鉀才達到飽和。

(4)由表可知硝酸鉀溶於水是         反應(吸熱、放熱)
	(1)乙、丙 (2)乙＝丙＞甲 (3)4.3 (4)吸熱


	3. 
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在不同溫度時，各取5公克的某固態純物質分別配成飽和溶液所需的水量如右圖。試回答下列問題：

(1)根據右圖，30℃時，100公克的水最多可溶解某固態純物質       公克。

(2)根據右圖，若有60℃時的飽和溶液100公克，當冷卻至30℃時，將有       公克固體析出。
	(1)25 (2)37.5

	題型二  溶劑減少，溶質析出而飽和： 

思路：溶質和溶劑的量都減少變成新的飽和溶液。

	【例題1】已知30℃，180克的水最多可溶解20克的B物質，50℃時120克的水可溶解40克的B物質，試問：

(1)30℃的飽和水溶液200克升高溫度到50 ℃時，問有________克的水溶液蒸發後，可以見到底部開始有B物質析出。

(2)承(1)，當有150克的水被蒸發掉時，可以見到底部開始有B物質_______g析出。


(1) 120g
[類題]

	1. 
	將　100　公克濃度　1％食鹽水溶液，加熱濃縮成　5％的溶液時，溶液的重量為多少公克？　(Ａ)　50　(Ｂ)　25　(Ｃ)　20　(Ｄ)　15。
	C

	2. 
	已知15℃下100g的水恰可溶解25g食鹽，今有三溶液如下 (甲)50g的水＋20g食鹽(乙)25g水＋5g的食鹽(丙)20g的水＋5g的食鹽；試問：

(1)甲、乙、丙濃度大小為_______________。

(2)甲欲飽和，則須再加入水________g。

(3)乙欲飽和，則須再加入食鹽________g或蒸發掉水________g。

(4)丙繼續加熱，將成為________ (填飽和、過飽和或未飽和)溶液。
	(1) 甲＝丙＞乙(2)30

(3)1. 25、5(4)飽和

	3. 
	(1)120克的水加入40克的A物質後，其濃度為多少%________。

(2)再加入60克的A物質後，有20克的A物質析出，問飽和濃度為________%。

(3)承(2)試問要再加入多少公克的水，這些析出的A物質才會溶解? ________。

(4)承(2)，再加入200克，濃度為10 %的水溶液後，濃度為何? ________。

(5)承(2)，再加入100克，濃度為35 %的水溶液後，濃度為何? ________。 

(6)試問200克15 %的水溶液中要蒸發________的水，才會開始有A物質析出。

(7)試問200克20 %的水溶液中最多可再加多少克的A物質? ________。
	(1)25%(2)40%(3)30g(4)28.57%(5)40%(6)125g(7)66.67%


(五)水污染：近年來，由於人口密集及工業發達，水質愈來愈惡化。

1.水汙染的來源：水中的汙染物有許多來源，一般而言，大概有下列幾項：

(1)家庭汙水：腐敗的食物或動植物屍體，會消耗水中的氧氣，引起細菌繁殖，造成水質汙濁，發出惡臭。一般居家生活每天使用的汙水，如洗衣、刷牙、洗澡及沖洗馬桶等的水，未經汙水下水道排入汙水處埋廠處理，就直接排入河流中，使水中生物如魚、蝦等不能生存。

(2)工業廢水：工業因種類不同，廢物亦不同，生成的汙水亦隨之而異。有毒金屬隨工業廢水排入河流，對環境所造成的汙染最為嚴重。

	水銀
	鉛
	鎘

	水俁病
	鉛中毒(腎臟病和生殖機能喪失)
	痛痛病


(3)農業廢水：植物肥料及含磷的清潔劑流入河川湖泊，會造成藻類過度繁殖(此現象稱優養化)，而使原來的生態大幅地改觀，農夫使用的除蟲劑和除草劑，流入水庫、湖泊、河流對水質也造成嚴重影響。

(4)其他汙染：在河流上游養豬，或水源區從事露營烤肉等休閒活動，會使水源遭到汙染

2.水汙染的防治

(1)加強汙水處理：

 (工廠汙水在排放之前要先實施廢水處理，等水質符合放流標準後才可加以排放。

 (都市應建設下水道系統，將家庭廢水集中處理後再放流。

(2)提高民眾的環保意職：在民眾方面要齊心協力，做到下面幾項。

 (盡量減少廚餘，不要任意把殘羹菜餚往水槽裡倒。

 (購買清潔劑時要慎選不易汙染環境的產品。

 (在河邊或海灘遊玩時，不要任意拋棄垃圾、塑膠袋、塑膠瓶等。

	【例題3】試回答下列有關水汙染的問題：

(1)下列那些是水汙染的現象?(A)湖水清澈透明   (B)河水中溶氧量減少  (C)水中有益 的微生物增加 (D)水質汙濁發惡臭。

(2)造成水質汙染的原因和下列那些現象有關? (A)山區農民種植果樹，使用大量肥料和農 藥(B)人口密集，產生大量家庭汙水 (C)工廠林立產生大量工業廢水 (D)在河流沿岸養 豬、鴨。

(3)水汙染造成下列那些害處?(A)水中生物的死亡 (B)自來水處理需使用過量氯氣 
  消毒 (C)水庫、湖泊的優養化 (D)水中有害物質增加產生惡臭。 

(4)水汙染的防制，應如何著手? (A)工廠廢水須符合放流標準後，才可排放 (B)農業方面， 多使用有機肥料 (C)加強宣導，提高環保意識 (D)家庭方向，盡量避免將廚餘、菜渣 倒入水槽。


(1)BD (2)ABCD (3)ABCD (4)ABCD

[練習]

	1. 
	下列哪一種行為屬於珍惜水源，減少汙染？(A)在河流沿岸養豬，將豬隻排泄物直接排入河中，方便省事(B)節約用水及減少家庭汙水(C)依傳統習俗，死狗放水流(D)工業廢水不要在白天放流，要利用晚上無人監督時再排入河流中。
	B

	2. 
	最近雞肉生產過剩，養殖戶血本無歸，竟有人將大量的雛雞丟棄在河邊。請問，如果這些小雞死在河中，將對河水造成那種影響？(A)造成河中藻類過度繁殖，而使原來的生態大幅的改觀(B)產生有毒的重金屬(C)增加水中的溶氧量，造成河水的「優養化」(D)會消耗水中的氧氣，引起細菌繁殖，造成水質汙濁，發出惡臭。
	D

	3. 
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右圖是某地區的供水系統，在哪些地區從事農牧養殖或休憩旅遊活動，將會對「水源」造成汙染(A)甲(B)乙(C)丙(D)丁。
	A

	4. 
	桃園縣曾發生「鎘米事件」，你覺得造成稻米汙染的原因可能是(A)工廠所排放出的廚餘所造成的(B)工廠所排放出的重金屬工業廢水所造成的(C)工廠所排放出的高溫廢熱所造成的(D)工廠所排放出的黑煙汙染稻田中的稻米所致。
	B

	5. 
	德基水庫由遠處觀望，可見水庫中水草和藻類繁盛，你認為可能是下列哪項原因所致？(A)上游梨山農民所施的肥料，隨雨沖刷下來所致(B)水庫中魚兒太多的緣故(C)梨山上的土石滑掉(D)上游農民家中的汙水流放出來所致。
	A

	6. 
	墾丁附近的核能三廠發電時，排放出的(A)高溫廢熱(B)細菌(C)有毒重金屬(D)輻射線會使得附近海域中的珊瑚發生「白化」現象，也是一種水汙染。
	A

	7. 
	下列有關水汙染的問題，何者錯誤？(A)由於人口密集，再加上人類工業發展、科技進步，故自然水質愈來愈乾淨(B)腐敗食物或動植物屍體，會消耗水中的氧氣，引起細菌繁殖，造成水質汙濁(C)在河流上游養豬，或到水源區從事露營烤肉，也會使水源遭到汙染(D)清潔劑、農藥、工業廢水排入河流中，會對環境造成嚴重影響。
	A

	8. 
	下列敘述何者錯誤？(A)工業廢水須先經處理才放流(B)在水源區烤肉，游泳乾淨又方便(C)清潔劑、水銀等金屬排入水中，汙染更嚴重(D)植物肥料流入河川湖泊，會造成藻類過度繁殖，使生態大幅改變。
	B

	9. 
	下列敘述何者錯誤？(A)在河流上游沿岸可以露營，烤肉(B)腐敗的屍體，會消耗水中的氧氣(C)加強廢水處理，符合標準後才可加以排放(D)民眾必須提高個人的環保意識。
	A


第二節空氣的性質與組成

一、空氣的性質

1.常溫下，空氣為無色、無臭、無味的氣體，不易溶於水。
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2.空氣是一種成分複雜的混合物 

(1)氧氣約佔有空氣體積的1/5。

(2)氮氣約佔有空氣體積的4/5。

(3)如右圖的實驗可以證明空氣至少含有二種氣體其中一種是可以燃燒的氧氣

3.液態空氣

  (1)形成條件：將空氣降低溫度、加大壓力可以凝結成液態空氣。
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(2)保存：杜耳瓶
 ※杜耳瓶壁為雙層玻璃，中間抽成真空，以避免熱的傳導及對流; 兩壁內層鍍一層薄銀以防止輻射。

(3)性質：

  (呈淡藍色，密度比水小(0.93g/cm3)

(為混合物，沒有一定的熔點與沸點

(因沸點氧氣(－182.5℃)＞氮氣(－195.8℃)。如果使液態空氣受熱緩緩蒸發後，氮氣 
  先蒸發而出，氧氣仍為液態，如此也可以証明空氣是混合物。

 ※因氮的沸點低，液化較為困難，故液態空氣中氮的所佔比例較空氣中來得少

(用途：工業上氮及氧的主要來源，良好的冷劑

	【例題1】已知氮的沸點約為－196℃，氧的沸點約為－183℃，下列敘述何者錯誤？

(A)使液態空氣緩慢蒸發，先形成氣體蒸發出來的是氧

(B)在－196℃時，氮是氣態，氧是液態

(C)在－170℃時，氮和氧都是氣態

(D)氧氣筒中裝的是較濃的氧氣，而不是純氧。


A
二、空氣的各成分與用途

(1)空氣中各種氣體的含量隨著地點、氣候均有所不同

(2)空氣中含量前四名：  氮   ＞  氧    ＞   氬    ＞   二氧化碳
(3)空氣中含量最多的氣體為氮氣。

(4)空氣中含量最多的惰性氣體為氬氣。

	名稱
	性質

	氮
	(1)空氣中的含量最多，約占空氣總體積的4/5 。

(2)氮是無色、無臭、無味的氣體，不易溶於水，純氮約比空氣輕重。

(3)不可燃，不能幫助木材燃燒。

(4)在室溫下幾乎不發生任何反應，但在高溫時仍可與部分金屬及非金屬發生反應。例：氮+鎂→氮化鎂

(5)植物所需氮肥，以及工業上製造氨，都以氮為原料。

(6)食品的包裝中抽出普通空氣，充入氮氣，可以保持食物的新鮮。

(7)工業上，常將氮氣液化，製成液態氮，可用來冷凍乾燥食品，作為冷凍劑。

	氧
	(1)空氣中的含量占第二位，約占空氣總體積的1/5。

(2)氧是無色、無臭、無味的氣體，不易溶於水，純氮比空氣重。

(3)氧氣不可燃，無自燃性。但有助燃性，可幫助木材燃燒
  ※在純氧中燃燒比在空氣中燃燒激烈

(4)供給動植物呼吸;如魚類需要靠溶解在水中的氧才能呼吸。也可應用於醫療或工業等方面。
(5)能使鐵釘和鋼絲絨或金屬生鏽，氧也可以和許多物質發生反應。
※鐵的生鏽：鐵(鋼絲絨)生鏽必須有氧及水，反應後生成紅褐色的鐵鏽。

 (在乾燥空氣中，鐵釘不生鏽＝＞生鏽必須有水。

 (煮沸的水加入鐵釘後密封，鐵釘不生鏽＝＞生鏽必須有氧。

 (浸水的鋼絲絨在純氧中較在空氣中生鏽【 快 】

 (潮溼的鋼絲絨較乾燥的鋼絲絨生鏽【 快 】

 (鐵在酸性溶液中生鏽比在純水中【 快 】

 (鐵在海水(食鹽)中生鏽比在淡水中【 快 】

	臭氧
	(1)淡藍色、有刺鼻味，具助燃性、有毒

(2)消毒劑：代替氯氣消毒自來水

(3)殺菌劑：強氧化力可殺死細菌

(4)降低紫外線：在平流層(臭氧層)可吸收紫外線，避免過多紫外線照射到地面

	二氧化碳
	(1)無色、無臭，略溶於水，不可燃，亦不助燃。

(2)溶於水形成碳酸，水溶液成酸性，可使酚酉太指示劑呈無色，或使石蕊試紙呈紅色。

(3)檢驗：澄清石灰水
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二氧化碳

白色混濁(碳酸鈣)
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澄清(碳酸氫鈣)

(4)固態的二氧化碳叫做乾冰，乾冰受熱直接由固體變成氣體，這種現象叫做昇華。

  舞臺上的白霧就是乾冰使空氣中的水蒸氣遇冷形成的小水滴。

	 惰性氣體(鈍氣、稀有氣體)。
	(1)種類：氦、氖、氬、氪、氙、氡。

(2)性質：不可燃、不助燃、不論在常溫或高溫都不易與其他物質發生反應

(3)用途：

(氬氣：空氣中含量佔第三 位，約為總體積的0.9%，

 (在焊接金屬時使用氬氣，稱為氬焊，可防止金屬與氧反應。

 (可填充入燈泡中，可防止氧化延長燈泡的壽命及增加亮度
(氦氣：密度很小；僅大於氫，由於不活潑不易發生化學反應，用於填充氣球，比一般氫氣球更安全；可加入氧氣筒中，防止潛水夫病。

(氖氣：充入燈管通電時，使燈管發出紅光，可做為信號燈或霓虹燈，在商業廣告上有很大的用途。

	其他
	(1)空氣中除了含有氧、氮、惰性氣體外，還有水蒸氣、二氧化碳、臭氧等氣體， 這些氣體在空氣中所占比例，會因地點、氣候的不同而有所不同。

(2)空氣中還含有工業汙染氣體，包括一氧化碳、二氧化氮、二氧化硫，含量不一定


	【例題2】小華依圖所示的步驟作實驗，下列何者最可能為此實驗的結果？
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(A)鋼絲絨與氮反應，使玻璃管內部水面下降
(B)鋼絲絨與氧反應，使玻璃管內部水面上升
(C)由於玻璃管內外的水相通，故水面維持等高
(D)玻璃管內的水蒸氣無法蒸散，故內部水面下降。


B
[類題]

	1. 
	小明爺爺的結婚戒指是鐵做的，爺爺將它放在一個密封的小罐子裡，但是很可惜，這只戒指已經生鏽的很厲害了，請問此時小罐子裡空氣的那些成分會比正常的空氣還少？  (A)二氧化碳、氮氣  (B)氧氣、二氧化碳  (C)氧氣、水蒸氣  (D)二氧化碳、水蒸氣。
	C

	2. 
	在大陸出土的秦朝「兵馬俑」、或是一些未經特別防腐處理的古代帝王嬪妃的屍體，還能保持相當完整，其主要原因是當地的環境缺少那一種物質？ (A)水蒸氣  (B)氧氣  (C)氮氣  (D)二氧化碳。
	B

	3. 
	下列是志偉觀察某一氣體的紀錄，哪一個是化學性質的描述?

(A)該氣體不可燃，可代替氫氣充填飛船或氣球 

(B)可加入氧氣筒中，防止潛水夫病

(C)該氣體很難液化，只能溶於液態空氣中 

(D)該氣體很難溶於水，可用排水集氮法收集。
	

	4. 
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右圖的鐵釘一半浸在水中，則

(1)甲、乙、丙那一點最先生鏽? (A)甲 (B)乙(C)丙(D)均相同

(2)甲、乙、丙那一點最慢生鏽? (A)甲 (B)乙(C)丙(D)均相同
	(1)B(2)A

	5. 
	(1)試將下列鋼絲絨生鏽的速率由大而小排列之。             
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(2)承(1)，生鏽後密閉的集氣瓶內總質量會有什麼改變?        。(填增加、減少或不變)
	(1)乙丙丁甲(2) 不變

	6. 
	阿福想找出影響鐵釘生鏽的條件，他利用如下圖的實驗裝置，放置幾天 後，試回答下列問題：
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(1)哪些試管的鐵釘會生鏽?。 (2)那一隻試管的鐵釘，生鏽速率最快? 
	(1)BD (2)D 


	【例題2】欲檢驗人體呼出的氣體是否含有二氧化碳，應該用下列哪一圖的裝置?
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C

	【例題3】秀玲在比賽前深深吸一口氣後，再將氣體緩緩吐出，則吐出的氣體中，含量最多的是 (A)氧氣 (B)氮氣 (C)二氧化碳 (D)氫氣。


B

[類題]

	1. 
	在我們四周的空氣中，含有一些稀有氣體，其中含量最高，約占空氣體積百分之一的是(A)氨(B)氖(C)氬(D)氙。
	C

	2. 
	我們在街道上看到的霓虹燈有各種不同的顏色，請問是什麼原因？  (A)燈管中所用的燈絲種類不同  (B)燈管中所填充的氣體種類不同  (C)燈管所外接的電源電壓強度不同 (D)燈管外殼的玻璃的顏色不同。
	B

	3. 
	在下列二氧化碳的用途中，既跟其物理性質有關，又跟化學性質有關的是

(A)製乾冰 (B)製化學肥料 (C)製碳酸鈉 (D)用來滅火。 
	D

	4. 
	市面上有很多用來保存照相機、攝影機、金飾、磁碟片等物品的電子式「收藏箱」，請問這種「收藏箱」主要是能夠減少空氣中的那一種成分以避免物質生鏽變質？  (A)水蒸氣  (B)氧氣  (C)氮氣  (D)二氧化碳。
	B

	5. 
	空氣的成分中包括(甲)氮(乙)氧(丙)氦(丁)氖(戊)氬(己)二氧化碳(庚)臭氧(辛)水蒸氣等，試問：

(1)會使火柴餘燼恢復燃燒的是＿＿＿＿。 

(2)可用來製造氨與肥料的是＿＿＿＿。

(3)在空氣中的含量因地點、氣候不同而改變的是＿＿＿＿。

(4)常充入包裝的食品中，保持食物新鮮的是＿＿＿＿。

(5)通電時會發出紅光的是＿＿＿＿。

(6)人呼出的氣體主要成分為下列何者?      
	(1)乙庚 (2)甲 (3)己庚辛 (4)甲 (5)丁(6)甲

	6. 
	今有四個廣口瓶裝的是：甲、純氧 乙、空氣 丙、二氧化碳 丁、人呼出的氣體;分別罩住立於淺水盆中的燭火，試問：

(1)那一瓶內的燭火燃燒最旺盛?      ;那一瓶內的燭火將會立即熄滅?     (均填代號)

(2)燭火熄滅後，瓶內水位上升高低的順序？＿＿＿＿。(填代號)

 (A)二氧化碳 (B)氧 (C)氮
	(1)甲、丙 (2)甲＞乙＞丁＞丙


三、雙氧水製氧

1.實驗室收集氣體的方法

	方法
	排水集氣法
	向上排氣法
	向下排氣法

	適用氣體
	難溶於水的氣體
	易溶於水，比空氣重
(密度、分子量大於空氣)
	易溶於水，比空氣輕
(密度、分子量小於空氣)

	實例
	氧、氮、氫、二氧化碳※
	氯化氫、氯、二氧化碳※
	氨


※二氧化碳微溶於水：使用排水集氣法收集到的二氧化碳純度較高
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	氣體

	密度(g/cm3)

	溶解度(與水體積比)


	A

	0.0013

	0.033


	B

	0.0018

	0.94


	C

	0.0007

	702


	空氣

	0.0012

	0.02



	【例題1】右表是在20℃及l大氣壓下，A、B、C三種氣體與空氣的密度及溶解度，則：

(1)氣體    最適宜以排水集氣法。

(2)要收集氣體C應用        法。

(3)將三隻廣口瓶分別盛滿A、B、C三種氣體後，倒立在水槽內，則水面上升最高的是    ，上升最低的是    。

(4)若以正確的方法來收集B氣體，則收集到B氣體應如何放置？

　　　　　(A)[image: image54.png]


  (B)[image: image55.png]


  (C)[image: image56.png]


   (D)任意放置都可以


(1)A  (2)向下排氣 (3)C、A(4)B

	[image: image57.png]





	【例題2】氧氣因為難溶於水，故以排水集氣法收集；但氯氣易溶於水，且比空氣重，新怡要在實驗室中製造氯氣，請問她應該用下列那一種方法較為適當？


	【例題3】有三個集氣瓶，分別裝入二氧化碳、氧及二氧化硫後，倒入水槽中數分鐘，見瓶內有水面上升，其上升高度最高者為________，最低者為________。


在水中溶解度：   ＞   ＞

2.製氧的方法

(1)原理：雙氧水以二氧化錳為催化劑立即分解成氧與水，此反應為放熱反應。
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(2)藥品：

(雙氧水：過氧化氫的水溶液(混合物)，性質不安定，

 (濃度大的雙氧水(30%)有腐蝕性，會侵蝕、氧化皮膚，取用時要小心

 (常溫下，本身就會分解出氧氣，但速率很慢，受熱可加速分解產生氧。若在常溫下  
 加入二氧化錳，則不需加熱，即可加速分解產生氧。

(二氧化錳為催化劑，可加速反應速率，但無法增加氧氣的產量
· 催化劑：指有參與反應，能改變反應速率而最後本身質量和性質不變的物質
 且無法改變不反應的反應的速率
(3)製氧的裝置與裝備程序
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 (吸濾瓶(或錐形瓶)內裝入二氧化錳，用附有  薊頭漏斗的橡皮塞塞緊瓶口

(由薊頭漏斗加入水，使水位略高於漏斗長管 
末端

注意：薊頭漏斗的長管末端，盡量插到錐形 
瓶底部，且一定要保持在液面下，以       
免生成的氧氣由薊頭漏斗上方逸出。

 (氧難溶於水，故可以用排水集氣法收集之。使集氣瓶充滿水，倒立於水槽中

 (由漏斗上端滴入雙氧水，待冒氣泡約30秒後，才開始收集氧氣。

  注意：因為最初產生的氣體混有錐形瓶內的空氣
(如加入雙氧水太多，氣體產生速率太快，瓶內氧氣產生的壓力會使雙氧水由薊頭漏斗 
   噴出，此時應立刻將橡皮導管拉出水面。

 (氧氣比空氣重，故收集後將廣口瓶正立並蓋上玻璃片。

(4)若要增加氧氣的產量，有兩種方法：

(增加雙氧水的濃度。    

(加入更多的雙氧水。

(5)以下的方法不會增加氧氣的產量，但會增加反應速率：

(加入更多的二氧化錳。  (加熱

(6)氧的工業製法(補充)

	工業製法
	由液態空氣分餾製得
	1.液態空氣的氮分子量比氧小先汽化，剩餘氧。

2.分餾方式無法製得純氧

	
	水的電解：
	1.水的電解，耗費大量電力，成本高


3.氧的檢驗
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	燃料
	外觀
	燃燒情形
	燃燒後產物
	產物溶於水

，使石蕊試紙
	氧氣瓶的

溫度變化

	線香
	黑色(或黃色)固體
	黃色火焰
	二氧化碳
	藍色變紅色
	升  高

	鎂帶
	銀白色固體
	白色強光
	氧化鎂
	紅色變藍色
	升  高

	硫粉
	黃色粉末
	藍紫色火焰
	二氧化硫
	藍色變紅色
	升  高


※二氧化碳+水→碳酸；二氧化硫+水→亞硫酸(為酸雨的成分)； 氧化鎂+水→氫氧化鎂
	【例題2】小豐以雙氧水與二氧化錳製造氧，實驗之前在過濾瓶中放入雙氧水607.75g和二氧化錳31.6g，若完全反應後，過濾瓶中有579.15g水，且同時含有     g二氧化錳，所得氧體積為         L(氧的密度為1.43g/L)


31.6，20

[類題]

	1. 
	如何檢驗氧氣？(A)加入澄清的石灰水觀察是否產生沉澱(B)加入石蕊試紙觀察顏色是否變化(C)加入二氧化錳觀察是否產生錳金屬(D)加入火柴餘燼觀察是否有復燃現象。
	D

	2. 
	在雙十國慶日的夜晚，你會看到五顏十色的煙火，請問，會產生銀白色強烈光亮的煙火，其中可能含有什麼成分？(A)鎂粉(B)硫粉(C)碳粉(D)酒精。
	A

	3. 
	下列各可燃物燃燒後的產物溶於水中，何者可使紅色石蕊試紙變成藍色?

(A)鎂帶 (B)硫粉 (C)木炭 (D)線香。
	A



	4. 
	硫粉純氧中燃燒與產物加水溶解的實驗過程中，何者錯誤？(A)硫粉燃燒時產生強光(B)燃燒後的產物有刺激臭味(C)加水的水溶液呈酸性(D)水溶液以石蕊試紙測試結果呈紅色。
	A

	5. 
	甲瓶有10mL的雙氧水，乙瓶有10mL的雙氧水與2克的二氧化錳，丙瓶有10mL的雙氧水與5克的二氧化錳；若將甲、乙、丙三瓶加熱至不再變化時，其所產生氧的量以何瓶最多？________。
	一樣多

	6. 
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右下圖為以二氧化錳及雙氧水製造氧氣的裝置，其中有三項錯誤的地方，其代號為
	ABD

	7. 
	下圖是在醫院病房中常看到的氧氣供應裝置，請回答下列問題：[image: image62.png]e

iz




(1)當氧氣先通過水的時候，你會看到什麼現象？(A)產生氣泡(B)容器下有雜質沉澱(C)水受氧氣沖擊而產生漩渦(D)附近的溫度下降。

(2)這是利用氧氣的那一種性質？(A)有助燃性(B)有可燃性(C)密度比空氣大(D)難溶於水。
	(1)A(2)D

	8. 
	先將三隻廣口瓶盛滿氧，分別標明A、B、C字樣，然後依照下列手續做燃燒實驗。(甲)在燃燒匙上，先把線香點燃後插入A瓶氧中 (乙)在燃燒匙上，先把硫粉點燃後插入B瓶氧中 (丙)把鎂帶繞在燃燒匙的底部，先用火點燃後插入C瓶氧中;如下圖所示，則：

(1)燃燒後以手接觸瓶子，瓶子溫度上升的是      瓶。

(2)燃燒時火焰呈藍紫色的是      瓶，發生強烈白光的是      瓶，會發出黃色美麗火焰的是      瓶。

(3)燃燒後以溼潤的石蕊試紙投入B、C兩瓶中，呈紅色的是     瓶，呈藍色的是     瓶。

(4)B、C兩瓶中燃燒產物為固體的是      瓶。
	(1)ABC  (2)B，C，A  (3)B，C  (4)C


4.物質的燃燒

(1)燃燒：物質進行化學反應時，同時放出光和熱的現象。

(物質燃燒時，有物質的變化(如蠟燭燃燒後生成水及二氧化碳)，也有能量的變化(放出光與熱)；只生光、熱而不起物質變化者不是燃燒。

   例：電燈發光沒有物質的變化，太陽發光是核反應，故均非燃燒。

(物質與氧進行化學作用，僅有物質的變化，但沒有顯著的光和熱發生者，也不算燃燒。

   例：呼吸作用、金屬生鏽等氧化反應，只生微熱而無光，故不屬於燃燒。

  ※大多數物質燃燒時都是與氧反應，但是某些物質燃燒不一定與氧反應。

     ＝＞氫可在氯中燃燒生成氯化氫；鈉可在氯中燃燒生成氯化鈉。

	【例題1】有關燃燒的現象，下列何者錯誤？(A)燃燒是一種化學變化(B)燃燒可產生光和熱(C)燃燒時有能量變化(D)燃燒有的放熱，有的吸熱。


(2)燃燒的必須條件（缺一不可）

  (必須要有可燃物   (必須要有助燃物    (溫度必須到達燃點以上。

(2)氧化物：燃燒時氧會與可燃物質進行化學作用而產生各種含氧的物質，叫做「氧化物」
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(3)氧化物水溶液的酸鹼性：

	氧化物
	水溶液
	石蕊試紙
	例  子

	非金屬氧化物
	酸性
	藍→紅
	二氧化硫＋水→亞硫酸(強酸性)

二氧化碳＋水→碳酸(弱酸性)

	金屬氧化物
	鹼性
	紅→藍
	氧化鎂＋水→氫氧化鎂(強鹼性)

氧化鈣＋水→氫氧化鈣(強鹼性)

	不溶於水的氧化物
	中性
	╳
	氧化銅、氧化鐵、二氧化矽、一氧化碳


注意1：氧化物必須溶解於水才能顯出酸性或鹼性

        ＝＞不溶於水的氧化物加水後，水溶液均呈【 中性 】＝＞石蕊試紙不變色。

注意2：石蕊試紙為檢驗溶液酸鹼性的試紙，在不同酸鹼溶液中顏色會改變。

注意3：乾燥的石蕊試紙無法檢驗物質的酸鹼性，故不變色

	酸鹼性
	(濕潤)石蕊試紙的變色
	實        例

	酸性
	藍色→紅色

紅色→紅色
	亞硫酸、碳酸。醋酸、硫酸、鹽酸、檸檬水

	中性
	藍色→藍色

紅色→紅色
	純水、糖水、酒精、食鹽水

	鹼性
	紅色→定色

藍色→藍色
	石灰水、氫氧化鎂、氨水、氫氧化鈉


※國中常用的指示劑：必考！！
	
	酸性
	鹼性

	石蕊
	紅
	藍

	酚酉太
	無
	紅

	酚紅
	黃
	紅


	【例題1】(A)二氧化碳(B)二氧化硫(C)氧化鎂(D)氧化鐵(E)氧化銅(F)一氧化碳(G)氧化鈣；試問：

(1)________可溶於水且為非金屬氧化物，故水溶液為________性。

(2) ________可溶於水且為金屬氧化物，故水溶液為________性。

(3) ________不溶於水，故水溶液為________性。


	【例題2】用雙氧水製得A、B兩瓶氧氣，分別將x、y兩種元素放在氧氣瓶中燃燒(燃燒時瓶口用玻璃片蓋住)，待火焰熄滅後加入20毫升的水，搖盪並做下列實驗，試回答問題：

(1)在A瓶中放入紅色石蕊試紙發現試紙變藍色，則下列推論何項是錯誤的?   (A) x元素 
   是非金屬(B)x元素的氧化物可溶於水(C)x元素是金屬(D)試紙變色是一種化學變化。

(2)若y元素的氧化物不溶於水，將藍色、紅色石蕊試紙各一張放入B瓶後      (A)藍色 
  石蕊試紙變紅色，紅色石蕊試紙變藍色 (B)兩試紙均呈藍色(C)兩試紙均呈紅色  (D)  
  兩試紙均不變色。


(1)A (2)D

	【例題3】下列哪一種情形試紙會變色？
(A)乾燥紅色石蕊試紙＋二氧化硫 (B)濕潤紅色石蕊試紙＋二氧化硫
(C)濕潤藍色石蕊試紙＋氧化鎂   (D)濕潤藍色石蕊試紙＋二氧化硫


[練習]

	1. 
	下列敘述，正確的有那些?(甲)燃燒是一種化學作用 (乙)燃燒必定放熱、發光 (丙)燃燒必同時有火焰 (丁)燃燒一定與氧有關(A)甲丙(B)甲乙(C)甲乙丙(D)甲乙丙丁
	B

	2. 
	下列四組，那一組內各物質皆可在空氣中燃燒?  

(A)硫、鎂、酒精(B)煤、磷、氦 (C)氬、氯、鈣 (D)鎂、氖、汽油。
	A



	3. 
	下列物質燃燒後的產物，何者可使潮溼的藍色石蕊試紙變紅，並且使澄清石灰水變混濁?  (A)鎂帶 (B)氫氣 (C)硫粉 (D)木炭。
	D

	4. 
	將石蕊試紙放進一杯液體內，它顯出紅色，則杯中的液體可能是

(A)蒸餾水 (B)汽水 (C)糖水 (D)食鹽水。
	B




(三)二氧化碳

1. 製二氧化碳的方法

	工業法
	加熱石灰石、大理石、貝殼（主成分為碳酸鈣），高溫分解產生二氧化碳(CO2) 
＝＞碳酸鈣
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氧化鈣＋二氧化碳

	實驗室法
	石灰石、大理石、貝殼(主成分為碳酸鈣)和鹽酸反應而製得， 

＝＞碳酸鈣＋鹽酸→氯化鈣＋水＋二氧化碳

【補充】

 蘇　打（碳酸鈉）

＋酸→產物＋二氧化碳

 小蘇打（碳酸氫鈉）
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2.實驗流程  

(錐形瓶瓶內裝入大理石碎片

注意避免碎片擊破錐形瓶底，應將碎片輕輕地順著放入 
      錐形瓶瓶壁滑入。
(附有薊頭漏斗的橡皮塞塞緊瓶口，加入水使水位略高於薊頭漏斗的長管末端

  注意避免二氧化碳會由漏斗上方逸出。
(使集氣瓶充滿水，倒立於水槽中

  注意二氧化碳微溶於水且比空氣重，也可用向上排氣法收集，但非密閉系不易製得純 

      二氧化碳(混有空氣)，若想收集純CO2，仍須以排水集氣法收集

(由薊頭漏斗上端滴入稀鹽酸，待冒氣泡約30秒後，才收集二氧化碳

  注意最初冒出的氣泡混有空氣，不必收集
(二氧化碳比空氣重，故收集後將廣口瓶正立並蓋上玻璃片。

	實驗裝置組合概念此種裝置可用於：

(1)雙氧水與二氧化錳製備氧氣(O2)

(2)大理石與鹽酸製備二氧化碳(CO2)

(3)電石與水製備乙炔(C2H2)(補充)

(4)二氧化錳與鹽酸製備氯氣(Cl2) (補充)
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	液體反應物

	
	
	收集氣體

	
	
	薊頭漏斗長管末端需在液面下

	
	
	固體反應物


	【例題1】下列何者可用與製氧實驗相同的裝置及收集法?          

(A)由食鹽、二氧化錳與濃硫酸製造氯   (B)大理石與稀鹽酸製造二氧化碳
(C)由食鹽與濃硫酸製造氯化氫         (D)由硝酸鈉與濃硫酸製造硝酸


B 

	【例題2】製造麵包或饅頭時，我們常會在麵糰中加入「發粉」，經過烘焙後，麵包或饅頭就自然會蓬鬆變大，這個最主要的原因是發粉遇熱時會產生何種氣體？
(A)氧氣(B)二氧化碳(C)氮氣(D)水蒸氣


B

	【例題3】(甲)水煮開所冒出的氣泡(乙)汽水中所冒出的氣泡(丙)戴著氧氣筒在水面下的潛水夫所呼出的氣泡(丁)泡沫沫滅火器噴出的泡沫，上述四種氣泡(泡沫)中所含的氣體何者相同？(A)甲丙(B)乙丙(C)甲丁(D)乙丁。


D
	【例題4】試回答以下有關二氧化碳製取的問題：

(1)下列有關實驗室製取二氧化碳的裝置，何者正確?    
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(2)承(1)，在收集數瓶氣體之後，水槽中的水呈    (A)中性 (B)酸性(C)鹼性。

(3)本實驗若在錐形瓶內改放二氧化錳，從薊頭漏斗加入雙氧水，則產生何種氣體?       (A)氧 (B)氮(C)氦 (D)二氧化碳。


(1)A(2)B(3)A

 [類題]

	1. 
	如下圖，某生為製備二氧化碳氣體，試問必須運用下列哪幾項實驗藥品及器材較為恰當？(A)甲丙戊辛 (B)甲丁戊 (C)乙丙己庚 (D)甲丙己辛。
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	A

	2. 
	地質學家在尋找石灰石礦脈、以做為製造水泥原料時，常會攜帶一小瓶的藥水，若將少許藥水滴在岩石上而有氣泡產生，即能斷定此為石灰石。請問這瓶藥水的主要成分可能是下列何者？(A)氫氧化鈉溶液(B)氫氧化鈣溶液(C)氨水(D)鹽酸。
	D


4.二氧化碳的性質

(1)二氧化碳是無色無臭無味的氣體，比空氣重，略溶於水。 

(2)二氧化碳溶於水，部分二氧化碳與水結合成碳酸(弱酸)，可使酚酉太指示劑呈現無色。

(3)二氧化碳不可燃，也不助燃，能使點燃的火柴熄滅。

(4)動植物呼吸會放出二氧化碳，通入滴加酚酉太的氫氧化鈉溶液中，可使氫氧化鈉溶液的鹼性逐漸減弱，而使酚酉太指示劑由【 紅色 】變為【 無色】

5.二氧化碳的檢驗

(1)二氧化碳與石灰水(氫氧化鈣水溶液)作用，生成碳酸鈣的白色沉澱

二氧化碳＋石灰水→碳酸鈣＋水  

Ca(OH)2(aq)＋CO2(g)→CaCO3(s)＋H2O(l) (可國二下再背)

(2)繼續通入過量的CO2，溶液又變回澄清(變成碳酸氫鈣)

二氧化碳＋碳酸鈣水→碳酸氫鈣  

CaCO3＋H2O+CO2(g)→Ca(HCO3)2(aq) (可國二下再背)
6.二氧化碳的用途

(1)滅火：由於二氧化碳不燃燒也不助燃的性質，密度又比空氣【 大 】，故可隔絕可燃物與空氣而用來滅火。

(2)製清涼飲料：如果壓力加大，二氧化碳對水的溶解度也會【 加大 】，因此汽水廠利用高壓使二氧化碳溶於汽水中，當飲用時，打開瓶蓋，壓力【 減小 】，二氧化碳溶解度降低變成氣泡冒出同時吸熱，所以喝汽水會有清涼感覺。

(3)做冷劑：固態的二氧化碳叫做【 乾冰 】，乾冰會直接由固體變成氣體，這種現象叫做【 昇華 】，昇華時會吸收大量【 熱 】。乾冰溫度很低(零下78℃)，故可用於冷凍魚蝦，有些食品在運送過程，也使用乾冰保持低溫。

(4)增強舞臺效果：乾冰昇華會產生白霧，故舞臺上常使用乾冰製造出白霧來加強演出的效果。

※舞台上乾冰所產生的白色煙霧不是乾冰，而是因空氣中的【 水蒸氣 】分子遇到乾冰，溫度降低而從氣體成為【 液體水分子】。
(5)為酸酐：與水作用生成碳酸(化學式H2CO3)，可使藍色石蕊試紙變紅

	【例題1】下列五個圖，為檢驗二氧化碳的裝置，各試管內都裝有滴入酚酉太的氫氧化鈉溶液，試回答下列問題：
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(1)欲檢驗人體呼出的氣體是否含二氧化碳，應該用     圖的裝置。

(2)欲檢驗空氣中是否含二氧化碳，應該用     圖的裝置。

(3)上列五圖中，溶液顏色變化發生最快者為     圖。

(4)管內液體和二氧化碳作用時，顏色的變化由     色變為     色


(1)丙 (2)甲 (3)丙 (4)紅，無
	【例題2】依下列四圖做實驗，顏色變化最快且最明顯的是何者？（酚紅於酸中為黃色，於鹼中為紅色）
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C

[類題]

	1. 
	下列物質燃燒後的產物，何者可使潮溼的藍色石蕊試紙變紅，並且使澄清石灰水變混濁？(A)鎂帶(B)氫氣(C)硫粉(D)酒精。
	D

	2. 
	基隆、宜蘭地區多雨，雨水中溶了許多二氧化碳，因此基隆、宜蘭地區的土壤多屬於什麼性質？(A)酸性(B)中性(C)鹼性。
	A

	3. 
	將燃燒的線香插入裝有二氧化碳的廣口瓶中，則此線香(A)立即熄滅(B)燃燒更旺盛(C)產生藍色火焰(D)產生白色強光。
	A

	4. 
	在有線電視中常有誇大不實的廣告，下面是一段有關清潔劑的宣傳：推銷員將一些紅墨水(其實是加了酚[image: image76.png]


的稀氨水)滴在白色的襯衫上，再將他的清潔劑倒在上面，經過搓揉後，紅色墨水就不見了，請問，其實他只是在清潔劑中加了什麼樣的物質？(A)酸性的物質(B)鹼性的物質(C)中性的物質(D)具有腐蝕性的物質。【註：氨水呈鹼性】
	A

	5. 
	有關二氧化碳的性質，下列哪一項實驗結果不正確？
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	D

	6. 
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右圖甲、乙兩個實驗裝置各能證明什麼？(A)甲裝置能證明空氣中含二氧化碳、乙裝置能證明人體呼出的氣體中含二氧化碳(B)甲裝置能證明人體呼出的氣體中含二氧化碳、乙裝置能證明空氣中含二氧化碳(C)兩個裝置都是證明空氣中含二氧化碳(D)兩個裝置都是證明人體呼出的氣體中含二氧化碳。
	A

	7. 
	下列何種方式可增加二氧化碳在水中的溶解度? (A)加熱 (B)加壓  (C)攪拌 
	B

	8. 
	喝含有二氧化碳的汽水有清涼感覺的原因是 (A)二氧化碳會放熱(B)二氧化碳在汽水中冒出會吸熱(C)二氧化碳在水中會吸熱(D)二氧化碳加水是吸熱反應。
	B

	9. 
	下列何者是乾冰的性質?  (A)會昇華成白色氣體 (B)水溶液可使酚酉太指示劑呈紅色 (C)將乾冰放入澄清石灰水中，不會產生混濁現象 (D)昇華後的氣體，是造成溫室效應的原因之一。
	D

	10. 
	鹽酸加大理石產生氣體與下列何者作用的產物完全相同? 

(A)木炭燃燒 (B)汽油燃燒 (C)蠟燭燃燒 (D)氫燃燒。
	A



	11. 
	下列何者不會產生二氧化碳?  

(A)動植物呼吸 (B)木材燃燒 (C)大理石加稀鹽酸 (D)雙氧水加二氧化錳
	D



	12. 
	有三瓶沒有標籤的氣體，包括氮、氧、二氧化碳，下列那一組物質可用以區辨？物質：甲、鎂帶，乙、線香，丙、石灰水，丁、稀鹽酸，戊、酚酉太　(A)甲乙 (B)乙丙 (C)丙丁 (D)丁戊。
	B

	13. 
	小欣拉開易開罐汽水的拉環時，聽到「啵」的一聲，並有氣體自汽水中衝出。有關此現象的說明，下列何者正確?  (A)因壓力減小使氣體的溶解度變小 (B)因壓力減小使氣體的溶解度變大 (C)因壓力增大使氣體的溶解度變小 (D)因壓力增大使氣體的溶解度變大。  
	A

	14. 
	在窪地或洞穴處，空氣中二氧化碳的含量較一般空氣為        ，這是因為二氧化碳           之故。
	多，比空氣重


(四)空氣污染

1.污染源：化石燃料 (石油、煤炭與天然氣)是重要的能源，但石油與煤炭燃燒後產生的物質卻是空氣汙染的主要來源。

(1)二氧化碳：汽機車排放大量的二氧化碳廢氣，空氣中二氧化碳的濃度提高，使地表的溫度上升，造成溫室效應(吸收地表反射的紅外線)。

(2)一氧化碳：含碳燃料若氧氣不足燃燒不完全，產生一氧化碳，造成中毒而有致命危險

(3)二氧化硫：化石燃料中，含有硫的雜質燃燒後產生二氧化硫，二氧化硫會損害支氣管，使人咳嗽、呼吸困難。
(4)氮氧化物：空氣中的氮與氧在高溫的引擎內反應產生氮氧化物，對人體有害
 注意1：酸雨主要是硫燃燒後產生二氧化硫造成的＝＞二氧化硫＋水→亞硫酸
 注意2：硫和氮的氧化物經雨水溶解後降落地面，形成酸雨，不但侵蝕大理石古蹟、建築物，也改變土壤與湖泊酸鹼性，影響生態。

(5)氟氯碳化物：冰箱、冷氣中的冷媒及噴霧器中含有氟氯碳化物(CFC)，如果大量排放至大氣中，造成臭氧層破洞。

(6)烏煙瘴氣的現象：由工廠及汽機車排放的廢氣中，含有微小的顆粒，飄浮在空氣中，使空氣附著如碳、氮和硫的氧化物及石油成分等汙染物，，因此造成了烏煙瘴氣的現象。
	種 類
	主 要 來 源
	污染物
	改 善 方 式

	硫氧化物
	燃燒含硫的石化燃料，金屬礦物的冶煉等。
	二氧化硫、

三氧化硫
	排氣通過脫硫裝置、燃料事先脫硫，高煙囪排放。

	懸浮微粒
	燃料燃燒、垃圾燃燒、營建、交通、工廠廢氣
	
	靜電集塵器、溼式洗塵 器、旋風集塵器、袋式集塵器。

	氮氧化物
	內燃機(引擎)、發電機、肥料製造過程等。
	一氧化氮、

二氧化氮
	排煙脫硝(用鹼吸收)、觸媒轉化(催化劑)

	碳氫化物
	有機溶劑、引擎、輕油裂解等。
	石油成分
	燃燒、觸媒轉化。

	碳氧化物
	燃燒，如汽油、煤。
	一氧化碳、

二氧化碳
	替代能源的開發(核能、陽能)。


	【例題1】(A)一氧化碳 (B)二氧化碳 (C)二氧化硫 (D)氮氧化物(E)煙霧(F)塵埃;這些物質中，試回答下列問題：

(1)何者是瓦斯中毒的元兇?         。   (4)何者是形成酸雨的主要物質?         。

(2)那一種氣體是來自煤、石油的燃燒，而非一般物質的燃燒產物?          

(3)何者是空氣中的成分反應而成的?         。 (5)那些對人體有害?         。


(1)A(2)C (3)C (4)D (5)ABCDEF
3.空氣污染指標

(1)空氣汙染指標(PSI)：用來表示空氣品質好壞的表示法，如果空氣汙染指標(PSI)達到【 100 】以上，代表空氣品質不良，當天應該避免從事戶外活動。

※我國空氣汙染指標是參考美國環保署及其他機構所訂定的指標，以0到500的數值來表示空氣汙染程度。依據指標，可將空氣汙染對人體的影響分成五等級(如下表)

	PSI
	0－50
	51－100
	101－199
	200－299
	300－500

	對健康的影響
	良好
	中等
	不良
	極不良
	有害

	狀態圖示
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4.如何減少空氣汗染

(1)全面改用【 無鉛汽油 】，減少空氣中的【 鉛汙染】。

· 汽機車所用的高級汽油中，含有鉛的化合物，目的是減少汽油在引擎內

· 燃燒時產生震爆，但也造成排放的廢氣中含有鉛的化合物，而汙染了空氣。

(2)汽機車定期作排放氣檢查。

(3)訂定各種法律，嚴格管制工廠排放氣體。

a.【 空氣汙染防制法 】(簡稱為空汙法)。

b.臺灣地區空氣汙染物排放標準。

c.中華民國臺灣地區環境空氣品質標準。
(4)積極控制空氣中的汙染源，全面減少空氣汙染，為我們的地球尋回藍天。

	【例題1】試回答下列有關空氣汙染的問題：

(1)目前臺灣地區空氣汙染最嚴重的地方為下列何者?      

  (1)石化工業區 (B)科學園區 (C)鄉村 (D)城市。

(2)空氣汙染造成下列那些危害?       

(A)溫室效應 (B)人體呼吸器官疾病 (C)阻礙植物的成長 (D)下酸雨造成土壤酸鹼度的失衡。

(3)那一種氣體為造成「溫室效應」的主因?                  。

(4)減少空氣汙染，汽、機車應改用        汽油，並作定期        檢查。


(1)A  (2)ABCD (3)二氧化碳 (4)無鉛，排放氣
[類題]

	1. 
	酸雨是由(A)氧(B)一氧化碳(C)硫的氧化物(D)石油成分造成的。
	C

	2. 
	有關二氧化碳的敘述，何項不正確？(A)可由呼吸作用產生(B)可由光合作用產生(C)可造成溫室效應(D)是碳完全燃燒的產物。
	B

	3. 
	汽車引擎內高溫所引起的汙染源是(A)二氧化碳(B)二氧化硫(C)氮的氧化物(D)一氧化碳。
	C

	4. 
	歐洲一些國家，在公共場所常擺設一些中古時代的雕像，但這些雕像因為近代工業進展所造成的空氣汙染而有逐漸腐蝕的現像，請問：造成這些雕像腐蝕的主要汙染物是(A)塵埃(B)二氧化碳(C)重金屬(D)酸雨。
	D

	5. 
	承5題；這些雕像的主要成份是(A)大理石或灰石(B)塑膠(C)木材(D)金屬。
	A

	6. 
	何者是造成瓦斯中毒的原因？(A)燃燒時，氧氣不足產生一氧化碳(B)瓦斯中含有硫，燃燒時產生刺激臭味的二氧化硫(C)燃燒時容易產生紅棕色的二氧化氮氣體(D)燃燒時產生過多的二氧化碳氣體。
	A

	7. 
	小明的爺爺有一部歷史悠久的金龜車，每次開在鄉間的小路上兜風時，總是吸引很多人的目光，但這輛金龜車用的卻是高級汽油。請問柏勳爺爺的金龜車最大的缺點是什麼？(A)太拉風了，容易引起歹徒的注意而招惹殺身之禍(B)容易造成空氣中的鉛汙染(C)爺爺年紀大了還開車，容易發生車禍(D)這麼拉風的汽車會讓很多人羨慕，而影響他們的心理健康。
	B

	8. 
	下列哪一個不是溫室效應產生的最主要原因？(A)大量砍伐森林(B)大量燃燒石化燃料(C)使用無鉛汽油(D)重工業的急速發展。
	C

	9. 
	(A)碳的氧化物(B)氮的氧化物(C)硫的氧化物(D)石油成分；哪些是造成空氣中「烏煙瘴氣」的成分？(A)ABC(B)ABCD(C)ABD(D)ACD。
	B

	10. 
	某報紙報導：「臺中巿某公寓中，有人因熱水器放在不通風的室內，洗澡時發生中毒現象而導致死亡。」這則新聞中，那位主角是因為吸進太多哪種氣體而致命？(A)二氧化碳(B)一氧化碳(C)二氧化硫(D)氧化鎂。。
	B

	11. 
	下列哪一項非「酸雨」產生的效應？(A)侵蝕大理石建築物(B)改變湖泊與土壤的酸鹼性(C)引起肺炎(D)影響生態。
	C

	12. 
	(A)一氧化碳(B)二氧化碳(C)三氧化硫(D)氮的氧化物；試問：

(1)造成溫室效應的主因是     。 (2)易引起瓦斯中毒的是       。

(3)酸雨主要成分是       。 (4)汽機車內燃燒高溫所引起的氣體是    。
	(1)B(2)A (3)C (4)D

	13. 
	使用無鉛汽油可減少(A)土壤的酸化(B)溫室效應的產生(D)空氣中鉛汙染的含量(D)一氧化碳中毒的機會。
	D

	14. 
	(A)改用無鉛汽油(B)汽機車定期作排放氣檢查(C)嚴格管制工廠排放氣體(D)訂定各種方法並嚴格執行；上述中，哪些是空氣汙染防制的措施？。
	ABCD

	15. 
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下表為空氣汙染指標值與對健康的影響：
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根據臺灣氣象如右圖上顯示，試回答下列問題：

(1)空氣汙染指標PSI達到            以上，代表品質不良。

(2)有多少個縣將處於空氣不良的狀態下？      。

(3)哪一個縣的空氣汙染問題最嚴重？      。
	(1)100(2)5(3)台北

	何謂溫室效應？
 　　自地球形成以來，大氣的成分，無時不變，尤其是微量氣體，其量雖微，但對全球環境之影響佔有決定性角色。其中地球溫暖化的原理，就如同溫室(Greenhouse)，大氣吸收來自地球表面所釋放之長波輻射，再反射回地面，藉著此種自然的溫室效應，維持地表之溫度。若大氣不存在，地球之溫度將較目前為低。近年來由於人類經濟活動的快速成長，所製造之化學品及產生之空氣污染，正以空前未有之速度，改變大氣結構。其中特別是化石燃料燃燒後所產生之CO2氣體，大量排放進入大氣後，吸收地表之長波輻射，造成之人為溫室效應使地表溫度逐漸增加。
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國二上 
第2章
水與空氣
一、飽和溶液
	  

  飽和溶液
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二、未飽和溶液、過飽和溶液與飽和溶液之比較
	
	未飽和溶液
	飽和溶液
	過飽和溶液(不穩定)

	濃度比較
	溶液濃度小於飽和溶液
	
	溶液濃度大於飽和溶液

	加入溶質（判定）
	加入溶質可繼續溶解
	沈澱的量＝加入溶質的量
	沈澱的量＞加入溶質的量


三、空氣中的氣體
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  班級：        座號：           姓名：        







有沈澱
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