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一、單選題　20題 每題2分 共40分

1. 下列為索耳未法製造流程圖，下列(1)～(5)物質之化學式，何者正確？　
(A)(1)為Ca(HCO3)2　(B)(2)為CO　(C)(3)為NH3　(D)(4)為Na2CO3　(E)(5)為N2。
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2. 銅和濃硝酸反應可產生NO2氣體，則欲溶解2.4克的Cu，至少需15 M的濃硝酸若干毫升？(Cu＝64)　
(A) 10　(B) 20　(C) 30　(D) 40　(E) 60　mL。
3. 向硫酸鋁鉀[KAl(SO4)2]溶液中加入氫氧化鋇溶液的體積與沉澱量的關係是何者？（縱軸表沉澱量，橫軸表加入Ba(OH)2溶液的體積）
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4. 下列哪一個反應不可能為鼓風爐中煉鐵的反應？　
(A) CaCO3→CaO＋CO2　(B) CaO＋SiO2→CaSiO3　(C) Fe2O3＋3C→2Fe＋3CO　
(D) Fe2O3＋3CO→2Fe＋3CO2　(E) 4FeO＋O2→2Fe2O3。
5. 有關氫化鈉的下列各項敘述，何者錯誤？
(A)為離子化合物　(B)氫的氧化數為－1　(C)遇水產生H2　
(D)NaH和H2O反應時H2O當氧化劑　(E)NaH和H2O的反應為自身氧化還原反應。
6. 下列何種元素沒有同素異形體？　
(A)碳　(B)氧　(C)磷　(D)氯　(E)硫。
7. 下列哪一元素不與稀鹽酸反應產生氫氣？　
(A) Cu　(B) Mg　(C) Li　(D) K　(E) Fe。
8.下列物質之化學式何者錯誤？　
(A)燒鹼：NaOH　(B)焙用鹼：Na2S2O3　(C)洗滌鹼：Na2CO3　
(D)草鹼：K2CO3　(E)生石灰：CaO。
9. 下列有關明礬的各項敘述，何者不正確？　
(A)又稱鉀礬　(B)化學式為KAl(SO4)2．12H2O　(C)為一種錯鹽　
(D)可作淨水劑　(E)為無色八面體結晶。
10. 下列各過渡金屬離子於水中的顏色，何者錯誤？　
(A) Mn2＋(aq)（粉紅色） (B) Fe3＋(aq)（綠色） (C) Zn＋(aq)（無色） (D)Cu2＋(aq)（藍色） (E)Cr3＋(aq)（綠色）
11.關於Cr(NH3)6(SCN)3和Cr(NH3)3(SCN)3之敘述何項錯誤？　
(A)兩錯合物（或錯離子）均為八面體結構
(B) Cr(NH3)6(SCN)3之熔點較Cr(NH3)3(SCN)3為低　
(C)在此二化合物中Cr之氧化數均為＋3，Cr之配位數均為6　
(D)以等莫耳溶入等量水中，則Cr(NH3)6(SCN)3形成之溶液導電度較高　
(E) Cr(NH3)6(SCN)3(aq)可與Fe3＋反應，但Cr(NH3)3(SCN)3則否。
12.下列錯合物或錯離子何者具有幾何異構物？　
(A) [Cu(H2O)4]2＋　(B) [Zn(H2O)2Br2]　(C) [Fe(H2O)5Br]2＋　(D) [Zn(NH3)2Cl2]　(E) [Pt(NH3)2Cl2]。
13.某生用1.0莫耳的甲烷進行氯化反應，得二氯甲烷、氯仿、四氯化碳，其莫耳數分別為0.1、0.3、0.6莫耳。
試問該生最少用了多少氯氣？(Cl＝35.5)
(A) 71　(B) 124　(C) 187　(D) 249　(E) 294　克。
14.下圖是分析碳氫化合物組成的裝置，將試樣於純氧氣中燃燒後，產生水蒸氣及二氧化碳，使之通過甲、乙二管。下列關於甲管的敘述，何者正確？　
(A)甲管裝氫氧化鈉以吸收產生的水蒸氣　(B)甲管裝氫氧化鈉以吸收產生的二氧化碳　
(C)甲管裝過氯酸鎂以吸收產生的水蒸氣　(D)甲管裝過氯酸鎂以吸收產生的二氧化碳　
(E)甲管裝氫氧化鉀以吸收產生的水蒸氣。
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15.承上題，某一有機化合物0.62克，經完全燃燒後，僅得二氧化碳0.88克、水0.54克，此化合物合理之
實驗式為何者？　
(A) C2H6O2　(B) CH6O　(C) C2H6　(D) CH3　(E) C2H6O。
16.下列化合物中，哪一種沒有順反（或稱幾何）異構物？　
(A)CH3CH＝CHCH3　(B)CHCl＝CHCl　(C)CH3(CH2)7CH＝CH(CH2)7COOH　 
(D)CH2＝CHCOOH　(E)
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17.丙烷在高溫熱裂煉反應時，無法得到下列那個產物？　
(A)氫　(B)甲烷　(C)乙烷　(D)乙烯　(E)丙烯。
18.苯在下列何條件下，可產生加成反應？　
(A)與Br2在FeBr3的催化下反應　(B)與濃硫酸強熱　(C)在硝酸與硫酸混合液中共熱　
(D)與CH3Cl在AlCl3的催化下反應　(E)與氯經紫外線照射。
19. CH3C(CH＋H2O
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生成物，此生成物為：
 (A)丙酮　(B)丙烯　(C)正丙醇　(D) 2-丙醇　(E)丙醛。
20.欲區分乙醇與甲醚，下列方法何者無效？　
(A)測其分子量　(B)與Na反應　(C)測其沸點之高低　(D)與水互溶性　(E)與HBr反應。
二、多重選擇題　10題 每題4分 共40分 答錯一選項扣1分

21.下列各反應中，哪些反應在適當的條件下可以產生氯氣？　
(A)鹽酸加入二氧化錳　(B)氯酸鉀與二氧化錳共熱　(C)電解濃食鹽水溶液　
(D)濃鹽酸加入過錳酸鉀　(E)鹽酸加入二鉻酸鉀。
22.玻璃容器不適合盛裝何種物質的高濃度水溶液？　
(A) HF　(B) HCl　(C) HNO3　(D) H2SO4　(E) KOH。
23.下列各化合物及其用途，哪些組合是正確的？　
(A) KAl(SO4)2 ( 12H2O（媒染劑）　(B) MgSO4（乾燥劑）　(C) Cr2O3（寶石）　
(D) MgO（耐火磚）　(E) Na2CO3（焙粉）。
24.有關於1A族、2A族性質的比較，下列何者1A＜2A？　
(A)熔點　(B)原子半徑　(C)硬度　(D)金屬鍵強　(E)氫氧化物對水之溶解度。
25.下列有關第一列過渡元素（原子序21至30）性質的敘述何者正確？　
(A)都是金屬　(B)都能和稀鹽酸作用產生氫氣　(C)都有兩種以上不同氧化數之穩定化合物　
(D)其4s軌域皆有價電子　(E)比重都比水大。
26.利用草酸可以清洗去鐵鏽形成[Fe(C2O4)3]3－的錯離子，下列關於[Fe(C2O4)3]3－之敘述何者正確？　
(A)配位數為3　(B)C2O42－是雙牙基　(C)八面體結構　
(D)中心原子以d2sp3混成　(E) Fe的氧化數為＋2。
27.欲求某烴的分子量，可以用下列何種方法？　
(A)不論氣態、液態、固態烴，均可將定量之該烴完全燃燒，測所得的水與二氧化碳之重量　
(B)若為低分子量液態烴，可將其揮發成氣體，測其密度、壓力及溫度　
(C)若為一般液態烴，可測其液態時的密度　
(D)若為固態烴，可將定量之該烴溶於定量之苯中，測其凝固點下降之多寡（已知苯之莫耳凝固點下降常數）
(E)若為聚合物，可在定溫下測其溶液的滲透壓。
28.下列有關烷類的敘述，何者正確？　
(A)烷類可與強氧化劑，如過錳酸鉀反應　(B)丙烷與氯氣反應，可以得到2種一氯丙烷的異構物　
(C)甲烷在常溫下與硝酸反應可以產生硝基甲烷　(D)乙烷脫氫可以產生乙烯　
(E)熔點大小：甲烷＜乙烷＜丙烷。
29.下列各組有機化合物何者可由括弧（　）內的試劑作為鑑別？　
(A) [image: image6.png]CH,
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（熱的過錳酸鉀酸性溶液）　(B)乙烯、乙炔（溴的四氯化碳溶液）　
(C) 1-丁炔、2-丁炔（氯化亞銅的氨水溶液）　(D)苯、甲苯（熱的二鉻酸鉀酸性溶液）　
(E)環己烷、環己烯（溴的四氯化碳溶液）。
30.下列各有機物中，依中文系統之命名不正確的是：　
(A) 2-甲基丙烷　(B) 2-戊烯　(C) 3-甲基-1-丁烯　(D) 3,3-二甲基-2-丁烯　(E) 3-甲基-3-戊烯。
三、非選擇題　3題 共20分 答案請寫在答案卷，計算題未列出算式不予計分
1. 霍爾22歲就發明了電解法製鋁，一百年來霍爾法仍然是最主要的工業製鋁法，將鋁礬土除去鐵雜質後，在電解槽中與冰晶石（Na3AlF6，熔點1000℃）混合進行電解。若電解後收得27克的純鋁，
（鋁原子量為27.0；1法拉第＝96500庫侖）
(1)至少需要氧化鋁多少克？(3分)
(2)需要多少庫侖電量？(3分)

2. 鐵釘繞鋅後放在空氣中一段時間觀察其生鏽情形
(1)氧化半反應方程式為______________________　(2分)
(2)還原半反應方程式為______________________。(2分)

3. 在適當的反應條件下，乙烯可與H2反應生成化合物甲，可與Cl2反應生成化合物乙，可與HCl反應生成
化合物丙，可與H2O反應生成化合物丁，可與中性的KMnO4(aq)反應生成化合物戊，請畫出化合物甲、乙、丙、丁、戊的結構式。(各2分，共10分)
【試題結束】
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