東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第四章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 合成清潔劑依親油性官能基的構造，可以分成兩類：(1)硬性清潔劑：無法被微生物分解；(2)軟性清潔劑：可被微生物分解。則下列何者是軟性合成清潔劑的結構？
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　 (E) C3H7COONa。
2. 水是人類及其他生物賴以生存的重要資源，影響民生工業甚鉅。下列有關水質淨化的敘述，何者錯誤？　
(A)通氯氣是最常用消毒方法，可用以消除水中細菌　
(B)活性碳可以有效吸附水中的有機雜質及金屬離子　
(C)曝氣作用是為了增加水中溶氧量，加速微生物分解水中有機物質　
(D)凝聚法是在水中加入明礬等凝聚劑，吸附水中顆粒較小的懸浮物質。
3. 等重的下列制酸藥片，何者可中和最多量的胃酸？（K2CO3＝138，NaHCO3＝84，
MgO＝40， Al(OH)3＝78）
(A)　K2CO3　(B)　NaHCO3　(C)　MgO　(D)　Al(OH)3。
4. 有關下列化學材料的敘述，何者錯誤？　
(A)陶瓷的主要成分為黏土、砂和長石　
(B)碳化鎢、碳化釸等金屬的碳化物可當作人造鑽石　
(C)高溫超導體是指在高溫時導體具有較大的電阻，可降低輸電時電能的消耗　
(D)陶瓷具有不溶水性及化學安定性。
5. 工業上製造酒精常以乙烯在催化劑下水合反應生成：CH2 ( CH2 ( H2O→CH3CH2OH。此反應的原子使用效率為100%，另外酒精亦可由葡萄糖酒精發酵生成，則此反應的原子使用效率為何？　
(A) 34　(B) 42　(C) 51　(D) 58　%。
6. 「綠色化學」是人們最近提出的一個新概念，主要內容之一是指從技術、經濟上設計可行的化學反應，儘可能減少對環境的負作用，下列化學反應中，最不符合綠色化學概念的是　(A)消除硫酸工廠廢氣中的SO2：SO2 ( 2NH3 ( H2O→(NH4)2SO3　
(B)消除硝酸工業廢氣的氮氧化物的汙染：NO ( NO2 ( 2NaOH→2NaNO2 ( H2O　
(C)製CuSO4：Cu ( 2H2SO4（濃）→CuSO4 ( SO2↑ ( 2H2O　
(D)製CuSO4：2Cu ( O2→2CuO；CuO ( H2SO4→CuSO4 ( H2O。
7. 空氣汙染指標(PSI)是由懸浮微粒、二氧化硫、一氧化碳、臭氧及二氧化氮等，分別計算出各汙染物之空氣汙染副指標值(Sub－index)，再取各副指標值中的最大值，作為空氣汙染指標，其對照表如附表所示。若某日嘉義監測站測得臺北地區之數據為：PM10(150μg/m3)；SO2(30 ppb)；CO(4.5 ppm)；O3(120 ppb)；NO2(300 ppb)，則當日該地區之PSI值為　
(A)50　(B)100　(C)200　(D)300　(E)500。
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· 第壹部分 多選題：

8. 於實驗室中進行界面活性劑之相關實驗時，可於分液漏斗中裝入水、番茄醬與沙拉油，加蓋並將漏斗上下震動搖晃，靜置一段時間後，可萃取出茄紅素。下列關於此實驗的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)萃取出之茄紅素位於下層油層，油層顏色由淡黃色轉為紅色　
(B)將萃取出之茄紅素加入硬脂酸鈉及蒸餾水，攪拌靜置後可觀察油層被打散成小油滴
(C)同B之步驟，將十二烷基硫酸鈉加入茄紅素及蒸餾水，可得與B相同結果　
(D)將萃取出之茄紅素加入硬脂酸鈉及MgCl2(aq)，攪拌靜置後可觀察油水依舊分層，油層
   未被打散　
(E)同D之步驟，將十二烷基硫酸鈉加入茄紅素及MgCl2(aq)，可得與D相同結果。
9. 有關科技發展所帶來的問題，何者正確？（應選三項）
(A)火力發電廠燃燒煤所排放的碳氧化物，是造成「酸雨」的主因　
(B)核能電廠排放廢熱水入河海中，會造成水域的溶氧量降低與珊瑚白化現象　
(C)水質優養化，是因為水中所含的重金屬如汞、鎘濃度太高，導致魚、蝦死亡　
(D)大量使用化石燃料，使得二氧化碳濃度增加，是造成「溫室效應」異常的主因　
(E)光煙霧主要是由氮的氧化物形成的。
· 第貳部分：
10. 下列關於玻璃之敘述，何者正確？（應選兩項）
(A)一般玻璃成分為矽砂、灰石等成分熔化後冷卻之結晶物質　
(B)玻璃不可接觸氫氟酸或強鹼，否則易被腐蝕　
(C)添加硼砂之硼玻璃膨脹率小，可用於耐熱器皿　
(D)玻璃製程中加入金屬及金屬氧化物，可製成彩色玻璃　
(E)製造光學儀器之鉛玻璃乃因原料中摻入PbO2而得名，稱之為派熱司玻璃。
11. 下列有關汙染及其主要汙染源的聯結，何者正確？（應選兩項）
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12. 有關二氧化鈦(TiO2)之敘述，下列何者正確？　
(A)一般尺寸之二氧化鈦即可為光觸媒　(B)外觀為棕色，易溶於水　
(C)奈米尺寸之二氧化鈦無毒性　(D)修正液具有毒性，也可殺菌除汙　
(E)奈米尺寸之二氧化鈦照光後可具有殺菌除汙之效果。
13. 下列有關二氧化鈦光觸媒的敘述，何者正確？（應選兩項）
(A)光觸媒受紫外光照射，可使表面的氧和水分子分解產生超氧離子和氫氧自由基　
(B)光觸媒反應過程中牽涉化學變化　
(C)本身是一種反應物，反應後質量會減少　
(D)只要是奈米級的二氧化鈦均能發揮光觸媒的作用　
(E)光觸媒能產生電洞使水分子進行還原反應，並產生電子對使氧氣進行氧化反應。
14. 下列關於液晶與液晶顯示器的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)液晶分子為有機化合物　(B)液晶分子的形狀多為長條型　
(C)可藉電壓操控液晶分子的排列　(D)液晶分子會自行發光　(E)液晶顯示器簡稱為CD。
15. 已故物理學家理查‧費曼在1961年曾撰文說：「我們將能使物質擁有更多的特性，而我們也能擁有更多的不同材料來做過去人類所無法做到的事。」下列有關現代所使用的各項材料說明，何者正確？（應選三項）
(A)矽晶體是半導體的主要材料　
(B)光學纖維是以二氧化矽為主要材料製成　
(C)釔鋇銅氧化物是高溫超導體的材料　
(D)「奈米科技」是指用一種稱為「奈米」的新物質為材料的相關科技　
(E)奈米碳管是一種新型的化合物。
16. 取一個表面積為24平方公分(cm2)的正立方體，將各面裁切成邊長為1奈米的正立方體，則此奈米材料的總表面積最接近何值？　
(A) 106　(B) 108 (C) 1010　(D) 1012  (E) 1014  cm2。　
17. 下列關於先進科技的敘述，何者正確？（應選兩項）
(A)藉由光學顯微鏡可觀察奈米粒子的表面結構　
(B)物質被奈米化後，其性質亦發生改變　
(C)常溫下，液晶分子具有規則排列的固態晶體結構　
(D)液晶分子經通電而發光，為液晶螢幕的光源　
(E) LED可應用於顯示器及照明設備。
東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第四章

【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (A)
【詳解】(A)直鏈的合成清潔劑　∴為軟性  (B)有分枝的合成清潔劑　∴為硬性
(C)有分枝的肥皂  (D)直鏈的肥皂  (E)碳數太少　∴不是清潔劑
2. (B)
【詳解】(B)活性碳不能吸收金屬離子
3. (C)

【詳解】設均取1克，則可提供鹼的當量數(
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4. (C)
【詳解】(C)一般金屬導體溫度愈低時導電度增加。高溫超導體是指在愈接近常溫就具有
甚小電阻的導電體。
5. (C)
【詳解】C6H12O6→2C2H5OH ( 2CO2　∴原子使用效率
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6. (C)
【詳解】(C)除了主要產物CuSO4外，還會產生有毒的SO2
7. (C)
【詳解】PM10指懸浮微粒的直徑在10微米以下
PM10：PSI值100，SO2：PSI值50，CO：PSI值50，O3：PSI值100，NO2：PSI值200，各副指標值中以200為最大，故作為空氣汙染指標
· 第壹部分 多選題：
8. (B)(C)(D)
【詳解】(A)茄紅素會被萃取至上層油層，油層變紅。
(B)(C)加入硬脂酸鈉(肥皂水)及十二烷基硫酸鈉(合成清潔劑)均可發生乳化現象。
(D)硬脂酸鈉(肥皂水)會與硬水(含Ca2＋或Mg2＋)形成鈣肥皂或鎂肥皂的沉澱，降低
   洗淨效果。
(E)十二烷基硫酸鈉(合成清潔劑)不會與硬水(含Ca2＋或Mg2＋)形成沉澱，仍然保有
   清潔能力。
9. (B)(D)(E)
【詳解】(A)火力發電廠燃燒煤所排放的硫的氧化物，是造成「酸雨」的主因
(C)水質優養化是由於含植物營養素氮、磷及鉀的化合物流入河中，造成藻類大量
   繁殖，消耗水中的溶氧量，以致於水中的其他生物死亡，水質變黑變臭。
· 第貳部分：

10. (B)(C)
【詳解】(A)玻璃為混合物，不是結晶物質
(D)加入過渡金屬氧化物才可製成彩色玻璃
(E)鉛玻璃是原料中加入PbO，派熱司玻璃為硼玻璃
11. (A)(D)
【詳解】
	選項
	汙染
	造成汙染的來源
	主要汙染源

	(B)
	烏腳病
	電鍍工廠排放廢水
	砷

	(C)
	水質優養化
	肥料、農業及畜牧廢水
	植物營養素

	(E)
	臭氧層破洞
	冷媒
	氟氯碳化合物


12. (E)
【詳解】(A)奈米級之二氧化鈦才可為光觸媒  (B)應為白色，且難溶於水  (C)具有毒性  
(D)修正液中之二氧化鈦並無此作用
13. (A)(B)
【詳解】(B)光觸媒反應涉及得失電子的化學反應　(C)觸媒是催化劑，本身質量不變　
(D)二氧化鈦具有三種結晶結構，其中只有銳鈦礦結構具有光觸媒特性　
(E)電洞使空氣中的水進行氧化反應，電子使空氣中的氧氣進行還原反應
14. (A)(B)(C)
【詳解】(D)液晶分子不會自行發光　(E)液晶顯示器簡稱為LCD(Liquid Crystal Display)
15. (A)(B)(C)
【詳解】(D)所謂奈米材料是指在1～100奈米之間的微小物體，而廣泛的定義則是：
   三維（物體的長、寬、高）中至少有一維處在奈米尺度範圍內，就可稱此
   物體是奈米材料
(E)奈米碳管是元素，為石墨、金剛石與巴克球互為同素異形體
16. (B)
【詳解】原來大正立方體邊長x cm　∴6x2 ( 24　∴x ( 2 cm ( 0.02 m，
又小正立方體邊長1 nm ( 10 ( 9 m
∴
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17. (B)(E)
【詳解】(A)奈米粒子的顆粒大小約為原子、分子尺度，無法以光學顯微鏡觀察，須用
  掃描穿隧式電子顯微鏡(STM)或是原子力顯微鏡(AFM)等解析度為原子等級
  的顯微鏡方可觀察其表面結構　
(C)液晶分子在特定溫度時，其分子才會規則排列，例如分子依同方向排列，所以
   並非如固態晶體那麼規則，所以分子的液晶態並非固態　
(D)液晶分子經通電後會依特定方向規則排列，並不會自發光。通電後發光應為
   LED的特性
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