東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第三章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 關於化石燃料，何者正確？  
(A)將煤在空氣中強熱，可得煤氣、煤溚、煤焦  
(B)煤溚為黏稠液體，是芳香烴類化工原料的重要來源  
(C)家庭用的液化石油氣(LPG)是石油分餾的產物，主要成分為沸點較高的烷類  
(D)石油精煉的最後一步驟是將原油分餾  
(E)工業上熱裂解法為將小分子烷類合成較大的烷類分子以增加汽油產量。
2. 關於下列各物質主要成分的敘述，何者正確？　
(A)液化石油氣──乙烯與乙炔　(B)水煤氣──氫氣與一氧化碳　(C)煤氣──甲烷與乙烷　(D)天然氣──丙烷與丁烷　(E)石油醚──甲醚與乙醚。
3. [image: image1.emf]2004 年  2010 年  2020 年  2025 年   推廣實 續  推廣目標  推廣目標  推廣目標   發展時程       推廣項目  累計容量   ( 萬瓩 )  累計容量   ( 萬瓩 )  累計容量   ( 萬瓩 )  累計容量   ( 萬瓩 )   1. 慣常水力發電  191.1  216.8  250  250   2. 風力發電  1.25  215.9  250  270   3. 太陽光電  0.0561  2.1  40  65   4. 地熱發電  －  5  10  15   5. 都市廢棄物  47.33  55.3  60  60   6. 沼氣發電  2.309  2.9  4  4   生質能   發電  7. 農工廢棄物  6.53  15.9  36  36   合計  248.58  513.90  650  700    

（甲）抗震爆能力：95無鉛汽油＞92無鉛汽油；（乙）以前市售的含鉛汽油其辛烷值較直接由原油分餾得到的汽油高；（丙）辛烷值愈高的汽油，其抗震爆能力愈低；（丁）98無鉛汽油中異辛烷的體積占98％；（戊）異辛烷的辛烷值為100。關於汽油抗震爆能力和辛烷值的敘述，下列哪一組正確？  
(A)（甲）（乙）　(B)（甲）（乙）（戊）　(C)（甲）（乙）（丁）　
(D)（乙）（丁）  (E)（乙）（丁）（戊）。
4. 右圖的電流計發生偏轉，X會變粗，Y會變細，符合這一情況的為　
(A)X是銅，Y是鋅，Z是H2SO4溶液　(B)X是鋅，Y是銅，Z是CuSO4溶液　
(C)X是鐵，Y是銀，Z是AgNO3溶液　(D)X是銀，Y是鋅，Z是AgNO3溶液。
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一種新型燃料電池已經被發展並使用，它是用兩根惰性金屬棒當電極插入KOH(aq)中，然後分別將兩極通入甲烷和氧氣，其電極反應為
X極：CH4＋10OH－→ CO32－＋7H2O＋8e－；Y極：4H2O＋2O2＋8e－→ 8OH－。
關於此燃料電池的相關說法錯誤的是　
(A)通甲烷的電極X極為電池的負極，通氧氣的電極Y極為電池的正極　
(B)放電一段時間後，電解質溶液中OH－的濃度會改變　
(C)通0.25莫耳甲烷完全反應後，則有2莫耳的電子發生轉移　
(D)此電池可以再充電使用　
(E)總反應式為CH4＋2OH－＋2O2 → CO32－＋3H2O。
6. 右圖為原子衰變的過程，圖中每一個小黑點代表一種元素，放出的粒子有兩種，分別為α、β，甲元素最後變成乙元素，有x次α衰變以及y次β衰變，則(x，y)＝　
(A)(8，6)　(B)(9，7)　(C)(7，8)　(D)(6，8)。
7. 已知液化石油氣燃燒熱值為　50000　kJ∕kg，鈾－235　原子核的核分裂質量虧損率為　0.10%，則每公斤鈾－235　原子核的核分裂反應產生的能量，為每公斤液化石油氣燃燒熱值的多少倍？　
(A)　1.8×106　(B)　3.6×106　(C)　1.8×109　(D)　3.6×109。
8. 在2005年6月的全國能源會議中，有專家學者指出我國再生能源發電規劃建議如下表，請由資料判斷該學者認為何項再生能源是政府在2010年之前最應積極推廣的項目？　
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(A)慣常水力發電　(B)風力發電　(C)太陽光電　(D)地熱發電  (E)生質能發電。
· 第壹部分 多選題：

9. [image: image24.png]


石油分餾示意圖如右所示。下列敘述何者正確？（應選兩項）
(A)溢流管位置愈高，餾出物沸點愈高　
(B)溢流管位置愈高，餾出物沸點愈低　
(C)分子量愈高的餾出物從愈高位置處分餾出　
(D)鐘形杯的作用是聚凝沸點較高之可液化的油氣，使其液化　
(E)鐘形杯的作用是聚凝沸點較低之可液化的油氣，使其液化。
10. 下列哪些氣體是因發展石化工業或汽機車太多而造成空氣中的主要汙染物？（應選兩項）　
(A) H2　(B) H2S　(C) SO2　(D) NO2　(E) NH3。
· 第貳部分：

11. 地球上的化石燃料日趨枯竭，因此積極開發新能源也就十分迫切，氫氣是一種高效無汙染的理想能源，如果將來人類廣泛使用氫氣作為能源，則下列六種製備氫氣的方法中，哪些是具有發展前途且為可行的方法？ 
(1)電解法：
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(2)水煤氣法：
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(3)設法將太陽光聚集產生高溫使水分解法：
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(4)碳氫化合物裂解法：
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(5)甲烷轉化法：
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(6)尋找高效催化劑使水分解產生氫氣：
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(A)(1)(2)(6)  (B)(2)(3)(4)  (C)(1)(3)(6)  (D)(3)(4)(5)  (E)(4)(5)(6)
【題組】已知1莫耳甲烷(CH4)燃燒放熱890 kJ，1莫耳乙烷(C2H6 )燃燒放熱1560 kJ。大臺北瓦斯供應的天然氣試樣，其體積組成甲烷占75％、乙烷占25％。天然氣以l m3 為1度計算費用，若1莫耳氣體的體積為25 L，天然氣市價每度10.0元。試回答下列第12~13題。
12. 每一元可以買到多少能量（假設天然氣完全燃燒）？
(A) 3820　(B) 4230　(C) 4980　(D) 5570  kJ。
13. 承上題，1度天然氣完全燃燒，至少約需要多少m3的空氣？（空氣中氧氣占
[image: image8.wmf]1

5

）　
(A)8　(B)10　(C)12　(D)14  m3 。
14. 早期汽油中添加了  (A)  雖可提高辛烷值，而為防止鉛的氧化物沉積在汽缸壁，還需添加  (B)  ，使鉛的氧化物轉化成揮發性的化合物隨廢氣排出，造成嚴重的鉛汙染問題。為了解決含鉛汽油的汙染問題，目前汽油中添加甲醇、乙醇及  (C)  （簡稱MTBE），用來提高辛烷值，以降低引擎震爆情形，所以目前汽油又稱為  (D)  ，除此之外，汽、機車須依照製造廠的規定來使用合適的92、95及98無鉛汽油並且加裝  (E)  。
下列何者正確？（應選三項）
(A)四乙基鉛　(B)氟氯烷　(C)甲基三級丁基醚　(D)高級汽油　(E)觸媒轉化器。
15. 化學電池都是利用氧化還原反應的原理，將化學能轉變為電能的裝置。常用的化學電池有勒克朗社電池、鉛蓄電池、銀電池、鎳鎘電池、鹼性電池、鋰碘電池及使用氧氣與氫氣為原料的燃料電池。下列有關化學電池的敘述，何者正確？（應選兩項）
(A)任何電池放電時，電子流流入的電極稱為正極　
(B)勒克朗社電池的陰極材料是石墨（碳棒）　
(C)鉛蓄電池充電時，以鉛為陽極，二氧化鉛為陰極　
(D)鹼性電池、銀電池、鋰電池之電解質均使用氫氧化鉀　
(E)鎳鎘電池與銀電池均為兩次電池，可以重複充電、重複使用。
【題組】現有四杯插有金屬的電解質水溶液，任取其中兩杯作為甲、乙兩半電池組裝成化學電池如下圖右，並測量其電壓，試回答第16~17題。
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16. 取B杯、C杯水溶液組成化學電池，當接通一段時間後，下列敘述何者正確？　
(A)B杯溶液顏色漸濃　(B)C杯鎳片重量增加　(C)C杯之鎳片為陰極　
(D)B杯銅片作為正極　(E)電流從鎳片經外導線流向銅片。
17. 如果用白金取代D杯的銀片，則A杯和D杯組合之化學電池的最初電壓有何變化？　
(A)變大　(B)變小　(C)不變　(D)不一定，視白金的質量大小而定　
(E)不一定，視白金的面積大小而定。
東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第三章

【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (B)
【詳解】(A)隔絕空氣加熱　(C)沸點低的烷類　(D)分餾為精煉的第一步驟
(E)裂解為將大分子裂解成碳數較少的烷、烯、H2
2. (B)
【詳解】(A)液化石油氣─丙烷與丁烷　 (C)煤氣─甲烷與氫氣　(D)天然氣──甲烷與乙烷　(E)石油醚──戊烷與己烷。
3. (B)

【詳解】（丙）辛烷值愈高的汽油抗震爆能力愈高
（丁）98無鉛汽油，並非真含98％體積的異辛烷
4. (D)
【詳解】(A)
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(C)
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5. (D)
【詳解】(D)燃料電池需不斷提供反應所需之燃料及氧氣，才能提供電能，無法再充電使用
6. (A)
【詳解】
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7. (A)
【詳解】
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8. (B)
【詳解】由表可知，風力發電在2010年的發電量成長最多，故選(B)。
· 第壹部分 多選題：
9. (B)(D)
【詳解】例如石油氣的沸點最低，由最高處分離出。愈往下分餾出的混合物，其平均分子量愈高，沸點愈高。
10. (C)(D)
【詳解】石化工業及汽機車燃燒煤或石油，使其中的硫分(S)進行氧化，產生SO2 
(S＋O2 
[image: image19.wmf]D
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SO2)，而溶於雨水形成酸雨，是空氣汙染的成因之一；另外在
汽機車引擎的內燃機作用下，會將空氣中的N2與O2反應生成NO，再氧化成
NO2，此氣體不僅溶於雨水形成酸雨，更是光化學煙霧的主因。
· 第貳部分：

11. (C)
【詳解】有發展前途的方法應是原料來源廣泛、消耗的能源應盡可能減少，(2)(4)(5)所用的原料為煤或石油產品，原料有限，且消耗能量，所以不是理想方法。而(1)(3)(6)所用原料為水，且產物不具汙染性，其中(1)電力供應十分充足時是可行的，
(3)太陽能是取之不盡的廉價能源，(6)催化劑可大幅加快水的分解速度
12. (B)
【詳解】(1)1度天然氣為1 m3，1 m3＝1000 L≒40 mol
  含甲烷40×75%＝30(mol)；乙烷40×25%＝10(mol)
(2)共可放熱890×30＋1560×10＝4.23×104(kJ) 
(3) 4.23×104÷10＝4.23×103(kJ)
13. (C)
【詳解】(4)CH4(g) + 2 O2(g) → CO2(g) + 2 H2O(l)；C2H6(g) + 
[image: image20.wmf]7

2

O2(g) → 2 CO2(g) + 3 H2O(l)  
  共需O2(g)＝30×2＋10×
[image: image21.wmf]7

2

＝95(mol)
  O2(g)體積＝95×25＝2.375×103(L)
  需要空氣＝2.375×103×5＝1.1875×104(L)≒11.875(m3)
14. (A)(C)(E)
【詳解】95無鉛汽油不是真含有95%體積的異辛烷，而是汽油中添加醚、醇…等，使其抗震爆效果，與體積95%異辛烷＋5%正庚烷相當。
(B)添加1,2-二溴乙烷(C2H4Br2)，可形成具揮發性的溴化鉛(PbBr2)。
(D)汽油加入甲醇、乙醇、醚等有含氧元素的物質提高辛烷值稱為加氧汽油
15. (A)(B)
【詳解】(C)鉛蓄電池充電時，將外接直流電源的負極接在鉛電極（陰極），正極接在
   二氧化鉛電極（陽極）上，迫使反應逆向進行　
(D)鹼性電池、銀電池之電解液為氫氧化鉀，鋰碘電池之電解質為薄層的碘化鋰　(E)氧化銀電池為一次電池，不可重複充電及重複使用
16. (D)
【詳解】
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杯為陰極：

杯為陽極：

　
∴(A)顏色漸淡　(B)重量減少　(C)為陽極　(E)電流：Cu→Ni
17. (C)
【詳解】陰極(得電子)只負責傳遞電子，使用惰性電極不影響實驗結果。
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