東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第二章
官能基及生命體中的有機化合物 
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 欲區分乙醇與甲醚，下列方法(甲)水溶性，(乙)與Na反應，(丙)測沸點高低，(丁)測其碳、氫、氧之重量百分比中有效的有哪些？　
(A)甲乙丙丁　(B)乙丙丁　(C)甲丙丁　(D)甲乙丁　(E)甲乙丙。
2. [image: image1.emf]用於治療帕金森氏症的藥物L-多巴的結構如附圖，
下列關於L-多巴性質之敘述，何者正確？　
(A) L-多巴為一種( -胺基酸，結構中含有醯胺鍵　
(B) L-多巴屬於二級胺　
(C)1分子L-多巴中，未鍵結電子對共有8對　
(D) L-多巴屬於酯類化合物　
(E)分子式為C9H11O4N。
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附圖結構的酯類化合物具有茉莉花的香味，此酯類可由以下
何組物質酯化產生？　
(A)苯甲酸與乙醇　(B)甲苯與乙酸　
(C)苯甲醇與乙酸　(D)苯乙酸與甲醇。
4. 下列關於丙酮的敘述，何者錯誤？　
(A)丙酮為最小的酮類　(B)丙酮與乾冰混合物可作為冷劑　(C)丙酮沸點極低於乙醇　
(D)丙酮可由茶水中萃取咖啡因　(E)丙酮可溶解保麗龍。
5. 蔗糖（分子量 ( 342）3.42g及澱粉（分子量 ( 162n）3.24g的混合物，完全水解成單醣後，可得何種單醣各多少克？　
(A)葡萄糖 ( 4.95克，果糖 ( 1.71克　(B)葡萄糖 ( 5.4克，果糖 ( 1.8克　
(C)葡萄糖 ( 3.24克，果糖 ( 3.42克　(D)葡萄糖 ( 3.6克，果糖 ( 3.6克　
(E)葡萄糖7.2克。
6. 下列有關澱粉及纖維素的敘述，何者錯誤？　
(A)澱粉遇碘化鉀溶液呈藍色　(B)纖維素的通式為(C6H10O5)n　
(C)澱粉以稀酸水解可得葡萄糖　(D)澱粉和纖維素均為葡萄糖的聚合物　
(E)纖維素與澱粉有相同實驗式，元素重量百分組成相同。
7. 現代人講究健康，聽到動物油就敬而遠之，覺得植物油才健康。但很多油炸加工食品的氫化植物油含「反式脂肪」（trans fat），因為經過氫化、違反自然，到體內難以分解，危害更甚於動物油。關於這段報導中提到的化學名詞，以下各項解釋何者不正確？　
(A)植物油通常是液態，氫化後可使油轉為固態，此為相的變化，屬物理變化　
(B)植物性油脂熔點較動物性油脂低，但植物油碘值較動物性油脂高　
(C)一般而言，植物油所含脂肪酸分子含較多碳碳雙鍵，動物油所含脂肪酸分子含較少
[image: image24.png]O

I
@/CH20 —C— CH3



   碳碳雙鍵　
(D)右圖分子也是一個反式不飽和脂肪酸。

8. 法國化學家麥琪－毛里斯(Hippolyte Mege-Mouriez)在1870年發明了人造奶油，他把牛油（牛脂肪）、碳酸鉀和一種豬、牛、羊等哺乳類動物胃液中的胃蛋白酶共同蒸煮製成。今天的人造奶油則是以植物油為原料，經過加氫反應，也就是「氫化反應」而製成的，「加氫反應」就是把氫原子加到不飽和的分子中，使它轉變成飽和的分子，
例如：H2C ( CH2（乙烯）( H2→CH3CH3（乙烷），
則以下等重量的脂肪酸完全氫化所需的氫哪一個最多？　(A)CH3(CH2)7(CH)2(CH2)4CH2COOH（分子量 ( 254）　(B)CH3(CH2)7(CCH3)2(CH)2CH2COOH（分子量 ( 252）　(C)CH3(CH)2(CH2)3(CHCH3)4CH2COOH（分子量 ( 254）　(D)CH3CH2(CH)4(CHCH3)4CH2COOH（分子量 ( 252）　(E)CH3(CH)4(CH2)5(CCH3)2CH2COOH（分子量 ( 250）。
· 第壹部分 多選題：

9. 維他命B5（Pantothenic acid泛酸），其結構如圖所示。維他命B5可加速傷口的痊癒、建立人體的抗體以防止細菌感染等。肉類、未加工的穀類、啤酒酵母等食物為其最佳的來源。維他命B5所含的官能基有哪些？　
(A)羥基　(B)酮基　(C)胺基　(D)羧基　(E)醯胺基。
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10. 醣類是人體營養素之一，下列有關醣類的敘述，何者正確？　
(A)醣類是由碳原子與水分子直接結合而成的化合物，所以稱為碳水化合物　
(B)人體血液中含有少量的葡萄糖  
(C)葡萄糖是單醣，麥芽糖是雙醣，所以麥芽糖的分子量是葡萄糖的兩倍　
(D)蔗糖水解得到葡萄糖與果糖　
(E)澱粉與纖維素均屬於多醣，其分子式相同，所以互為同分異構物。
· 第貳部分：

11. 實驗室放置四瓶化學藥品，外觀皆為無色液體，由脫落的標籤得知四者為正戊烷、正戊醇、丙酮及正丁酸。下表是實驗測得這四種化合物的一些物理性質，試依據這些資料判斷四瓶藥品分別為何者？

[image: image2.emf]化合物  沸點 ( ℃ )  熔點 ( ℃ )  溶解度（克／ 100 克水）   X  138  － 78.5  2.3   Y  36  － 130  0   Z  164  － 6  ∞   W  56  － 94  ∞    


(A) X：正戊烷、Y：正戊醇、Z：丙酮、W：正丁酸　
(B) X：正戊醇、Y：正戊烷、Z：正丁酸、W：丙酮　
(C) X：丙酮、Y：正戊烷、Z：正丁酸、W：正戊醇　
(D) X：正戊烷、Y：丙酮、Z：正丁酸、W：正戊醇
(E) X：正丁酸、Y：丙酮、Z：正戊醇、W：正戊烷。
12. 某飽和鏈狀一元醇18.5毫升（比重0.80）與足量的金屬鈉作用，所產生的氫氣在標準狀態（0℃、1atm）下體積為2.24升，則此一元醇有幾種可能的結構？　
(A) 4　(B) 5　(C) 6　(D) 7  (E) 8。
13. 下列有機物的命名，何者正確？　
(A)CH3CH2COOC2H5　丙酸乙酯　(B)C2H5NHC2H5　乙二胺　
(C) [image: image3.png]
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　3-甲基-4-戊酮　
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　4-甲基-4-乙基戊醛。
14. 萊克多巴胺(Ractopamine)是瘦肉精的一種，用來添加在飼料當中，用以助長豬、牛、火雞生出肌肉的藥物，其肉品殘留毒性遠低於具有相同功能的其他藥物，合法使用不會對人類造成短期危害，但無法確定目前的容許殘留量無長期危害。其結構式如下所示，請判斷以下有關萊克多巴胺的問題哪些正確？（應選兩項）
(A)為具有3個環的分子　(B)分子式為C18H23NO3　
(C)分子中兼具酸性與鹼性的官能基　(D)分子中因具有氫氧根，在水溶液中呈鹼性　
(E)因其分子遠大於水分子，因此不溶於水中。
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15. 十九世紀，瑞士巴塞爾大學化學教授熊班（C. F. Schonbein），在廚房進行化學實驗時，不慎打翻一瓶硝酸與硫酸的混合溶液。情急之下，熊班拿起棉製圍裙擦拭桌上的傾倒液，隨後將圍裙置於壁爐上烘乾，不料圍裙竟然在烘乾後自燃，且幾乎完全燒光。試問下列敘述哪些正確？（應選三項）
(A)圍裙在烘乾後自燃，是因為有不穩定的硝化纖維生成　
(B)棉製圍裙主要成分的化學式為(C6H12O6)n　
(C)此硝酸與硫酸的混合溶液即為王水　
(D)棉製圍裙的主要成分屬多醣類　
(E)硫酸能使棉製圍裙脫水。
16. 下列有關蛋白質與酶的敘述，何者錯誤？（應選兩項）
(A)具有多肽結構的化合物，其分子量小於5000者稱為蛋白質，大於5000者稱為多肽　
(B)加熱或加入酒精均會破壞蛋白質的結構而凝固，稱為變性，此時蛋白質的營養會喪失
(C)皮膚觸及濃硝酸呈黃色，此為蛋白質之反應　
(D)酶具有特異性，但只能催化特定的反應　
(E)酶為生物催化劑，故溫度愈高，酶的催化反應速率愈快。
17. 有關DNA與RNA的比較，下列敘述哪些正確？（應選兩項）

[image: image7.emf] (A)   組成的糖單位  (B)   骨架結構  (C)   分子量  (D)   鹼基種類  (E)   磷酸根   DNA  五碳醣  雙股螺旋  較大  AUGC  有   RNA  六碳醣  雙股螺旋  較小  ATGC  有    


東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第二章
官能基及生命體中的有機化合物 
【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (E)
【詳解】(甲)乙醇C2H5OH溶於水；甲醚CH3OCH3難溶於水；
(乙)乙醇與Na反應得H2，甲醚不反應；
(丙)乙醇沸點高(有分子間氫鍵)，甲醚沸點低(極性小)
(丁)兩者是同分異構物分子式均為C2H6O，故元素百分組成均相同(簡式相同)
2. (E)
【詳解】
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(A)醯胺鍵[image: image9.png]


，L-多巴並無此官能基
(B) L-多巴為一級胺
(C)有9對未鍵結電子對
(D)酯基 [image: image10.png]R—C—O—R'’



　(R，R( ( H)，L-多巴不具酯基
3. (C)

【詳解】切斷COO中的碳氧鍵，水解後可得一種醇及一種酸。（解題關鍵）
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來自於苯甲醇   來自於乙酸
4. (D)
【詳解】(B)丙酮與乾冰混合物作為冷劑可降溫至－50℃以下
(C)丙酮具高揮發性液體，且沸點低於乙醇　
(D)萃取需為兩「不互溶」之溶劑，丙酮可與水互溶，故無法萃取茶水中的咖啡因
5. (B)
【詳解】C12H22O11（蔗糖）( H2O→C6H12O6（果糖）( C6H12O6（葡萄糖）
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6. (A)
【詳解】(A)澱粉遇I2呈藍色
(E)纖維素與澱粉的簡式相同，故元素重量百分組成相同。
7. (A)
【詳解】氫化是屬於有機化學反應中的加成反應
8. (E)
【詳解】(A)C15H29COOH ( H2→C15H31COOH
(B)C15H27COOH ( 2H2→C15H31COOH
(C)C15H29COOH ( H2→C15H31COOH
(D)C15H27COOH ( 2H2→C15H31COOH
(E)C15H25COOH ( 3H2→C15H31COOH
· 第壹部分 多選題：
9. (A)(D)(E)
【詳解】由維生素B5之結構式可知，其官能基有羥基、羧基及醯胺基。
10. (B)(D)
【詳解】(A)醣類並非由碳原子與水分子直接結合而成，因其化學式大多可用通式Cm(H2O)n
   表示，故又稱為碳水化合物　
(C)葡萄糖分子式為C6H12O6，分子量為180，麥芽糖分子式為C12H22O11，分子量
   為342，∴
[image: image14.wmf]342
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(E)澱粉與纖維素的分子式都可寫成(C6H10O5)n，但n值不同，不是同分異構物。
· 第貳部分：

11. (B)
【詳解】Y與水不互溶，必為正戊烷。
醇類在丁醇以上具有溶解度，非百分百互溶，故X必為正戊醇。
Z的沸點高於W，故Z為酸，W為酮。
12. (A)
【詳解】CnH2n＋1OH ＋ Na → CnH2n＋1Na ＋ 
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此分子為C4H9OH
C4H9OH之異構物如下：共有4種異構物
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13. (A)
【詳解】(B) C2H5NHC2H5　二乙胺　(C) [image: image19.png]


　聯苯　
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　 3-甲基-2-戊酮
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 　4,4-二甲基己醛
14. (B)(C)
【詳解】(A)具有2個環。
(C)萊克多巴胺分子中苯環的羥基(－OH)有解離出H＋的傾向，胺基(－NH2) 有
   接受H＋的傾向。
(D)接在苯環上的羥基(－OH)有解離出H＋的傾向，接在碳鏈上的羥基(－OH)
   為中性。
(E)因為羥基(－OH)與胺基(－NH2)為親水性官能基，因此萊克多巴胺在水中的
   溶解度約為4.1g／L水。
15. (A)(D)(E)
【詳解】(B)棉製圍裙主要成分為纖維素，化學式為(C6H10O5)n。
(C)硝酸與鹽酸以1：3的比例混合，所得的溶液才為王水。
16. (A)(E)
【詳解】(A)分子量大於5000為蛋白質，小於5000為多肽　
(E)酶的活性在溫度過高或過低時均小。
17. (C)(E)
【詳解】
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