東大附中 102 學測模擬試題  考試範圍：基化(二)第二章 烴類
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 下列各組物質中，何者只用水就能鑑別？　
(A)正己烷、乙酸、四氯化碳　(B)乙醇、乙醚、乙酸　(C)乙醇、乙酸、丙酮　
(D)乙酸、乙醇、乙酸乙酯  (E)正己烷、乙醚、四氯化碳。
2. 下列哪一選項的組合之分子式的通式相同？　
(A)單環烷烴、正烷烴　(B)烯烴（僅含一個碳-碳雙鍵）、單環烷烴　
(C)芳香烴、正烷烴　(D)環烷烴、炔烴（僅含一個碳-碳參鍵）　
(E)烯烴（僅含一個碳-碳雙鍵）、炔烴（僅含一個碳-碳參鍵）。
3. 下列脂芳烴何者之沸點最高？
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4. 下列哪一系列分子式中，彼此關係必定互為同系物？　
(A) C2H4, C3H6, C4H8　(B) C3H8, C5H12, C7H16　(C) C2H2, C4H6, C5H8　
(D) CH4, C3H6, C5H10　(E) C2H2, C2H4, C2H6。
5. 分子式為C4H8和C5H10之異構物以及加成反應產物的資料如下，試問A～H等數字的關係及其相關敘述，下列何者不正確？　
(A)鏈狀同分異構物指的是烯類　(B)(C－A)代表的是分子式為C4H8中環烷類的個數　(C)(C－A)＜(D－B)　(D)E＝F　(E)G＝F。

[image: image5.emf]分子式  C 4 H 8  C 5 H 10   鏈狀同分異構物的總數  A 個  B 個   所有同分異構物的總數  C 個  D 個   順反異構物的對數  E 對  F 對   鏈狀烴進行氫氣加成後   產生之鏈狀烷的可能個數   （反應式： C n H 2 n   + H 2  → C n H 2 n+ 2 ）  G 個  H 個    


6. 下列分子式何者可能有苯環？　
(A)C5H4　(B)C10H14Cl2　(C)C8H12　(D)C7H6Cl4　(E)C7H8。
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右圖所示化合物之化學命名為下列何者？　
(A)2-乙基-5-異丙基辛烷　(B)3-甲基-6-異丙基壬烷　
(C)2-乙基-5-正丙基壬烷　(D)3-甲基-6-正丙基辛烷。
· 第壹部分 多選題：

8. 下列何組物質均為有機化合物？（應選兩項）
(A)HCHO、NaCN　(B)
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9. 有關烷類敘述，下列何者錯誤？（應選三項）
(A)熔沸點高低比較，由高至低皆為：正戊烷＞異戊烷＞新戊烷　(B)密度均小於1 
(C)熔點：CH4＜C2H6＜C3H8　(D)純烷無色、無臭，但有毒　
(E)所有烷類均不溶於水，易溶於乙醚、氯仿等有機溶劑。
10. 下列化合物中，哪些有順反異構物？（應選兩項）
(A) 1,1-二氯乙烯　(B) 1-氯丙烯　(C) 1-丁烯　(D) 2-甲基-2-戊烯　(E) 3-己烯。
· 第貳部分：

11. 含有2～5個碳原子的直鏈烷烴沸點和燃燒熱的數據如下表所示，根據表中資料，下列敘述何者正確？（應選三項）
(A)正庚烷在常溫常壓下一定不是氣態　
(B)烷烴燃燒熱和其所含碳原子數呈正相關
(C)隨碳原子數增加，烷烴沸點逐漸升高
(D)隨碳原子數增加，烷烴沸點及燃燒熱均成比例增加　
(E)由表中的資料可知，烷烴的熱值(kJ．kg( 1)隨碳原子數增加而增加

[image: image13.emf]烷烴名稱  乙烷  丙烷  丁烷  戊烷   分子量  30  44  58  72   沸點 (  C)  － 88.6  － 42.1  － 0.5  36.1   燃燒熱 (kJ ． mol     1 )  1560.7  2219.2  2877.6  3535.6    


12. 老一輩的人稱電石燈為瓦斯燈。電石燈是鉛片及銅片鑄造，分成上、下層，上層裝水，下層放電石。發光原理：利用上層的水滴到下層的電石，水與電石發生化學反應，產生電石氣，電石氣點火便能發光。電石也用在催熟水果。種果樹的農夫在水果還是青熟時就採收。為了能夠早一點拿到市場上去賣，他們會在包裝的紙箱中放一塊電石，電石吸收空氣中的水蒸氣，產生之電石氣，對於植物的生長與發育具有調節作用，可使水果早熟。下列敘述何者正確？（原子量Ca＝40）（應選兩項）
(A)電石為　CaC2，是有機化合物　
(B)電石氣為乙烯　
(C)取　0.256　克的電石作照明燈，完全反應後，下層所得白色粉末需　0.1M　鹽酸　80　毫升
   才能完全中和　
(D)取　1.6　克電石，加入過量的水反應，將產生的氣體產物通過　500　℃石英管，最多可
   製得　8　克的安息油。
(E)電石氣難溶於水
13. 有關乙烷、乙烯及乙炔及苯四種有機分子化合物的比較，下列哪些正確？（應選三項）
(A)四者皆為不飽和烴　
(B)分子形狀：乙烷為立體結構、乙烯為平面結構、乙炔為直線形、苯為平面結構
(C)四者皆為該類化合物中最簡單之分子　
(D)碳-碳鍵：乙烷為單鍵、乙烯為雙鍵、乙炔為參鍵、苯為1
[image: image14.wmf]1
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(E)一分子所含之H原子數為苯＝乙烷＞乙烯＞乙炔。
14. 關於(～(有機物之敘述，下列何者正確？（應選兩項）

[image: image15.emf]           CH 3 CH 2 CH 3  CH 3 CH 2 CH ＝ CH 2     (A)  飽和烴  不飽和烴  不飽和烴  不飽和烴   (B)  鏈狀烴  鏈狀烴  脂環烴  脂環烴   (C)  脂肪烴  脂肪烴  脂肪烴  芳香烴   (D)  飽和烴  不飽和烴  飽和烴  不飽和烴   (E)  脂肪烴  脂肪烴  脂環烴  脂芳烴    


15. 有甲、乙、丙、丁四種不同的烴類化合物，各烴完全燃燒，於同溫同壓下所得二氧化碳之體積均為原烴的3倍。取等莫耳數的烴完全燃燒，所生成的水質量比甲：乙：丙：丁＝4：3：2：3；若已知乙為飽和烴，丙為鏈狀烴，則下列有關這四種烴類化合物的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)甲為烯烴　(B)乙與丁為同分異構物　(C)丙的分子式為C3H6　
(D)丁的分子量為42　(E)丙有兩種可能的異構物結構  (F)丁為環丙烷。
【題組】胡蘿蔔素是視黃醇（維生素A）的二聚物，且擁有多種結構，最主要的是α-胡蘿蔔素與β-胡蘿蔔素，兩種異構物的差異在於末端的環基上的雙鍵位置。今已知α-胡蘿蔔素的分子式為C40H56，β-胡蘿蔔素較為常見，可以在黃色、橙色或綠色的水果或是蔬菜中發現。例如萵苣、番茄、柑橘與南瓜。番茄紅素是一種明亮紅色的類胡蘿蔔素顏料，是人體最常見、最有力的類胡蘿蔔素抗氧化劑之一。番茄紅素含量高的水果和蔬菜有番茄、西瓜等。
以上所介紹三種物質的結構式如下圖所示，各根短線的頂端與轉折處均為一碳原子。請根據上文回答第16~17題。
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α-胡蘿蔔素
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β-胡蘿蔔素
[image: image18.png]



茄紅素
16. 有關上述三種化合物的敘述，何者正確？（應選兩項）　
(A)α與β-胡蘿蔔素與茄紅素是同分異構物　(B)α與β-胡蘿蔔素屬於芳香烴　
(C)茄紅素屬於鏈烴　(D)茄紅素屬於環烯類　(E)α與β-胡蘿蔔素互為順反異構物。
17. 茄紅素的分子式應為以下何者？　
(A) C40H52　(B) C40H60　(C) C40H56　(D) C30H36　(E) C30H32。
東大附中 102 學測模擬試題  考試範圍：基化(二)第二章 烴類
【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (A)
【詳解】(A)乙酸可溶於水，正己烷、四氯化碳皆難溶於水，但四氯化碳比重較重在下層，
   而正己烷在上層，故可區分
(B)(C)(D)乙醇、乙酸、丙酮皆可溶於水，無法區分
(E)正己烷、乙醚難溶於水且均在上層，故以水不易區分，但仍可以氣味區分。
2. (B)
【詳解】正烷的通式為CnH2n ( 2；僅含一個碳-碳雙鍵的烯與單環烷的通式為CnH2n；僅含一個碳-碳參鍵的炔的通式為CnH2n ( 2。
3. (D)

【詳解】

[image: image19.emf] 鄰二甲苯  間二甲苯  對二甲苯  甲苯   沸點  144   ℃  139   ℃  138   ℃  117   ℃   熔點  － 27   ℃  － 54   ℃  13   ℃  － 95    ℃    


(1)形狀相似的分子，分子量大者沸點愈高，故沸點二甲苯＞甲苯
(2)分子量相近時，分子極性愈大者，沸點愈高，
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【觀念澄清】熔點大小：對二甲苯＞鄰二甲苯＞間二甲苯＞甲苯
                          （對稱性） （極性） （分子量）
4. (B)
【詳解】【觀念澄清】
同系物之條件為(i)為具有相同官能基的有機物  (ii)分子式相差CH2之整數倍

[image: image21.emf](A)C 3 H 6 及 C 4 H 8 可能為烯或環烷     (B)C 3 H 8 ,  C 5 H 12 ,  C 7 H 16 ， 分子式均符合 C n H 2 n +2 ，故必為烷類 差 分子式均 差 (CH 2 ) 2   (C)C 2 H 2 必為乙炔，但 C 4 H 6 及 C 5 H 8 不一定為炔類      (D)(E) 分子式之間並未相差 CH 2 之整數倍  


5. (D)
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【詳解】
[image: image22.wmf]48

CH
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C5H10異構物中，共有6種烯類異構物，6種環烷類異構物：
[image: image23.emf]
       (反式)

[image: image24.emf]分子式  C 4 H 8  C 5 H 10   鏈狀同分異構物的總數  4 個  6 個   所有同分異構物的總數  6 個  12 個   順反異構物的對數  1 對  2 對   鏈狀烴進行氫氣加成後   產生之鏈狀烷的可能個數   （反應式： C n H 2 n   + H 2  → C n H 2 n+ 2 ）  2 個   正丁烷   異丁烷  3 個   正戊烷   異戊烷   新戊烷    


6. (E)
【詳解】含苯環的分子：(碳原子數 ( 6  (至少少8個H
(A)碳數＝5 ( 6  ∴不具苯環
(B)2 ( 10＋2－(14＋2)＝6，少6個H  ∴不具苯環
(C)2 ( 8＋2－12＝6，少6個H  ∴不具苯環
(D)2 ( 7＋2－(6＋4)＝6，少6個H  ∴不具苯環
(E)2 ( 7＋2－8＝8，少8個H  ∴可能有苯環
7. (B)
【詳解】甲基
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                 異丙基
· 第壹部分 多選題：
8. (B)(E)
【詳解】【觀念複習】含碳的化合物稱為有機化合物，但下列化合物為無機化合物。
(1)碳酸鹽(
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3

CO

-

)：
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(2)碳酸氫鹽(
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(3)氰化物(
[image: image30.wmf]CN

-

)：NaCN
(4)氰酸鹽(
[image: image31.wmf]OCN
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)：
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NHOCN


(5)硫氰化物(
[image: image33.wmf]SCN

-

)：KSCN
(6)其他化合物：
[image: image34.wmf]2
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、CO、
[image: image35.wmf]2
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(7)金屬碳化物：CaC2
9. (A)(C)(D)
【詳解】(A)沸點：正＞異＞辛（接觸面積），熔點：新＞正＞異（對稱性）
(C)熔點：丙烷(C3H8)＜甲烷(CH4)＜乙烷(C2H6)
       （丙烷對稱性差，故最小。其它烷烴的熔點隨碳數增加而增加）
   沸點：甲烷(CH4)＜乙烷(C2H6)＜丙烷(C3H8)（烷烴的沸點均隨碳數增加而增加）
(D)純的烷烴無毒性
10. (B)(E)
【詳解】化合物結構為[image: image36.png]


，a≠b且c≠d時具有順反異構物
(A)[image: image37.png]
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· 第貳部分：

11. (A)(B)(C)
【詳解】(A)由表可知，正庚烷沸點必定大於戊烷(36.1℃)，故常溫常壓下必然不是氣態。
【觀念澄清】常溫常壓下，烷類C1~C4為氣態，C5~C17為液態，C18↗為固態。
(B)(C)(D)從表中資料分析可知烷烴的沸點隨著碳原子數的增加而升高，燃燒熱也
        增大，但不是呈等比例的增加。
(E)熱值(kJ/kg)＝
[image: image42.wmf]3

(kJ/mol)

×

10(g/kg)

(g/mol)

燃燒熱

分

子量

，計算結果如下表：
  
[image: image43.emf]烷烴名稱  乙烷  丙烷  丁烷  戊烷   分子量  30  44  58  72   燃燒熱 (kJ ． mol     1 )  1560.7  2219.2  2877.6  3535.6   熱值 (kJ ． kg     1 )  52023  50436  49614  49106    


   由結果可知，碳數越多燃燒熱越大，但是熱值反而越小。
12. (C)(E)
【詳解】(A)電石為無機化合物　(B)電石氣為乙炔。
(C)由　CaC2＋2H2O　→　Ca(OH)2＋C2H2
   0.256　克　CaC2　可生成　Ca(OH)2：
[image: image44.wmf]64

256

.

0

＝0.004（莫耳）
   又　Ca(OH)2＋2HCl　→　CaCl2＋2H2O，0.004　莫耳　Ca(OH)2　需　0.008　莫耳　HCl　
            方能中和，即　0.1　×　V＝0.008，V＝0.08（升）＝80（毫升）
(D)　1.6　克　CaC2　可生成　C2H2：
[image: image45.wmf]64

6

.

1

＝0.025（莫耳）
   由　3C2H2　→　C6H6，則最多可生成苯　0.025　×　
[image: image46.wmf]3

1

　×　78＝0.65（克）
(E)乙炔為有機非極性分子，故難溶於水
13. (B)(D)(E)
【詳解】(A)乙烷為飽和烴  (C)烷類之最簡單分子為甲烷(CH4)
14. (B)(D)
【詳解】(1)飽和與不飽和的判定：具有多鍵(含π)為不飽和，均為單鍵(σ)為飽和。
(2)脂肪烴：烷、烯、炔；芳香烴：有苯環者
15. (B)(D)(E)
【詳解】烴／CxHy＋O2 → xCO2＋
[image: image47.wmf]2

y

H2O（未平衡）
同溫同壓下，反應氣體體積比＝反應時之莫耳數比
V烴：
[image: image48.wmf]2

CO

V

＝n烴：
[image: image49.wmf]2

CO

n

＝1：3 ( 代表烴類含3個C
水的質量比正比於水的莫耳數比，故H原子數甲：乙：丙：丁＝4：3：2：3
若乙為C3H3不合理  ∴乙為C3H6 ( 一分子所含H原子數：甲＝8、乙＝6、丙＝4、丁＝6
故甲為C3H8 ( 為丙烷；乙為C3H6，飽和烴 ( 為環丙烷
　丙為C3H4 ( 可能為C ( C－C或C＝C＝C
　丁為C3H6，分子量為42，且C3H6只有兩種異構物：環丙烷與丙烯
  由於乙為環丙烷，故丁必為丙烯。
故選(B)(D)(E)
16. (A)(C)
【詳解】兩種胡蘿蔔素屬於環烯烴；茄紅素為鏈烴。三者是同分異構物。
17. (C)
【詳解】依有機化合物的鍵結原理，每個C須滿足4個化學鍵，每個O須滿足2個化學鍵，每個N須滿足3個化學鍵，H與鹵素原子須滿足1個化學鍵，且圖示的骨架結構中可以不標示H原子，故必須利用鍵結原理判斷出H原子個數。（解題關鍵）
〈另解〉C40Hy　∴H最多40 ( 2 ( 2 ( 82，又1分子內有13個雙鍵　
        ∴H原子數為y ( 82 ( 13 ( 2 ( 56
(順式)
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_1429101521.unknown

_1429102140.unknown

_1449384850.doc
		烷烴名稱

		乙烷

		丙烷

		丁烷

		戊烷



		分子量

		30

		44

		58

		72



		沸點((C)

		－88.6

		－42.1

		－0.5

		36.1



		燃燒熱(kJ．mol ( 1)

		1560.7

		2219.2

		2877.6

		3535.6






_1449507760.doc
		分子式

		C4H8

		C5H10



		鏈狀同分異構物的總數

		A個

		B個



		所有同分異構物的總數

		C個

		D個



		順反異構物的對數

		E對

		F對



		鏈狀烴進行氫氣加成後

產生之鏈狀烷的可能個數

（反應式：CnH2n + H2 → CnH2n+2）

		G個

		H個






_1449549535.doc
		

		鄰二甲苯

		間二甲苯

		對二甲苯

		甲苯



		沸點

		144　℃

		139　℃

		138　℃

		117　℃



		熔點

		－27　℃

		－54　℃

		13　℃

		－95　　℃






_1449549605.doc
		分子式

		C4H8

		C5H10



		鏈狀同分異構物的總數

		4個

		6個



		所有同分異構物的總數

		6個

		12個



		順反異構物的對數

		1對

		2對



		鏈狀烴進行氫氣加成後

產生之鏈狀烷的可能個數

（反應式：CnH2n + H2 → CnH2n+2）

		2個
正丁烷
異丁烷

		3個
正戊烷
異戊烷

新戊烷






_1449510611.unknown

_1449386219.doc
		烷烴名稱

		乙烷

		丙烷

		丁烷

		戊烷



		分子量

		30

		44

		58

		72



		燃燒熱(kJ．mol ( 1)

		1560.7

		2219.2

		2877.6

		3535.6



		熱值(kJ．kg ( 1)

		52023

		50436

		49614

		49106
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		(A)

		飽和烴

		不飽和烴

		不飽和烴

		不飽和烴



		(B)

		鏈狀烴

		鏈狀烴

		脂環烴

		脂環烴



		(C)

		脂肪烴

		脂肪烴

		脂肪烴

		芳香烴



		(D)

		飽和烴

		不飽和烴

		飽和烴

		不飽和烴



		(E)

		脂肪烴

		脂肪烴

		脂環烴

		脂芳烴






_1449385907.unknown

_1429102164.unknown

_1449384414.doc
(A)C3H6及C4H8可能為烯或環烷　
(B)C3H8, C5H12, C7H16，分子式均符合CnH2n+2，故必為烷類差分子式均差(CH2)2
(C)C2H2必為乙炔，但C4H6及C5H8不一定為炔類  
(D)(E)分子式之間並未相差CH2之整數倍


_1429102165.unknown

_1429102163.unknown

_1429101525.unknown

_1429101529.unknown

_1429101567.unknown

_1429101568.unknown

_1429101569.unknown

_1429101530.unknown

_1429101527.unknown

_1429101528.unknown

_1429101526.unknown

_1429101523.unknown

_1429101524.unknown

_1429101522.unknown

_1429101517.unknown

_1429101519.unknown

_1429101520.unknown

_1429101518.unknown

_1429101515.unknown

_1429101516.unknown

_1429101514.unknown

