東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第一章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 元素Y分別與X及Z反應產生的兩種化合物（XY4及ZY2），其電子點式如下，而Y鍵結後電子數與Ar相同，則關於X、Y、Z三元素的敘述，下列何項正確？　
(A)兩種化合物的鍵結型式相同　
(B)X、Y、Z均屬於非金屬元素　
(C)若Z2＋的電子數與Y－相同，則Z與Y屬於同一列元素　
(D)若鍵結後，X的電子數與Y相同，則X屬於半導體元素  
(E)承(C)與(D)，原子序的大小：X＞Y＞Z。
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2. 下列各組物質中，何者的化學鍵型（指離子鍵、共價鍵或金屬鍵）都相同？　
(A) C2H5OH、NaOH　(B) HCl、NaCl　(C) Au、F2　(D) Ba(OH)2、CaCO3。
3. 下列分子的中心原子，何者沒有未鍵結電子對（孤電子對）？　
(A) CO2　(B) H2O　(C) H2S　(D) NF3　(E) NH3。
4. 有關水分子結構的敘述，何者不正確？　
(A)水分子是由氫原子與氧原子利用共價鍵結合而形成　
(B)水分子中，氧原子之外層電子為8個，且與氖原子有相同的電子排列　
(C)一氫原子與氧原子間有2個共用電子　
(D)水分子總共含有8個電子。
5. [image: image1.png]


下圖為氫原子結合成氫分子的位能變化圖。當二個氫原子逐漸接近時，電子與原子核相互吸引，導致其位能逐漸降低，直至位能最低時(－432 kJ/mol)，形成最穩定的氫分子。（氫分子的鍵能即為432 kJ/mol，而此時氫原子核間的距離（0.74埃），即為氫分子的鍵長）。當二個氫原子更接近時，因原子核間的斥力大增，其位能亦急速增高。下列有關 Cl2、Br2、I2 等分子形成過程中，位能變化的相對關係圖，何者正確？
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6. 寫出乙烷(C2H6)、乙烯(C2H4)、乙炔(C2H2)、石墨、苯中的C－C的鍵能比較，哪一個是正確的？　
(A)乙炔＞乙烯＞苯＞石墨＞乙烷　(B)乙炔＞乙烯＞乙烷＞苯＞石墨　
(C)乙炔＞苯＞石墨＞乙烯＞乙烷　(D)乙烯＞乙烷＞苯＞石墨＞乙炔　
(E)乙炔＞石墨＞乙烯＞乙烷＞苯。
7. 關於乾冰固體(CO2)與石英(SiO2)的敘述，下列何者正確？　
(A)兩者結構中，碳或矽皆與兩個氧原子鍵結　
(B)固體特性，CO2(s)為分子固體，SiO2(s)為網狀共價固體　
(C)乾冰具有昇華的特性，石英則具有半導體的特性　
(D)兩者具有高熔點，且硬度大　
(E)兩者晶體結構相似，均為三次元網狀固體。
· 第壹部分 多選題：

8. 下列哪些分子的電子點式，其每個原子（氫除外）均遵循八隅體規則？（應選兩項）
(A) BH3　(B) N2O4　(C) SF6　(D) O3　(E) NO2。
9. 下列哪些是離子化合物的基本特性？（應選三項）
(A)常以分子式表示　(B)具有較高的沸點與汽化熱　(C)常溫常壓下是固態物質　
(D)常溫下固態且可以導電　(E)屬於電解質。
10. 在2010年，諾貝爾獎頒給發現及開創研究石墨烯的科學家，石墨烯是個單層的石墨。下列有關石墨烯的敘述，哪些正確？（應選兩項）
(A)石墨烯中的每個碳原子與另外三個碳原子連接　
(B)石墨烯與石墨具有相似的機械強度　
(C)石墨烯與石墨具有相似的不透明黑色　
(D)石墨烯中的碳－碳鍵序（鍵數）介於單鍵與雙鍵之間　
(E)石墨烯只具有單原子層，所以是不導電的分子。
· 第貳部分：

11. 試以下列各項物質特性，判斷何者為分子固體，何者為離子固體，何者為金屬固體，並選出正確的選項：（應選二項）　
(A)甲為金屬晶體　(B)乙與丁為分子化合物　(C)丙為離子固體　
(D)甲與丙為離子固體　(E)乙與丙為分子化合物。
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12. 下列關於物質甲、乙、丙、丁的敘述，正確者為：（應選三項）
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(A)甲為離子化合物　
(B)乙為共價化合物　
(C)丙為活性大之金屬　
(D)常溫常壓下，只有丁為氣體　
(E)若丁為氯化氫，則將丙與1.0 M之丁水溶液反應亦會生成H2。
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附圖為氯化鈉晶體模型，何者敘述正確？（應選兩項）
(A)氯化鈉為離子晶體，質硬而易碎　
(B)每一個Cl－最鄰近的Na＋有6個　
(C)每一個Na＋最鄰近的Na＋有8個　
(D)表示法：NaCl為分子式　
(E)固態時可導電。
14. 下列化合物的電子點式，何者錯誤？（應選三項）
(A)甲醇　 [image: image10.png]


　(B)氯化鈉 [image: image11.png](A)O::C:0 (B)Na:Cl:  (O):H:0: (D)H:Br: (E)H:N:H
i H



　　(C)次氯酸　 [image: image12.png]HClO



　
(D)氯化氫　[image: image13.png]


　(E)亞硫酸 　[image: image14.png]



15. 今有價電子數為1的原子Q與價電子數為6的原子R，且Q與R的原子序均小於20，則由其結合而成的化合物型態，有哪些可能？（應選兩項）
(A)Q2R型共價化合物　(B)QR2型離子化合物　(C)QR6型共價化合物　
(D)QR2型共價化合物　(E)Q2R型離子化合物　(F)QR6型離子化合物。
【題組】附圖為部分的週期表，該表中標示有甲至己六個元素，根據週期表元素性質變化的
        規律與趨勢，回答下列16~17題。
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16. 甲至己六個元素，何種組合形成的化合物，其化學式最可能是AB的型式？已知A為金屬元素、B為非金屬元素。（應選兩項）
(A)甲、丁  (B)甲、己  (C)乙、戊  (D)乙、己  (E)丙、己。
17. 下列何種組合，可以共價鍵結合，形成分子？（應選兩項）
(A)甲、戊  (B)乙、己  (C)丁、戊  (D)丙、戊  (E)戊、戊。
東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(二)第一章

【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (D)
【詳解】電子組態的問題必須先判斷出元素的種類，才不易出錯（解題關鍵）
(A)XY4 是共價鍵，ZY2 是離子鍵　
(B)Z是金屬元素　
(C)Z原子序18＋2＝20（第四列），Y原子序18－1＝17（第三列）　
(D)X原子序18－4＝14 ，X是矽元素半導體　
(E)原子序 20Z＞17Y＞14X
2. (D)
【詳解】離子化合物中必含離子鍵，也可以有共價鍵(酸根或氫氧根)；金屬只含金屬鍵；
共價分子與網狀固體中只會含有共價鍵，但分子間可以存在分子間作用力（解題關鍵）
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3. (A)

【詳解】畫出分子結構再加以判斷（解題關鍵）
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4. (D)
【詳解】求價電子數總和只需將A族族數相加，但電子總數必須將原子序相加（解題關鍵）
H2O有1 ( 2 ( 6 ( 8個價電子，但總共有1 ( 2 ( 8 ( 10個電子(氧原子內層有兩個)
5. (E)
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【詳解】分子位能圖概念如右（解題關鍵）
原子核間的距離（鍵長）：H2＜Cl2＜Br2＜I2
位能逐漸降低量（鍵能）：H2＞Cl2＞Br2＞I2
利用四者相對大小關係判斷出(E)為所求
6. (A)
【詳解】相同原子間的共價鍵鍵數(鍵級)愈多，鍵能愈強，鍵長愈短。（解題關鍵）
C－C鍵數(鍵能)：乙炔(C2H2)＞乙烯(C2H4)＞苯＞石墨＞乙烷(C2H6)
　　                3　　　　　2　　 　1
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C－C鍵長：乙炔(C2H2)＜乙烯(C2H4)＜苯＜石墨＜乙烷(C2H6)
7. (B)
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【詳解】判斷共價化合物中何者為共價網狀固體，其他視為共價分子（解題關鍵）
常見的共價網狀固體：重要！要背！！
C（石墨(二度空間)、金剛石(三度空間)）類金屬元素（B、Ge、Te、Sb、As、Si）
SiC（金剛砂）
SiO2（石英，及其他矽酸鹽陰離子）
(A)石英(SiO2)：矽與4個O原子鍵結
(C)石英須還原成Si才具半導體特性
(D) CO2(s)為分子固體，熔點低
(E) CO2(s)為分子固體，SiO2(s)為網狀固體
· 第壹部分 多選題：
8. (B)(D)
【詳解】(A)BH3　  (B)N2O4　        (C)SF6　    (D)O3　      (E)NO2
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僅(B)、(D)兩選項的每個原子外圍均有8個電子
【觀念澄清】
(價電子數總和為奇數者，不符合八隅體規則  (A) [image: image29.png]


   (E) [image: image30.png]N




(ⅡA，ⅢA族為中心原子者，不符合八隅體規則　如BF3([image: image31.png]



(中心原子為第三週期以後之原子，其化合物可能不滿足八隅體規則              
  如：SF6(結構如上)或PCl5 ( [image: image32.png]



9. (B)(C)(E)
【詳解】(A)離子晶體結構無窮延伸，故僅能以簡式(實驗式)表示　
(B)(C)離子鍵鍵能大，因此具有高熔點、高沸點及高汽化熱的特性，因此在常溫
     常壓下為固態。
(D)(E)離子化合物固態不導電，液態(熔融態)或水溶液可導電，故為電解質。


10. (A)(D)
【詳解】石墨(塊材)與石墨烯及其他相關奈米物質(奈米碳管、巴克球)結構及關係如下圖




























(B)石墨烯目前是世上最薄，卻也是最堅硬的奈米材料，故比石墨具有更強的機械
   強度。
(C)石墨烯幾乎完全透明。
(E)石墨烯雖只具有單原子層，但因具有可共振的
[image: image33.wmf]p

電子，故仍可導電。
· 第貳部分：

11. (A)(C)
【詳解】利用物質的特性判斷物質的種類，是金屬、離子化合物、分子還是共價網狀固體（解題關鍵）
(1)固態具有導電性，故甲為金屬固體(很有可能是Au)
(2)液態不導電水溶液可導電，故乙為分子化合物，且為電解質(酸或鹼)
(3)固態不導電，液態(熔融態)或水溶液可導電，故丙為離子固體；
(4)丁由熔點不高判斷可能為分子，但可能為化合物或元素(可能是紅磷)。
12. (C)(D)(E)
【詳解】(A)由極高熔、沸點及溶解度差的特性判斷，甲應為共價網狀固體　
(B)由高熔、沸點，及液態與水溶液的導電性判斷，乙應為離子化合物
13. (A)(B)
【詳解】(C) [image: image34.png]F L Na ™



中心Na ( 的周圍有4 ( 4 ( 4 ( 12個Na (　
(D)食鹽為離子化合物，故NaCl為實驗式(簡式)　
(E)固態時不導電，液態(熔融態)或水溶液可以導電(電解質)。
14. (B)(C)(E)
【詳解】離子化合物電子點式會形成陰陽離子；含氧酸可解離的H必接在O上（解題關鍵）
(B)氯化鈉為離子化合物，故電子點式有電子轉移，應為 　[image: image35.png](A):0::€::0:  (B)Na'[:CLlI” (O H:O:
H




(C)次氯酸(HClO)應為 　[image: image36.png]ClOH




(E)亞硫酸(H2SO3)應為　 [image: image37.png]



15. (A)(E)
【詳解】由價電子數可知Q元素位於1A族，可能為H或鹼金屬，而R元素是位於6A族的非金屬；若Q元素為H，與R化合可形成Q2R的共價分子化合物，例如H2O、H2S；若Q元素為鹼金屬，則與R化合可形成Q2R的離子化合物，例如Na2O、Na2S。
16. (B)(C)
【詳解】甲、乙、丙、丁、戊、己各為11Na，20Ca，26Fe，7N，8O，17Cl
(A) Na3N　(B) NaCl　(C) CaO　(D) CaCl2　(E) FeCl2、FeCl3
17. (C)(E)
【詳解】(A) Na2O為離子化合物　(B) CaCl2為離子化合物　(C) NO為分子化合物　
(D) Fe2O3、FeO為離子化合物　(E) O2為元素分子
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