東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第四章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 下列哪一反應可分類為取代反應？　
(A)三氧化硫遇水產生硫酸　(B)氫氣的燃燒　(C)碘化鉀溶液遇硝酸鉛溶液產生黃色沉澱　(D)水電解得到氫氣與氧氣　(E)銅置入硝酸銀溶液中。
2. 已知有四種原子：甲、乙、丙、丁，其原子序依序為1、8、9、19，則當四者兩兩結合時，可以形成之化合物熔融態可導電者共有幾種？　
(A) 1種　(B) 2種　(C) 3種　(D) 4種  (E) 5種。
3. 有關反應CaH2＋2H2O(Ca(OH)2＋2H2的下列敘述中：(H2只是氧化產物、
(H2只是還原產物、(H2O是氧化劑、(CaH2中的氫元素既被氧化，也被還原、
(此反應中的氧化產物和還原產物的莫耳數比為1：1。其中正確的有　
(A) (((　(B) ((　(C) ((　(D) ((  (E) ((。
4. 假設A、B、C、D代表四種元素，AO、BO、CO、DO代表它們的氧化物，依據下列反應：A＋DO(AO＋D，B＋CO(無作用，AO＋B(A＋BO，則下列何者是最強的還原劑？　
(A) A　(B) B　(C) C　(D) D  (E) AO  (F) BO  (G) CO  (H) DO。
5. 25°C時，純水的Kw＝10－14，於25°C純水中加入少量之NaOH使[OH－]＝10－3 M，此時溶液中[H＋]變為原來之幾倍？
(A) 10－7　(B) 10－4　(C) 10－3　(D)10－11　(E) 104　倍。
6. 下列化合物中，有幾項溶於水後會形成酸性的水溶液？
(a) SO3  (b) CO  (c) CO2  (d) NO  (e) NO2  (f) Na2O  (g) MgO　
(A) 3　(B) 4　(C) 5　(D) 6　(E) 7　項。
7. [image: image1.emf] 甲  乙  丙  丁   (A)  氯化鈉 NaCl  硫酸 H 2 SO 4  葡萄糖 C 6 H 12 O 6  氫氧化鈉 NaOH   (B)  氫氧化鈣 Ca(OH) 2  醋酸 CH 3 COOH  氯化鈉 NaCl  酒精 C 2 H 5 OH   (C)  氯化氫 HCl  氫氧化鈉 NaOH  蔗糖 C 12 H 22 O 11  氯化鈉 NaCl   (D)  氫氧化鈉 NaOH  氯化鈉 NaCl  醋酸 CH 3 COOH  酒精 C 2 H 5 OH   (E)  氫氧化鉀 KOH  鹽酸 HCl  尿素 CO(NH 2 ) 2  硝酸鈉 NaNO 3    

甲、乙、丙、丁四化合物，經分析其性質，結果表列如右：已知石蕊試劑在酸性中呈紅色，在鹼性中呈藍色；物質溶解於水中，能解離出陰、陽離子者，水溶液可導電，通電時發生化學變化。
則有關（甲）（乙）（丙）（丁）四物質之各選項，何者符合右表之性質？
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· 第壹部分 多選題：

8. [image: image34.wmf]剛果紅
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下列物質中，何者不導電？（應選兩項）
(A)金屬銅（固態）　(B)乙醇（水溶液）　(C)硫酸銅（熔融狀態）　
(D)硝酸鉀（水溶液）　(E)氯化氫（液態）。
9. 溴瑞香草酚藍在不同pH下會呈現不同的顏色，是一種常見的指示劑，其變色範圍如右表所示。現有五種未知物經分析性質，得結果如下表：（應選兩項）

[image: image2.emf]未知物  與溴瑞香草酚藍反應  與氯化鋇反應   A  黃色  沒有沉澱產生   B  藍色  沒有沉澱產生   C  黃色  白色沉澱   D  呈中性溶液  沒有沉澱產生   E  呈中性溶液  白色沉澱    


已知未知物，分別為下列試藥中的一種HCl、H2SO4、NaOH、Na2SO4、NaCl則　
(A)未知物A：HCl　(B)未知物B：NaOH　(C)未知物C：Na2SO4　
(D)未知物D：H2SO4　(E)未知物E：NaCl。
10.  25℃時以0.100 M NaOH標準溶液滴定20.0毫升0.500 M HCl溶液：首先取20.0毫升0.500 M HCl溶液注入250毫升錐形瓶中，再把HCl溶液以蒸餾水稀釋到100.0毫升，然後加入3滴適當之指示劑。最後從滴定管滴0.100 M NaOH標準溶液，直到溶液之顏色變化為止。則下列敘述，何者錯誤？(log2＝0.30、log3＝0.48、log7＝0.85)（應選三項）
(A)稀釋到100毫升後，此HCl溶液的[H＋]＝0.020 M　
(B)加入50.0毫升0.100 M NaOH標準溶液時，此溶液的pH＝1.48　
(C)在滴定終點水溶液的pH＝7　
(D)在滴定當量點時，此溶液中氯化鈉濃度為0.020 M　
(E)在當量點以後，再滴加10.0毫升的0.100 M NaOH溶液時，此水溶液的[H＋]為
[image: image3.wmf]1.0

210.0

M。
· 第貳部分：

11. 將0.1M的硝酸鉛溶液200mL、0.2M的硝酸鉀溶液150mL及0.3M的硫酸鈉溶液150mL混合，則混合後各離子的濃度，何者正確？（假設體積可以加成）（應選兩項）
(A) [Pb2＋]＝0.04M　(B) [NO3－]＝0.14M　(C) [Na＋]＝0.09M　
(D) [K＋]＝0.06M　(E) [SO42－]＝0.09M。
12. 三國時代，孔明領兵南征，遇到了「噴泉」，士兵飲後導致嘔吐、腹痛，甚至致死；又有一「安樂泉」，與此噴泉混合後，可解噴泉之毒。據1995年某雜誌報導，此「噴泉」溶有膽礬（CuSO4），而「安樂泉」的水質偏鹼性。下列敘述哪些符合題意？（應選兩項）
(A)「噴泉」之毒是因為水中的Cu2＋(aq)水解後，產生較強的酸性所致　
(B)「安樂泉」能解「噴泉」之毒的離子反應式為Cu2＋＋2OH－(Cu(OH)2(s)沉澱　
(C)「安樂泉」能解「噴泉」之毒的離子反應式為H＋＋OH－(H2O　
(D)「噴泉」之毒是因為產生2Ag＋＋S2－(Ag2S(s)。
(E)「安樂泉」的水質偏鹼性很有可能是含有NaHCO3
13. 取1 L 0.5 M之BaCl2(aq)和1 L 0.2 M之K2CrO4(aq)混合，當BaCrO4(s)完全沉澱後，下列敘述哪些正確？（假設體積可以加成）（應選兩項）
(A) BaCrO4(s)沉澱量約為0.1 mol　(B) [Ba2＋]約為0.15 M　(C) [K＋]約為0.2 M　
(D) [CrO42－]約為0.1 M　(E) [Cl－]約為0.1 M。
【題組】14~16為題組

   沉澱反應是很重要且常見的化學變化，而溶液中離子所產生的沉澱反應常具有特異性，使其廣為運用在混合物的分析，我們稱為離子分析法。操作的時機是已知待測樣品的概略成分後，找尋適當的試劑依序加入，每加入一次試劑僅產生一種沉澱物。假定每次發生的沉澱反應皆屬完全沉澱，則經過多次沉澱後，可使樣品中的離子一一分離出來，藉以確定樣品中離子的成分。若今天有一溶液含有Na＋、Ba2＋、Pb2＋、Ni2＋四種離子，請依據下列資料回答問題。
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14. 下列關於加入試劑的可能順序，何者正確？（順序均為試劑I、試劑II、試劑III）　
(A)氯化鈉、硫化鈉、硫酸鈉　(B)氯化鈉、碳酸鈉、硫酸鈉　
(C)硫酸鈉、硫化鈉、氯化鈉　(D)硫酸鈉、氯化鈉、硫化鈉。

15. 承上題，各濾液中所含主要金屬離子的「種類」，何者正確？（順序均為濾液a、b、c）　
(A) 1種、2種、3種　(B) 4種、3種、2種　
(C) 3種、2種、1種　(D) 2種、1種、不含離子。
16. 本題中，加入試劑的順序不只一種，故產生沉澱的順序亦有所不同。下列關於沉澱出現的順序，何者是合理的選項？（順序均為沉澱A、沉澱B、沉澱C）　
(A)氯化鈉、硫化鎳、硫酸鋇　(B)氯化鉛、碳酸鈉、硫酸鈉　
(C)硫酸鋇、硫化鉛、碳酸鎳　(D)氯化鉛、硫酸鋇、碳酸鎳。
17. 現有pH＝12的強鹼，用水稀釋到原體積的10倍(25(C)，欲求稀釋後溶液的pH值，
進行下列步驟：
第一步：取原溶液，pH＝12，[H＋]＝10－12 M
第二步：稀釋10倍後，[H＋]＝10－13 M
第三步：[H＋]＝10－13 M，pH＝13
對於上述步驟之敘述，何者是正確的？　
(A)每一步都是正確　(B)第一步是正確的　(C)第二步是正確的　
(D)第三步是正確的  (E)所有步驟都錯誤。
東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第四章

【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (E)
【詳解】一元素(活性較大)製換出另一個元素(活性較小)者即為取代反應（解題關鍵）
(A) SO3＋H2O→H2SO4屬於結合反應（多→１）。
(B) 2H2＋O2→2H2O屬於結合反應（多→１），亦是燃燒(氧化還原)反應。
(C) 2KI＋Pb(NO3)2 →PbI2(黃)＋2KNO3屬於複分解（多→多）。
(D) 2H2O→2H2＋O2屬於分解反應（１→多），亦是氧化還原反應。。
(E)Cu＋2AgNO3→Cu(NO3)2＋2Ag屬於取代反應（元素→新元素）。
【觀念澄清】燃燒、取代、電池、電解與電鍍等反應必為氧化還原反應！
(1)酸鹼反應與沉澱反應通常不屬於氧化還原反應　
(2)若元素物質參與反應，則其氧化數被訂為「零」，當其反應形成化合物後，
  其氧化數必定會改變，即代表有電子的得失，故為氧化還原反應
2. (C)
【詳解】離子晶體在固態不導電，液態或水溶液可以導電（解題關鍵）
甲、乙、丙、丁分別為H、O、F、K
∴可形成KH、K2O、KF三種離子化合物
3. (D)

【詳解】

[image: image6.emf]氧化  

還原  

     Ca H 2   ＋  2 H 2 O      Ca(OH) 2   ＋  2 H 2             － 1         ＋ 1                             0   （還原劑）（氧化劑）  


4. (C)
【詳解】氧化還原反應由 強氧化劑＋強還原劑→弱氧化劑＋弱還原劑（解題關鍵）

[image: image7.emf]A ＋ DO  AO ＋ D   還原力 A ＞ D   B ＋ C O  無 作用   還原力 C ＞ B   AO ＋ B  A ＋ BO   還原力 B ＞ A  

還原 劑強弱： C ＞ B ＞ A ＞ D   氧化力 劑強弱： CO ＜ BO ＜ AO ＜ DO  


5. (B)
【詳解】25(C時純水[H＋]＝
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6. (A)
【詳解】金屬氧化物溶於水呈鹼性；非金屬氧化物溶於水成酸性（解題關鍵）
但是CO與NO難溶於水，故只有SO3、CO2與NO2三種形成酸性水溶液。
7. (B)
【詳解】水溶液不發生電解反應故丁為非電解質。只有(B)(D)可以選。
甲乙丙中只有丙是中性，而(B)(D)中只有(B)是中性的鹽類NaCl，故選(B)。
· 第壹部分 多選題：
8. (B)(E)
【詳解】(A)金屬在固態或熔融態時皆可導電，但為非電解質
(B)乙醇(C2H5OH)水溶液，不解離，為非電解質
(C)CuSO4與(D)KNO3在熔融或水溶液狀態皆可導電，且為電解質
(E)HCl(l)不導電，HCl(aq)才可導電
9. (A)(B)
【詳解】與氯化鋇生成沉澱，故未知物C、E必含SO42－，
又E為中性故必為Na2SO4（強酸強鹼鹽），C使指示劑成黃色（酸性）故為H2SO4
另一使指示劑成黃色的酸性的物質A則為HCl，呈藍色（ 鹼性）的物質B為NaOH
最後中性的物質D為NaCl（強酸強鹼鹽呈中性），故選(B)(C)。
10. (A)(D)(E)
【詳解】(A)0.500(
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(D)0.1(
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· 第貳部分：

11. (B)(D)
【詳解】Pb(NO3)2：0.1×
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[image: image23.wmf]500

150

＝0.06 M
[image: image24.wmf]3

K:0.06

NO:0.06

M

M

+

-


Na2SO4：0.3×
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又       Pb2＋ ＋  SO42－  → PbSO4(s)
原來     0.04      0.09
反應後    0       0.05 M
∴[NO3－]＝0.08＋0.06＝0.14 M，[Pb2＋]＝0 M
  [SO42－]＝0.05 M，[Na＋]＝0.18 M，[K＋]＝0.06 M
12. (B)(E)
【詳解】(A)(D)屬於Cu2＋的重金屬毒性
(B)利用沉澱反應使Cu生成Cu(OH)2沉澱，能避免Cu2＋與身體的機制作用
(D)為銀針試毒的產生黑色Ag2S沉澱的反應
(E) NaHCO3為鹼性的鹽類故水溶液中能生成OH－
13. (B)(C)
【詳解】先形成沉澱之後再計算剩餘的離子濃度（解題關鍵）
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∴(A)應為0.1 M ( 0.1×2＝0.2(mol)　(B) [Ba2＋]剩0.15 M　(C) [K＋]＝0.2 M
　(D) [CrO42－]≒0 M　(E) [Cl－]＝
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14. (A)
【詳解】以逐一沉澱的方法來分離離子的方法為最佳（解題關鍵）
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15. (C)
【詳解】以逐一沉澱的方法來分離離子的方法為最佳（解題關鍵）
濾液a：含Na＋、Ba2＋、Ni2＋ （三種）
濾液b：含Na＋、Ba2＋ （二種）
濾液c：含Na＋（一種）
16. (D)
【詳解】以逐一沉澱的方法來分離離子的方法為最佳（解題關鍵）
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17. (B)
【詳解】稀釋酸等於稀釋H＋；稀釋鹼等於稀釋OH－（解題關鍵）
pH＝12的強鹼，用水稀釋到原體積的10倍(25(C)
第一步：原溶液，pH＝12，[H＋]＝10－12M  ∴[OH－]＝10－2 M
第二步：稀釋10倍後，[OH－]＝10－2(
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