東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第三章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 維他命C含C、H、O三種元素，今取0.44克維他命C置於純氧中完全燃燒，裝置如下圖所示，產物通過甲管（裝無水過氯酸鎂）和乙管（裝NaOH），甲管重量增加0.18克，乙管重量增加0.66克，則維他命C之實驗式為　
(A) CH2O　(B) CH3O　(C) C2H3O2　(D) C3H4O3　(E)C3H4O2。
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2. 常溫常壓下，甲醇(CH3OH)的燃燒反應式如下：
2CH3OH(l)＋3O2(g)(2CO2(g)＋4H2O(l)  (H＝－Q kJ
今將40.0 g的甲醇和48.0 g的氧氣混合，使其完全燃燒，試問下列敘述何者正確？　
(A)反應終止時甲醇將完全用完　
(B)反應終止時產生CO2 44.0 g　
(C)由上式之(H可知甲醇的莫耳燃燒熱為－Q kJ　
(D)反應終止後，生成物能量較原反應物的能量高。
3. 化石能源將於不久的未來耗盡，尋找替代能源成為重要的研究工作。近年來，開始利用甘薯的澱粉和甘蔗的蔗糖，生產可和汽油混合使用的「生質酒精」。酒精，一般是用含澱粉或含糖的物質為原料，經水解法(1)和發酵法(2)製得，(1)與(2)反應式如下：
(1) C12H22O11 ＋ H2O → C6H12O6 ＋ C6H12O6 
　　蔗糖　　　　　　　　葡萄糖　　果糖
(2) C6H12O6（葡萄糖或果糖） → C2H5OH（酒精） ＋ CO2　（未平衡）
根據上列反應式，若由蔗糖發酵來製造酒精，則1分子蔗糖經發酵作用，可得x分子酒精；當把酒精(C2H5OH)完全燃燒後，會產生二氧化碳和水，則欲使x分子酒精完全燃燒，需消耗y分子的氧氣，試問x＋y =？　
(A) 8　(B) 12　(C) 16　(D) 20。
4. 下圖表示某化學反應前後之反應物與生成物的分子種類及數目變化，其中
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分別表示A、B、C三種不同的分子，則該反應的平衡化學反應式中 A、B、C分子之係數比為何？　
(A) 4：1：3　(B) 4：1：2　(C) 3：1：2　(D) 1：3：2　(E) 1：4：3。
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5. 將鐵片放入硫酸銅溶液中，等鐵片表面附有一層金屬銅後取出，洗淨、乾燥，然後秤量時，得知其重量增加1.0克。在鐵片上析出的銅重量約為多少克？
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(A) 16.0　(B) 8.0　(C) 4.0　(D) 1.0。
6. 植物需要的肥料主要包括氮肥、磷肥及鉀肥三種。植物吸收了氮肥可以促進莖、葉充分生長，吸收了磷肥可促進果實發育成熟，吸收了鉀肥則使莖桿健壯，並增加對病蟲害的抵抗力。在某一水耕蔬菜的栽培區中，需配製內含50 mol NH4Cl、16 mol KCl、24 mol K2SO4的營養液，若要改用KCl、NH4Cl、(NH4)2SO4三種物質為原料，配製相同的營養液，則三者需求量依次為（以mol為單位）　
(A) 64、2、24　(B) 2、64、24　(C) 32、50、12　(D) 16、50、24。
7. 已知有關化合物A2(g)，B2(g)與AB(g)的熱化學方程式如下：
2 A(g) → A2(g) + 36 kJ
2 B(g) → B2(g) + 86 kJ
AB(g)+ 70 kJ → A(g) + B(g)
試問下列反應式中的Q值為何？A2(g) + B2(g) → 2 AB(g) + Q kJ　
(A) 18　(B) 35　(C) 43　(D)－35　(E)－18。
· 第壹部分 多選題：
8. 關於化學式的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)實驗式可表達原子種類及原子數目　
(B)分子式可表達原子種類及原子數目　
(C)結構式可表達原子種類、原子數目、官能基　
(D)示性式可表達原子種類、原子數目、官能基　
(E)示性式相同的化合物，其分子式未必相同。
9. 反應N2(g) ＋ 3H2(g) ( 2NH3(g)的係數1：3：2，所代表的意義為何？（應選三項）
(A)質量比　(B)分子數比　(C)莫耳數比　(D)原子數比　(E)定溫定壓下之體積比。
10. 有關反應熱的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)熱化學方程式中，ΔH為正值表示吸熱反應，負值表示放熱反應　
(B)反應熱和反應物的莫耳數成比例　
(C)正反應反應熱和逆反應反應熱大小相等，符號相反　
(D)如果反應熱為正值，則為吸熱反應，表示該反應不可能發生　
(E)反應熱和起始狀態、最終狀態以及反應途徑有關。
· 第貳部分：
11. 已知某金屬離子Mn＋的硝酸鹽式量為X，該金屬的醋酸鹽式量為Y，則該金屬的價數n＝？(N＝14)　(A)
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12. 關於CH3COOH和C6H12O6之敘述下列何者正確？（應選三項）
(A)二者等重時所含的原子數相等  (B)二者等重時所含的分子數相等 
(C)二者之元素重量百分組成相等  (D)二者是同分異構物  
(E)等重之兩種化合物和O2完全反應生成CO2及H2O時，所需之O2重量相等。
13. 下列物質的化學式，何者僅代表實驗式而非分子式？（應選三項）
(A)鐵　(B)甲烷　(C)二氧化矽　(D)C60　(E)NH4Cl。
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將含2.0M An＋的溶液與含3.0M Bm－的溶液，按圖示之體積混合，其與所得沉澱物AmBn(s)質量的關係圖如右，則此沉澱物之化學式可能為下列何者？　
(A)PbCl2　
(B)Ag2S　
(C)Cr(OH)3　
(D)Ag3PO4。
(E)AgCl
15. 取4.50克的純鋁溶於鹽酸中，將生成的氫氣通過灼熱的氧化銅中，收集所得的純銅，
放入硝酸銀溶液（其反應分別為
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，反應式均未平衡），則最多可得銀多少克？
(原子量：
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(A) 18　(B) 27　(C) 54　(D) 72　(E) 76。
16. BaCO3和CaCO3的混合物6.94克，經加熱使其放出CO2後得BaO和CaO的混合物4.74克，則原混合物中含BaCO3若干%？（原子量：Ba ( 137，Ca ( 40）　
(A) 73　(B) 65　(C) 46　(D) 57  %。
17. 已知(1)CH4(g)＋2O2(g)(CO2(g)＋2H2O(l)＋Q1
    (2)2H2(g)＋O2(g)(2H2O(g)＋Q2
    (3)2H2(g)＋O2(g)(2H2O(l)＋Q3
取標準狀況下體積比為2：3的甲烷和氫氣的混合氣體11.2升，經完全燃燒後恢復至常溫，則放出的熱量為（已知標準狀況下氣體之莫耳體積為22.4 L）
(A) 0.3Q1＋0.1Q2　(B) 0.2Q1＋0.15Q2　(C) 0.3Q1＋0.2Q3　
(D) 0.2Q1＋0.3Q3　(E) 0.2Q1＋0.15Q3。
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【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (D)
【詳解】H＝
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2. (B)
【詳解】CH3OH＝
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(B)O2：CO2＝3：2＝1.5：x，x＝1 mol＝44.0 g
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(D)∵放熱  ∴生成物能量較低
3. (C)

【詳解】C12H22O11(蔗糖)＋H2O → C6H12O6(葡萄糖)＋C6H12O6(果糖) 得2分子單醣
且平衡方程式可得C6H12O6(葡萄糖或果糖)→2C2H5OH(酒精)＋2CO2
所以1個分子單糖可以生成2個分子的酒精，故x＝2×2＝4
又C2H5OH＋3O2(2CO2＋3H2O
1個分子酒精燃燒可以生成3個分子的氧氣，故y＝4×3＝12
∴x＋y＝4＋12＝16
4. (C)
【詳解】由圖可寫出4A＋B→2C＋A
再整理成3A＋B→2C
故A、B、C係數比為3：1：2
5. (B)
【詳解】
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6. (A)
【詳解】設KCl，NH4Cl，(NH4)2SO4各x，y，z mol

[image: image32.emf]   NH 4 ＋ ： 50 ＝ y ＋ 2 z     Cl － ： 50 ＋ 16 ＝ x ＋ y     ∴ z ＝ 24 ， y ＝ 2 ， x ＝ 64     K ＋ ： 16 ＋ 24 × 2 ＝ x     SO 4 2 － ： 24 ＝ z  


7. (A)
【詳解】將第一式逆寫：A2(g) + 36 kJ → 2 A(g)……(
將第二式逆寫：B2(g) + 86 kJ → 2 B(g)……(
將第三式逆寫並乘以2：2 A(g) + 2 B(g) → 2 AB(g) + 140 kJ……(
式(+(+( 
[image: image33.wmf]Þ

 A2(g) + B2(g) → 2 AB(g) + 18 kJ
· 第壹部分 多選題：
8. (B)(C)(D)
【詳解】(A)實驗式無法表達確實之原子數目
(E)示性式相同的化合物，其分子式必相同
9. (B)(C)(E)
【詳解】方程式的係數比＝物質反應與生成的莫耳數比(或分子數比)
              ＝同溫同壓下氣體反應的體積比
【觀念澄清】係數比亦可以換算物質反應與消耗的質量比
            本題質量比N2：H2：NH3＝1×28：3×2：2×17＝28：6：34
10. (A)(B)(C)
【詳解】(D)吸熱反應與放熱反應均有可能為自發性反應。
(E)反應熱只與最初和最終的狀態有關，與反應途徑無關。
· 第貳部分：

11. (D)
【詳解】設金屬原子量m
硝酸鹽M(NO3)n，式量＝m＋(14＋48)n＝X ……………(
醋酸鹽M(CH3COO)n，式量＝m＋(24＋3＋32)n＝Y……(
(－(  62n－59n＝X－Y，n＝
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12. (A)(C)(E)
【詳解】實驗式相同者，元素之重量百分比亦相同。∴等重時所含原子數相同（解題關鍵）
(A)(B) CH​3COOH原子數＝
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＝3：1，但個別原子數及原子總數均相等。
(E) CH3COOH＋2O2(2CO2＋2H2O  O2＝
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13. (A)(C)(E)
【詳解】實驗式是表示純物質中組成元素的原子種類和最簡單原子數比的化學式。
而金屬晶體、離子化合物和共價網狀固體均僅以實驗式表示（解題關鍵）
(A) Fe(金屬)，(C) SiO2(共價網狀固體)，(E) NH4＋Cl－(離子化合物)均為實驗式
(B)甲烷：CH4(共價分子)，原子數比雖為最簡單整數比，是實驗式也是分子式。
(D)C60表示分子內的原子的種類與實際個數(並非最簡單整數)，故為分子式。
14. (C)
【詳解】An＋：Bm－（mol數比）＝2(4：3(8＝1：3
∴An＋：3Bm－(AB3(s)
15. (C)
【詳解】本題屬於連續反應的化學計量，依起始物的莫耳數按係數比例換算成目標產物
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16. (D)
【詳解】本題屬於混合物反應的化學計量，必須分列方程式計算（解題關鍵）
設原混合物中BaCO3：x mol，CaCO3：y mol
BaCO3(s)
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 BaO(s) ＋ CO2(g)
   x          x       x
CaCO3(s)
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 CaO(s) ＋ CO2(g)
   y          y       y
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解x = 0.02，y = 0.03
故BaCO3占
[image: image50.wmf]0.02197

6.94

´

×100 % ≒57 %
17. (E)
【詳解】
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