東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第二章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
1. 下列關於原子內基本粒子的相關敍述，下列何者正確？　
(A)
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Ca中子數不同，互為同位素　
(B) 9F－與10Ne的電子數相同，故具有相同的化學性質　
(C)氫(
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)、氘(
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)與氚(
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)之原子序相同，互為同素異形體　
(D)酸根RO3 ( 所含電子數若比NO3 ( 多10個，則R原子為Cl　
(E)所有原子的原子核都含有質子與中子。
2. 某元素有三種同位素，其質量數依次為A－3，A，A＋1，三者之平均原子量為A，則
質量數為A＋1之同位素，其最大含量不超過  
(A)40  (B)65  (C)75  (D)80  %。
3. 喬巴從週期表中查詢到Cu之原子量為63.546，則下列敘述何者正確？  
(A)所有Cu原子的質量均為63.546 amu  (B)原子質量為63.546 amu之Cu原子不存在  (C)存在一部分原子質量為63.546 amu的Cu原子  (D)Cu原子之絕對質量為63.546 g。
4. 關於原子結構發現的過程，下列敘述何者正確？　
(A)拉塞福由(粒子散射實驗證實質子的存在　
(B)湯姆森由陰極射線的實驗，推定電子為原子核內的基本粒子　
(C)拉塞福由(粒子散射實驗證實原子的質量集中在原子核　
(D)原子內基本粒子的發現順序依序為質子、電子、中子　
(E)拉塞福由(粒子散射實驗證實中子的存在。
5. X2＋與Y－都具有18個電子及20個中子，下列有關X、Y兩元素的敘述何者錯誤？　(A)X之質量數為40　
(B)X和Y為同一列元素　
(C)X2＋和Y－的價電子數相等　
(D)X2＋和Y－兩者與氬氣的總電子數相等。
6. 下列關於元素週期表的性質與敘述，何者正確？　
(A)現在的週期表是依元素的原子序，由大至小排列　
(B)在週期表左下方的元素其氧化物若可溶於水，則水溶液成酸性　
(C)就元素的導電性來分類，大體上可分為金屬、類金屬與非金屬三大類　
(D)類金屬的化學性質介於金屬與非金屬之間，所以列在週期表的中央，統稱為過渡元素。
7. 現有四種第一至第三週期元素的離子：aA2＋、bB＋、cC3－、dD－，已知四種離子均具有相同的電子數，則下列關於四種元素之敍述，正確者為　
(A)原子序：a＞b＞d＞c　
(B)原子半徑：A＞B＞D＞C　
(C)中性原子之價電子數：A＞B＞D＞C　
(D)A、B、C、D屬於同週期元素　
(E)原子半徑：D＞C＞B＞A。
· 第壹部分 多選題：
8. [image: image1.wmf]40
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科學家對於各種微小的粒子進行檢測，並以其電量對質量作圖。已知這些微小粒子分屬於：電子、質子、中子、氘(
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)原子、( 粒子，下列關於這些粒子的確認，何者正確？（應選三項）
(A)甲粒子為電子　
(B)乙粒子為質子　
(C)丙粒子為氘原子　
(D)丁粒子為中子
(E)戊粒子為α粒子。
9. 下列哪些元素的最外層電子數為2？（應選三項）　
(A)2He　(B)4Be　(C)17Cl　(D)18Ar　(E)20Ca。
10. 關於元素的週期性，下列敍述何者正確？（應選三項）
(A)硫的價電子數比氧的價電子數多　
(B)同族元素非金屬性由上而下逐漸減少　
(C)同一週期元素氧化物溶於水之酸性由左至右逐漸增加　
(D) 7A族元素活性由上往下逐漸增加　
(E) 1A族元素與水反應劇烈，可產生氫氣與氫氧化物。
· 第貳部分：
11. X、Y、Z三個原子。已知X原子經由
[image: image7.wmf]b

衰變放出一個電子後變為Y原子，而Y原子與質子進行核反應後生成Z原子並放出一個
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粒子(
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)，則下面說法正確的有　
(A) X原子較Z原子多一個質子　
(B) X原子比Z原子少一個中子　
(C) X原子的質量數+3=Z原子的質量數　
(D)X與Z之核電荷相加是Y原子核電荷的2倍
(E) X原子與Z原子互為同位素。
12. 某學生重複密立坎的油滴實驗，得到各油滴的帶電量分別為下表：

[image: image10.emf]6.62 0  10 － 19 庫侖  8.275  10 － 19 庫侖  11.585  10 － 19 庫侖   13.240  10 － 19 庫侖  16.550  10 － 19 庫侖  19.860  10 － 19 庫侖    


分析以上數據後，得到每個電子之可能的最大帶電量為e庫侖，若假設e庫侖為電子基本帶電量，則此六個數據分別代表每個油滴上各帶有a個、b個、c個、d個、f個、g個，試問下列敘述何者正確？（應選三項）
(A) e＝1.602(10－19庫侖　(B) e＝1.655(10－19庫侖　
(C) a＋b＋c＋d＋f＋g＝46　(D) a＋b＋c＋d＋f＋g＝40　
(E)根據實驗的結果，電子基本帶電量也可能是
[image: image11.wmf]e
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庫侖。
13. 14C是宇宙射線與大氣所含的氮經由核反應產生的，它與12C以一定的比例混合存在於空氣中的二氧化碳裡。14C隨生物體的吸收代謝，經過食物鏈進入活的生物體中，當生物死亡後，由於新陳代謝停止，隨著時間的增加，體內的12C含量不再改變，而14C因具有放射性，會逐漸衰變減少。下列12C與14C之相關敍述中，正確的有　（應選三項）
(A)12C與14C互為同位素　
(B)12C與14C有相同的價電子數　
(C)0.012公斤的14C中含有6.02×1023個碳原子數　
(D)等重的12C與14C原子，所含中子數目12C＞14C　
(E)可根據14C在生物體內的含量來推斷生物體的死亡年代。
14. 下列關於原子結構的敍述，何者正確？　（應選兩項）
(A)電子在核外的分布情形稱為「電子組態」，電子所在之處則稱為「電子殼層」　
(B)各電子殼層中，L層最多可填18個電子　
(C)電子由能量最低且最接近原子核之電子殼層n=0開始填入　
(D)價電子位於距離原子核最遠的價殼層上，進行化學反應時價殼層上的電子較容易轉移　
(E)15P原子的價電子數為15。
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右圖表示週期表中A族元素的一部分，其中b原子與c原子電子總數之和，恰為a原子電子總數的4倍，則下列所述何者正確？　
(A)a、b、c三原子中，有1個金屬元素，2個非金屬元素　
(B)b、c兩原子可形成離子化合物　
(C)a、b、c三原子之原子核的正電荷總數為40　
(D)a、b、c三原子中，有2個金屬元素，1個非金屬元素。
16. 核磁共振(NMR)技術已廣泛應用於複雜分子結構和醫學診斷等高科技領域。已知只有質子數或中子數為奇數的原子核才有NMR現象，試判斷下列何組原子均可產生NMR現象？　(A)
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　(C)週期表中5A族所有原子　
(D)週期表第16族所有原子　(E)週期表中第二週期所有原子。
17. [image: image58.png]


下表列出週期表1～20號部分元素，以A～E代號表示，試根據各指定元素及其化合物性質之敍述，選出正確者？（應選兩項）
(A)B、D兩元素均不具導電性　
(B)B2－、E2＋與D均具有相同的電子數　
(C)B元素的氫化物化學式為H2B　
(D)B、C兩元素易相互作用形成B2C化合物　
(E)氧化物溶於水呈現鹼性的有A、B。

東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第二章

【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (D)
【詳解】(A)質子數（原子序）相同為同位素　(B)同族元素或同位素化學性質相似　
(C)互為同位素的關係  (D)R原子序=N原子序+10=7+10=17(Cl)　
(E)
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原子核內只含有質子(唯一不含中子的原子)
【重要觀念澄清】
	
	意義
	例子

	同位素
	質子數（原子序）相同，中子數（質量數）不同之原子
	①1H、2H (D)、3H (T)

②16O、17O、18O

③235U、238U

	同素異形體
	相同元素而有不同型態
	①石墨與鑽石、C60
②白磷與紅磷

③氧氣與臭氧

④彈性硫、斜方硫、單斜硫

	同分異構物
	分子式相同，結構式不同
之分子
	乙醇(CH3CH2OH)
(二)甲醚(CH3OCH3)


2. (C)
【詳解】質量數是最接近原子量的整數，可用來代替原子量計算（解題關鍵）
平均原子量＝自然界該原子同位素之原子質量
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＝M1X1＋M2X2＋M3X3  
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∴X3－3X1＝0  ∴X3＝3X1  ∴X1＋X3＝1－X2＝
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【快速理解】X1：X3＝1：3 (比例固定)，且X3最大應出現在X2為0時，
            即X1＝
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3. (B)

【詳解】週期表中所有元素的原子量均為平均原子量，意即所有元素均有同位素的存在，
（解題關鍵）故63.546為Cu的平均原子量，並非任何一種同位素原子的原子量。
4. (C)
【詳解】熟記每位科學家對原子結構的貢獻以及相關實驗
(A)(E)證實原子核的存在
(B)推定電子為原子內的基本粒子
(D)電子(質子(中子
5. (B)
【詳解】X2＋有18個電子 ∴X有20個電子 ∴X為
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X，
又Y－有18個電子 ∴Y有17個電子 ∴Y為
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Y
(B) Y為第3週期而X為第4週期的元素
6. (C)
【詳解】(A)是依原子序由小至大排列。
(B)週期表左下方的元素為金屬，其氧化物溶於水成鹼性。
(D)類金屬有B、Si、Ge、As、Te、Sb等，均不是過渡元素。
7. (A)
【詳解】解題關鍵：先判斷出各元素在週期表中的相對位置
(A)因為電子數相同，故a－2＝b－1＝c＋3＝d＋1(a＞b＞d＞c (原子序)
   加上A、B分別為2A族(價數＋2)及1A族(價數＋1)元素，因此可判斷
   A～D分別屬於下列週期表元素： 
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(B)原子半徑：B＞A＞C＞D　(C)原子之價電子數：D＞C＞A＞B　
(D)A、B為同週期元素；C、D為同週期元素　(E)原子半徑：B＞A＞C＞D
· 第壹部分 多選題：
8. (A)(B)(E)
【詳解】電子為
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(甲)、質子為
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(乙)、中子為
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(丙)、氘為
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(丁)、α粒子為
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【重要觀念澄清】
	基本粒子
	質量(amu)
	質量(kg)
	電荷(庫侖)
	電荷
符號
	發現者
(先後)

	電子(
[image: image35.wmf]0
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e、e)
	5.486×10－4
	9.11×10－31
	－1.6×10－19
	－1
	湯姆森
(最早)

	質子(
[image: image36.wmf]1
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H、p)
	1.0073
	1.6726×10－27
	＋1.6×10－19
	＋1
	拉塞福
(其次)

	中子(
[image: image37.wmf]1
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n、n)
	1.0087
	1.6750×10－27
	0
	0
	(查兌克)
最晚


9. (A)(B)(E)
【詳解】週期表前二十個元素按照(K,L,M,N)＝(2,8,8,2)由內而外的順序排列（解題關鍵）。
(A)2He電子排列為(2)  (B)4Be電子排列為(2,2)  (C)17Cl電子排列為(2,8,7)　(D)18Ar電子排列為(2,8,8)　(E)20Ca電子排列為(2,8,8,2)
最外層電子數(價電子數)為2者 ( (A)(B)(E)
10. (B)(C)(E)
【詳解】解題關鍵：週期表中金屬性與非金屬性的關係如右：
(A)硫與氧元素同族，故價電子數均為6個
(B)非金屬性由左而右遞增；由上而下遞減
(C)週期表左方之金屬氧化物溶於水為鹼性；中間元素之氧化物難溶於水為中性；
   右方之非金屬氧化物溶於水為酸性
(D)鹵素活性大小為：F2＞Cl2＞Br2＞I2
(E) 1A族及2A族的Ca、Sr、Ba為活性極大的金屬，均可進行下列反應：
   2M＋2H2O→2MOH＋H2，例如：2Na＋2H2O→2NaOH＋H2
· 第貳部分：

11. (E)
【詳解】核反應的粒子遵守核子數不滅，意即：質量數守恆；原子序守恆（解題關鍵）。

[image: image38.wmf]0

+11

XYe

aa

bb

-

®+



[image: image39.wmf]134

+112

YpZHe

-

+®+

aa

bb


(A)X原子質子數和Z原子相同
(B)Z原子較X原子少3個中子
(C)X之質量數為a；Z之質量數為a－3，故X原子的質量數=Z原子的質量數+3
(D)X與Z之核電荷（質子數）均為b，而Y之核電荷為b+1
(E)X與Z原子之原子序（質子數）相同、中子數不同，故互為同位素。
12. (B)(C)(E)
【詳解】利用最大公因數法解出油滴的最小帶電量，即可能為電子基本電量（解題關鍵）。
(B)這些油滴帶電量的最大公因數為1.655(10－19
(C)a＝
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[image: image41.wmf]19

19

8.27510

1.65510

´

´

－

－

＝5，c＝
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　 同理d＝8，f＝10，g＝12
(E)依實驗的設計與結果，電子帶電量只要是油滴帶電量的因數均有可能。
13. (A)(B)(E)
【詳解】(C)14C原子數共有
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(D)中子數12C：14C=(
[image: image44.wmf]12

W

×6.02×1023×6)：(
[image: image45.wmf]14
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×6.02×1023×8)
  ∴中子數目14C ( 12C
14. (A)(D)
【詳解】(B) L層為n=2，最多可填2×22=8個電子　(C)能量最低的電子殼層為n=1　
(E)15P之電子排列為(2,8,5)，故價電子數為5個
15. (C)
【詳解】令a的原子序為x，則b為(x＋7)、c為(x＋9)；或b為(x＋17)、c為(x＋19)；
或b為(x＋31)、c為(x＋33)。
由題意，[(x＋7)＋(x＋9)]＝4x；或[(x＋17)＋(x＋19)]＝4x；
或[(x＋31)＋(x＋33)]＝4x(x＝8或18（不合）或32（不合）
∴a為O、b為P、c為Cl
16. (C)
【詳解】(A)
[image: image46.wmf]18
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沒有NMR現象　
(B)
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沒有NMR現象　
(C)5A族所有原子，原子序（質子數）均為奇數　
(D)第16族原子為
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，不全有NMR現象　
(E)第二週期中
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17. (A)(C)
【詳解】A為「C」、B為「O」、C為「Na」、D為「Ar」、E為「Ca」
(B)B2－有10個電子，D及E2＋有18個電子
(D)B、C易結合成C2B
(E)金屬氧化物溶於水成鹼性，故為C、E
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