東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第一章
 班級：______ 座號：____ 姓名：____________
· 第壹部分 單選題：
【題組】第1~2題為題組，試回答下列問題：
1. 以雙氧水與二氧化錳收集產生的氣體，下列何種實驗裝置最正確，且收集氣體純度最高？
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2. 承上題，欲過濾出瓶內剩餘的二氧化錳，則下列何種操作最為正確？
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3. 下列哪些變化沒有化學反應進行，共有幾項？  (A)3  (B)4  (C)5  (D)6。
（甲）鐵的生鏽  （乙）霧的生成  （丙）乾冰昇華  （丁）螢火蟲的發光  
（戊）酸鹼中和  （己）冰箱中冷媒作用  （庚）植物的呼吸作用  （辛）糖溶解於水
4. [image: image1.png]


下圖為甲、乙、丙、丁、戊五種原子或離子的排列情形。下列有關於物質的分類與特性的敘述，何者正確？
[image: image12.png]



   甲            乙            丙            丁             戊

5. 將a克CuCO3，加熱使之完全分解，結果減輕了b克，若再加入c克的氫使生成的CuO完全還原成Cu，結果有d克的水生成，則原來CuCO3中含有Cu幾克？
(已知反應式：CuCO3 → CuO + CO2；CuO + H2 → Cu + H2O)　
(A) a＋b－c－d　(B) a－b＋c－d　(C) a－b－c＋d　(D) a＋b＋c－d　克。
6. 物質 X 燃燒時的化學反應式為 X + 2O2 → CO2  + H2O（注意：只有產物的係數尚未平衡）試問下列選項的哪一個，最有可能是 X？　
(A) H2　(B) CO　(C) CH4　(D) CH3OH　(E) C2H5OH。
7. 比較CH3OH，H2，C2H6，NH3四種分子，下列何項正確？　
(A)重量均相同時，所含之氫原子數最少者為H2　
(B)莫耳數均相同時，所含之氫原子數最少者為H2　
(C)重量均相同時，所含原子數最少者為H2　
(D)重量均相同時，所含分子數目最多者為C2H6  
(E)1個分子重量以C2H6最大。
· 第壹部分 多選題：
8. 甲、乙、丙三種氣體均含A、B兩種元素，分子組成依次為A2B、AxBy、AmBn，已知同溫同壓下2體積的甲與3體積的乙作用生成2體積的丙，則下列敘述何者正確？(應選三項)　(A)x必為偶數　(B)y必為偶數　(C)n之最小值為 3　(D)m之最小值為5　(E)n可以為8。
9. CO2與CO之混合氣體中，CO2與CO所含有之原子數相等，則下列有關此CO2與CO之選項何者正確？　(應選兩項)
(A)分子數必相等　(B)莫耳數必相等　(C)重量比CO2：CO為22：21　
(D)混合氣體之平均分子量為34.4　(E)混合氣體之總莫耳數為5。
10. 下列關於溶液性質的敘述，何者正確？  (應選兩項)
(A)空氣為氣態溶液，其主要成分為氮、氧  
(B) 0.10M的硫酸銅溶液，有固定的沸點  
(C) 18K金可將其成分中的金視為溶質，銅視為溶劑  
(D)將鐵粉加入水中，充分攪拌後，所得的混合物可稱為液態溶液  
(E)濃度98％的硫酸溶液中，水為溶劑。
· 第貳部分：
11. 欲除去下列物質中的雜質（括弧內為雜質），所用試劑和方法不正確的為何？(應選兩項)
   
[image: image13.emf]選項  物質（雜質）  除去雜質所用試劑和方法   (A)  NaCl ( s ) （泥沙）  加水溶解、過濾、蒸發   (B)  CaCl 2( aq ) (HCl ( aq ) )  加入過量碳酸鈣、過濾   (C)  紅茶（咖啡因）  加入丙酮萃取   (D)  CO ( g ) (CO 2( g ) )  通入 NaOH 溶液   (E)  酒精（水）  傾析    


12. 小明在實驗室中進行下列兩個實驗。
實驗一：取鎂0.6克在0.4克的氧氣中燃燒，可得氧化鎂1.0克，
實驗二：另取鎂1.2克在3克的二氧化碳中燃燒，則應可生成碳0.3克及氧化鎂多少克？
(A) 3.6克，由質量守恆定律求出　(B) 2.0克，由定比定律求出　
(C) 1.2克，由倍比定律求出　(D) 0.4克，由定比定律求出。
13. [image: image52.wmf] 
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化合物A、B兩者均由氮、氧兩元素所組成之分子化合物，其組成如圖所示，試依資料推論下列敘述哪些正確？(N=14)
 (應選三項)　
(A)化合物A中氮原子與氧原子之原子數比為1：1　
(B)B的化學式應為N2O　
(C)化合物A與化合物B中將氮的重量固定，則氧原子在A與B
   之重量比為1：2　
(D)相同質量的A與B應含有相同的原子數  
(E)常溫、常壓下30克A與46克B體積相同。
14. 教室中有四位同學熱烈討論「原子量」的問題，哪一位同學的說法最正確？　
(A)雷歐力：「唉呀！這還不簡單，原子量就是『原子的重量』嘛！」　
(B)梅力：「遜！才不是這樣！原子太小了，怎麼秤呢？原子量就是『原子核中質子數和
   中子數之和』ㄇㄟ！」　
(C)夜神月：「ㄟ…你們少亂沒常識的啦！原子量就是『以某特定原子為標準，相對比較
   質量而得』啊！」　
(D)小蘭：「真的是這樣嗎？為什麼我們老是繞著質量轉呢？體積也是一種『量』啊！所以
   原子量應是『原子的本身所占有的體積大小』才是啊！」。
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NaCl及KNO3在不同溫度及不同溶劑中之溶解度如下表所示，現有一混合試藥，內含8克KNO3和2克 NaCl，若欲以「再結晶法」分離之，應選用何種溶劑進行再結晶法分離，效果最佳？（單位：克溶質／100克溶劑）  
(A)甲  (B)乙  (C)丙  (D)丁。
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16. 報載某知名連鎖店所賣咖啡的咖啡因（結構如下圖，分子式為C8H10N4O2）含量過高，恐有上癮問題。假設店家用水沖泡一杯200 mL咖啡（密度約1 g/cm3），其中咖啡因含量測得為291毫克，則下列關於此咖啡溶液之相關敘述，何者正確？　(應選三項)
(A)咖啡因之莫耳質量為0.291克　
(B)溶液中所含咖啡因之莫耳數為0.0015莫耳　
(C)咖啡溶液之濃度約為1450 ppm　
(D)咖啡溶液之重量百分率濃度約為1.45%　
(E)咖啡溶液之體積莫耳濃度為7.5 ( 10－3 M。
17. 下圖為物質I和物質II對水溶解度之關係圖，在40℃時，取
[image: image14.wmf]I

、II各3 g分別溶於30 g的水中配成溶液甲與溶液乙，則下列何者敘述正確？　(應選三項)
(A)溶液甲為未飽和溶液，溶液乙為飽和溶液　
(B)當溶液甲與溶液乙的溫度皆降到20℃時，溶液甲的濃度變大，而溶液乙的濃度變小　
(C)40℃時，溶液甲的重量百分率濃度約為9.1%　
(D)物質I溶於水為吸熱反應，而物質II溶於水為放熱反應　
(E)欲將溶液甲變成飽和溶液需降低溫度。
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東大附中 102 學測模擬試題    考試範圍：基化(一)第一章
【詳解】
· 第壹部分 單選題：
1. (F)
【詳解】2H2O2
[image: image16.wmf]2
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2H2O＋O2  氧氣難溶於水，因此使用排水集氣法收集，故選(F)。

(A)向上排氣法，適用於易溶於水且比空氣重的氣體如Cl2或HCl (分子量＞28.8)
(B)向下排氣法，適用於易溶於水且比空氣輕的氣體如NH3 (分子量＜28.8)
(C)(D)用於固體反應物間，須加熱完成的反應例如：氮氣的製備使用(D)的裝置
      2NH4Cl＋2NaNO2
[image: image17.wmf]D
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N2＋2NaCl＋4H2O
(E)薊頭漏斗須深入液面下，以免產生的氣體經由漏斗逸出。
(G)液體間的反應且須加熱時使用，本反應不須加熱。
2. (C)
【詳解】過濾裝置必須使用玻棒引導溶液進入漏斗，且漏斗須貼緊燒杯的杯壁，方可利用附著力加速液體流入燒杯中，故選(C)。
3. (B)

【詳解】化學反應者有：(甲)(丁)(戊)(庚)（有產生新物質者）
物理變化者有：(乙)(丙)(己)(辛)（沒有產生新物質者）
4. (D)
【詳解】(甲) P4為正四面體分子；(乙)金屬晶體，可導電；(丙) S8為皇冠型分子，並非是共價網狀結構的鑽石（解題關鍵）；(丁)混合物（解題關鍵）；(戊)離子晶體。
5. (B)
【詳解】失去重量者為氣體，依質量守恆定律，CuCO3中CuO = a ( b克，
H2O中O占d ( c克，故CuO中Cu占(a ( b) ( (d ( c) = a ( b + c ( d
6. (C)
【詳解】設 X＝CaHbOc 
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 CaHbOc ＋ 2O2 → a CO2 ＋ 
[image: image19.wmf]b
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 H2O 
反應前後氧原子個數不變：4 ＋ c ＝ 2a ＋ 
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   只有 CH4 符合
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※解題關鍵：由原子不滅判斷X必含C、H兩元素，故(A)(B)不符合，
            且X係數為1，O2係數為2，只有CH4能符合係數的最簡整數比。
7. (B)
【詳解】   CH3OH        H2         C2H6        NH3    （N0為6.02(1023）
(A)
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· 第壹部分 多選題：
8. (A)(B)(D)
【詳解】根據氣體化合體積定律：體積比＝係數比＝莫耳數比
2 A2B＋3 AxBy → 2 Am​Bn  ∵原子不滅  ∴
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9. (C)(D)
【詳解】

[image: image35.emf] 原子數比  莫耳數比  分子數比  重量比   CO 2  1  2  2  2×44   CO  1  3  3  3×28    


(D)平均分子量＝28 (
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(E)只可求得莫耳數比，無法確定兩者實際的莫耳數和
10. (A)(E)
【詳解】(B)溶液為混合物，無固定的熔沸點。 (C)金(量多)視為溶劑，銅視為溶質。
(D)鐵粉難溶於水，為非均勻混合物，不可稱為溶液(均勻混合物)。
· 第貳部分：
11. (C)(E)
【詳解】(A) NaCl可溶於水，但泥沙難溶於水
(B) CaCO3(s) + 2 HCl → CaCl2 + H2O + CO2
(C)丙酮雖可溶解咖啡因，但亦可與水互溶，故無法分層萃取
(D) CO為中性氣體；但CO2為酸性氣體，可被鹼液吸收
(E)酒精與水互溶，無法藉由傾析分離
12. (B)
【詳解】依定比定律：一化合物不論來源為何，其組成元素間質量比恆為定值
由實驗一可知MgO中重量比Mg：O＝0.6：0.4＝3：2
設實驗二中所需氧重為x 則1.2：x＝3：2  x＝0.8
故生成MgO重1.2＋0.8＝2.0克
13. (A)(C)(E)
【詳解】A中7克氮與8克氧，B中3.5克氮與8克氧：
(A)原子（莫耳）數比：
[image: image38.wmf]7
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＝1：1  (定比定律)
(B) N：O＝
[image: image40.wmf]3.5
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[image: image41.wmf]8

16

＝1：2  ∴NO2  (定比定律)
(C) A之N重：O重＝7：8  B之N重：O重＝3.5：8＝7：16，氮的重量固定，
   二者的氧重比8：16＝1：2  (倍比定律)
(D) A化學式：NO，B化學式NO2，等重量兩者原子數比
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（原子數不等）
(E) 
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＝1：1，氣體莫耳數比＝體積比 (氣體化合體積定律)
14. (C)
【詳解】(A)(C)(D)原子量為原子的相對質量。
(B)質量數為最接近原子量的整數，並非實際原子量(有小數)
15. (D)
【詳解】選KNO3溶解度變化大（80－70＝70析出最多），但NaCl溶解度變化小
（35－25＝10析出最少）的溶劑，最適合KNO3純化的再結晶。
16. (B)(C)(E)
【詳解】(A)咖啡因莫耳質量 ( 12 ( 8 ( 1 ( 10 ( 14 ( 4 ( 16 ( 2 ( 194 克
(B) n＝
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17. (C)(D)(E)
【詳解】(A)40℃，物質I、II溶解度分別為49 g、28 g，故30 g水可分別溶
   物質I、II：14.7 g、8.4 g，此時溶液甲、乙均為未飽和溶液
(B)20℃，物質I、II溶解度分別為16 g、36 g，故30 g水可分別溶物質
   I、II：4.8 g、10.8 g，此時兩溶液中溶質仍完全溶解為未飽和溶液，故濃度
   不變
(C) 40℃，溶液甲P%=
[image: image51.wmf]3
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(D)溶解度對溫度曲線斜率＞0者代表溶於水為吸熱反應，如物質I
   而斜率＜0者代表溶於水為放熱反應，如物質II。
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