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一、單選題　20題 每題2.5分 共50分
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1.飽和一元醇類之分子式應符合下列哪一項通式？　
(A) CnH2nO2　(B) CnH2nO　(C) CnH2n+2O2　(D) CnH2n+2O　(E) CnH2n+1NO。
2.下圖是維生素　A　的結構式（碳原子上所接的氫沒有畫出），
請問維生素　A　的分子式為何？　
(A)　C20H26O　(B)　C20H30O2　(C)　C20H36O　
(D)　C20H40O  (E) C20H30O 。
3.下列化合物完全燃燒時，何者產生的二氧化碳及水的莫耳數比為2：1？　
(A)乙醇　(B)苯　(C)丙烷　(D)丙酮　(E)甲酸甲酯。
4.有關常見醇類的基本性質敘述，下列何者錯誤？　
(A)甲醇俗稱木精，為最簡單的醇類　(B)乙醇俗稱酒精，一般酒類中即含乙醇　
(C)乙二醇為二級醇，可為抗凍劑　  (D)丙三醇俗稱甘油，常用於化妝品　
(E)硝酸與丙三醇反應可製造炸藥。
5.下列有關醚類的敘述，何者正確？　
(A)甲醚與乙醇為同分異構物　          (B)醚類的沸點較分子量相近之醇為高
(C)甲醚可與鈉反應產生氫氣，乙醇則否　(D)醚類皆與水能互溶　      (E)乙醚的分子式為C2H6O。
6.將下列物質注入水中，振盪後靜置分層，浮於水面的為　
(A)乙酸乙酯　(B)乙醇　(C)丙酮　(D)四氯化碳　(E)乙酸。
7.下列何者為醯胺鍵結？　
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8.某C、H、O化合物15克完全燃燒後得到二氧化碳22克、水9克。該化合物溶於水時呈酸性。
請問該化合物可能是：　
(A) HCOOH　(B) CH3CHO　(C) HCOOCH3　(D) CH3COOH　(E) C2H5COOH。
[image: image11.png]


9.下列有關常見有機酸類性質與用途的敘述，何者正確？　
(A)5%甲酸水溶液，一般用於食用醋 　              (B)苯甲酸俗稱蟻酸　
(C)丙酸及丁酸的水溶性較差，此因所含碳鏈較長之故　(D)醋酸鈉(CH3COONa)是許多食品常用的防腐劑　(E)冰醋酸為含水量在1%以下之醋酸，因在冬季常結成冰狀而得名。
10.化合物甲的結構式如下圖，下列哪一選項是化合物甲的正確中文系統命名？　
(A)　2-乙基-5-庚酮    　(B)  6-甲基-3-辛酮　    (C)　3-甲基-6-辛酮　
(D)　1,2-二甲基-5-庚醛　(E)　1,2-二甲基-3-庚醛。

11.由等重的麥芽糖與蔗糖所組成的混合物，完全水解後，所產生的葡萄糖與果糖的質量比為何？　
(A) 1：1　(B) 1：3　(C) 2：1　(D) 3：1　(E) 4：1。
12.澱粉、蔗糖、乳糖及纖維素水解後皆可得到下列哪一種糖？　
(A)半乳糖　(B)果糖　(C)麥芽糖　(D)寡糖　(E)葡萄糖。
13.下列敘述中，不屬於蛋白質變性的是　
(A)牛奶在酸性的環境中會凝結出乳酪　(B)生蛋浸在鹼液中可製成皮蛋　(C)蛋白質水解成胺基酸　
(D)蝦子受熱後顏色的改變  (E)虎頭蜂用酒精浸泡後，其蛋白質的毒性會降低。
14.現代人講究健康，聽到動物油就敬而遠之，覺得植物油才健康。但很多油炸加工食品的氫化植物油含「反式脂肪」（trans fat），因為經過氫化、違反自然，到體內難以分解，危害更甚於動物油。關於這段報導中提到的化學名詞，以下各項解釋何者不正確？　
(A)植物油通常是液態，氫化後可使油轉為固態，此為相的變化，屬物理變化　
(B)一般而言，植物油所含脂肪酸分子含較多碳碳雙鍵，動物油所含脂肪酸分子含較少碳碳雙鍵
(C)植物性油脂熔點較動物性油脂低，但植物油碘值較動物性油脂高
(D)右圖分子是一個反式不飽和脂肪酸
(E)油酯本身是一種酯類。
15.已知蔗糖的分子量為　342　克∕莫耳，而其水溶液的發酵可用下列反應式表示：
C12H22O11＋H2O　→　4C2H5OH＋4CO2。
今取蔗糖　3.42　克，溶於水後，加酵母使其發酵。假設只考慮蔗糖變為酒精的發酵，且蔗糖的發酵只完成
　50％，則在此發酵過程中，所產生的二氧化碳總共有幾毫升？（在標準狀態下，1 mol氣體體積22.4公升）　
(A)　112　(B)　224　(C)　336　(D)　448　(E)　896。
16.取由單一種飽和脂肪酸A與甘油所生成的脂肪8.90克，與0.50M、60毫升的NaOH(aq)混合共熱，恰可
完全反應，則A分子式為下列何者？　
(A) C15H31COOH　(B) C13H27COOH　(C) C17H33COOH　(D) C17H35COOH　(E) C17H37COOH。
17.有些國家為了有效控制二氧化碳的排放量，研擬以開徵碳排放稅之方式因應之。今有一液化瓦斯鋼桶，每桶平均用掉 13.2 kg的液化丙烷(C3H8)，若在25℃、1 atm下，排放每 1 m3（1000升）的CO2課稅1元，則在購買此桶瓦斯時，將需附帶繳交約多少元的碳稅？（25℃、1 atm下，1 mol氣體體積24.5升）　
(A) 5　(B) 13　(C) 22　(D) 34　(E) 52　元。
18.下列有關辛烷值的敘述，哪一項是正確的？　
(A)正庚烷的辛烷值訂為100；異辛烷的辛烷值訂為0　  (B)辛烷值可超過100，辛烷值愈高，震爆愈嚴重  
(C)92 無鉛汽油中的92是指汽油的平均分子量　       (D)95無鉛汽油中，異辛烷的體積占95％　
(E)市售汽油的辛烷值，較直接由原油分餾得到的汽油高。
19.臺塑在雲林縣麥寮鄉建了一座「輕油裂解廠」，簡稱六輕，有關輕油裂解的敘述，何者有誤？　
(A)輕油一般指的是含C1～C4的碳氫化合物　(B)輕油裂解一般需在高溫、高壓的條件下　
(C)臺塑所建的是臺灣第六座輕油裂解廠　   (D)輕油裂解所得到的產物，可作為石化工業的原料
(E)石化工業熱裂煉的目的，在於將石油中較大的分子轉變成經濟價值高的較小分子。
20.石油分餾示意圖如右所示。下列敘述何者錯誤？ 
(A)提煉時是利用各物的沸點不同來分離石油　
(B)分子量愈高的餾出物從愈高位置處分餾出
(C)溢流管位置愈高，餾出物沸點愈低　
(D)從最上方收集到的是石油氣　
(E)鐘形杯的作用是聚凝沸點較低之可液化的油氣，使其液化。
二、多重選擇題　10題 每題3分 共30分 答錯ㄧ選項扣1分
21.維生素B5（Pantothenic acid 泛酸），其結構如下圖所示。
[image: image6.wmf]
維生素B5可加速傷口的痊癒、建立人體的抗體以防止細菌感染等。肉類、未加工的穀類、啤酒酵母等食物為其最佳的來源。維生素B5所含的官能基有哪些？（應選三項）
(A)羥基　(B)羧基　(C)酯基　(D)醛基　(E)醯胺基。
22.下列各類有機物最簡單物質的示性式及命名，何者完全正確？（應選三項）
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23.下列哪組為同分異構物？（應選二項）
(A)苯、甲苯　(B)乙醇、乙醚　(C)丙烯、丙炔　(D)乙酸、甲酸甲酯　(E)乙醇、甲醚。
24.下列有關酯的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)酯類的通式可寫為RCOOR'，其中R、R'為一般烴基　
(B)低分子量的酯類具有水果香味，可用以製造香料或溶劑　
(C)羧酸和醇可反應生成酯類　
(D)酯類可使藍色石蕊試紙變紅　
(E)酯類對水溶解度甚大。
25.醣類是人體營養素之一，下列有關醣類的敘述，何者正確？（應選二項）
(A)醣類是由碳原子與水分子直接結合而成的化合物，所以稱為碳水化合物　
(B)人體血液中含有少量的葡萄糖  
(C)葡萄糖是單醣，麥芽糖是雙醣，所以麥芽糖的分子量是葡萄糖的兩倍　
(D)蔗糖水解得到葡萄糖與果糖　
(E)澱粉與纖維素均屬於多醣，其分子式相同，所以互為同分異構物。
26.下列有關澱粉及纖維素的敘述，何者正確？（應選三項）
(A)澱粉遇碘化鉀溶液呈藍色　(B)纖維素的通式為(C6H10O5)n　(C)澱粉以稀酸水解可得葡萄糖　
(D)澱粉和纖維素均為葡萄糖的聚合物　(E)兩者有相同實驗式，元素重量百分組成相同，是同分異構物。
27.下列有關蛋白質的敘述，哪些正確？（應選三項）
(A)構成蛋白質分子的基本物質是胺基酸　
(B)蛋白質遇濃硝酸則呈黑色　
(C)人體的毛髮、指甲、皮膚及肌肉組織是由蛋白質所組成
(D)組成蛋白質所需的胺基酸均可在人體中自行合成　
(E)蛋白質是以醯胺鍵結合之胺基酸聚合物。
28.有關DNA與RNA的比較，下列敘述哪些錯誤？（應選三項）
(A)二者均含去氧核糖、含氮鹼基和磷酸根　(B)通常DNA為雙股結構，RNA為單股結構　
(C) DNA含五碳醣，RNA含六碳醣　(D) DNA是核苷酸的聚合物，RNA是核酸的聚合物　
(E) DNA含胸腺嘧啶，RNA含脲嘧啶。
29.早期汽油中添加了  (A)  雖可提高辛烷值，而為防止鉛的氧化物沉積在汽缸壁，還需添加  (B)  ，使鉛的氧化物轉化成揮發性的溴化物隨廢氣排出，造成嚴重的鉛汙染問題。為了解決含鉛汽油的汙染問題，目前汽油中添加甲醇、乙醇以及稱為  (C)  （簡稱MTBE）的醚類，用來提高辛烷值，以降低引擎震爆情形，所以目前汽油又稱為  (D)  ，除此之外，汽、機車須依照製造廠的規定來使用合適的92、95及98無鉛
汽油並且加裝  (E)  改善空氣品質。以上敘述與下列配對何者正確？（應選二項）
(A)四乙基鉛　(B)四氯化碳　(C)三級丁醇　(D)高級汽油　(E)觸媒轉化器。
30. 甲烷(CH4)是家用天然瓦斯的主要成分，下列有關甲烷的敘述何者正確？（應選二項）　
(A)在甲烷分子中，氫所占的質量百分比為25%　(B)甲烷具有臭味，因此瓦斯外洩時容易被察覺　
(C)每1莫耳的甲烷完全燃燒須消耗3莫耳的氧　(D)甲烷燃燒時，反應物的能量比產物的能量高
(E)甲烷燃燒時，若空氣供應不足，會產生有毒的一氧化碳。
三、非選擇題　3題 共20分 計算題未列出算式或計算過程不予計分
1. 畫出C5H12O的醇類異構物，並命名之。(結構與命名配對正確方給分，共8分)
2. 蔗糖3.42克與澱粉3.24克的混合物，完全水解後可得到葡萄糖及果糖各多少克？(共6分)
3. 下表為各種氣體在0(C、1atm下的熱值，回答下列各題。（標準狀態下，1 mol氣體體積22.4公升）

[image: image8.emf]氣體  H 2  CH 4  C 2 H 6  CO  C 3 H 8   熱值 (kJ/ kg )  1 45600  54600  49 28 0  2 30 00  47 000    


(1)水煤氣的莫耳燃燒熱為若干kJ/mol？(3分)
(2)若已知某天然氣為甲烷及乙烷以3比1體積比混合而成，試問此天然氣的熱值為若干kJ/m3？(3分)

【試題結束】(本卷請填寫班級、姓名、座號，試後收回批改)
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