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一、單選題　24題 每題2.5分 共60分 答錯不倒扣
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取0.4克氫氧化鈉溶於水成100 mL溶液，則此溶液的pH值為（Na
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16）　
(A) 1　(B) 3　(C) 11　(D) 13　(E) 14。
2. 濃度0.10 M的某單質子弱酸溶液，以剛果紅試紙試之呈紅色，以溴瑞香草酚藍試紙試之呈黃色，以石蕊試紙試之呈紅色。已知此三種酸鹼指示劑變色的pH值範圍如附表，則該弱酸溶液的
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值可能為下列何者？　(A)
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[image: image9.emf]指示劑  變色的 pH 值範圍及呈色  

剛果紅  （藍） 3.1 ～ 5.1 （紅）  

溴瑞香草酚藍  （黃） 6.0 ～ 7.6 （藍）  

石蕊  （紅） 5.5 ～ 8.0 （藍）  

 


3. 人類的胃壁會分泌鹽酸，使胃液的pH值維持在2.3（
[image: image10.wmf]3
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）左右。當胃酸過多時會造成胃痛，此時便需服用制酸劑來減輕症狀。現有位病患的胃液檢查後pH值為1.3，若該病患服用的制酸劑主要成分為
[image: image11.wmf]2
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，則藥劑中需含多少mg的
[image: image12.wmf]2
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，才可使1升胃液的pH值恢復到2.3？（
[image: image13.wmf]2
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58）　
(A) 1305　(B) 1450　(C) 2610　(D) 2910。
4. 25°C時，純水的Kw＝10－14，於25°C純水中加入少量之NaOH使[OH－]＝10－3 M，此時溶液中[H＋]變為
原來之　
(A) 10－7　(B) 10－4　(C) 10－3　(D) 10－11　(E) 104　倍。
5. 將0.2 M硫酸500 mL與0.3 M鹽酸250 mL混合，須用多少毫升的0.1 M氫氧化鈉始能完全中和？　
(A) 2750　(B) 1750　(C) 275　(D) 175　mL。
6. 有關於水的性質如附表，其中
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根據上列表格，歸納出下列結論，何者錯誤？　
(A)
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時，水溶液的
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定值，其值為
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(B)溫度愈高，純水的
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愈大，表示解離出
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的莫耳數愈多　
(C)
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[image: image25.wmf]40C

°

時，某水溶液
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亦呈中性　
(D)水溶液中當
[image: image27.wmf][H][OH]
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時，溶液呈酸性。
7. 有關水溶液中的酸鹼中和反應，下列敘述何項錯誤？　
(A)酸與鹼中和，生成鹽與水　
(B)酸鹼中和時，水溫必會升高　
(C)酸鹼中和反應時，酸與鹼的莫耳數必相等才能完全中和　
(D)鹽酸與氫氧化鉀中和的淨離子方程式可用
[image: image28.wmf]()()2()
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8. 強酸與強鹼滴定生成1莫耳水時，約放出56.0千焦的熱，理論上將0.01M H2SO4 2升與0.01M NaOH
溶液4升混合，放熱約為若干千焦？　
(A) 1.12　(B) 1.68　(C) 2.24　(D) 3.36　(E) 4.48　千焦。
9. 甲、乙、丙、丁四化合物，經分析其性質，結果表列如下： 

[image: image29.emf]化合物  以石蕊試劑檢測  水溶液電解  

甲  呈藍色  發生反應  

乙  呈紅色  發生反應  

丙  中性  發生反應  

丁  中性  不 反應  

 


已知石蕊試劑在酸性中呈紅色，在鹼性中呈藍色；物質溶解於水中，能解離出陰、陽離子者，水溶液可導電，通電時發生化學變化。則有關甲、乙、丙、丁四物質之各選項，何者符合附表之性質？
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10. 取食醋30克，可與0.5 M氫氧化鈉溶液20 mL中和，則食醋中醋酸之重量百分率為何？　
(A) 0.3%　(B) 2%　(C) 3%　(D) 6%。
11. 取0.05 M的HCl 70 mL與0.10 M的NaOH 30 mL混合後，溶液中的
[image: image31.wmf][H]
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值為多少M？　
(A) 0.5　(B) 0.05　(C) 0.005　(D) 0.0005。
12. 在25
[image: image32.wmf]C
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時，於下列pH值之溶液1升中，何者之
[image: image33.wmf][H][OH]
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的值最小？　
(A) pH＝14　(B) pH＝7　(C) pH＝6　(D) pH＝1。
13. 小豬為了解臺北市雨水的酸化程度，在四個不同地點收集雨水，再以固定濃度的氫氧化鈉(NaOH)溶液中和之，結果如下表。你認為何處雨水的氫離子濃度最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁。

[image: image34.emf]地點  雨水體積 (mL)  氫氧化鈉溶液 (mL)   甲  3 00  30   乙  3 5 0  40   丙  400  50   丁  5 00  55    


14. 關於反應
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，下列敘述何者正確？　
(A)Zn為氧化劑，被氧化　(B)Cu為氧化劑，被還原　
(C)Zn被氧化，得到兩個電子　(D)
[image: image36.wmf]2
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為氧化劑，得到兩個電子。
15. 取一張紅色的石蕊試紙，以自來水溶液沾溼，在試紙上進行電解時，陽極電極處產生何種氣體？與陰極電極接觸的試紙呈何種顏色？　
(A)氧氣，紅色　(B)氫氣，藍色　(C)氫氣，紅色　(D)氧氣，藍色。
16. 已知金屬活性順序為Na＞Zn＞Fe＞Cu＞Ag，則將下列金屬浸於各溶液，何者會發生取代反應？　
(A)銅＋硝酸鈉　(B)鋅＋硫酸銅　(C)銀＋氯化亞鐵　(D)銅＋溴化鈉　(E)鐵＋硝酸鋅。
17. 下列物質的變化， 何者需要氧化劑參與反應？　
(A)
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18. 鎂離子是海水中含量次多的金屬離子。自海水中提取鎂，通常需經過三個步驟，如附表中的(I)、(II)、(III)。下列哪一選項正確給出此三個步驟所屬的反應類型？

[image: image42.emf]步驟  (A)  (B)  (C)  (D)   (I) 加入氫氧化鈣以形成氫氧化鎂  酸鹼中和  沉澱  酸鹼中和  沉澱   (II) 加入鹽酸以形成氯化鎂  氧化還原  氧化還原  沉澱  酸鹼中和   (III) 電解液態氯化鎂而得到鎂  酸鹼中和  酸鹼中和  氧化還原  氧化還原    


19. 下列何者不是氧化還原反應？　
(A)二氧化碳和澄清石灰水反應，產生白色沉澱　(B)呼吸作用　(C)金屬鈉投入水中的反應　(D)光合作用。
20. 美國芝加哥大學的研究人員實驗發現，蝦等甲殼類食物含有濃度較高的五價砷化合物。這種物質食入體內，對人體無毒害作用，但是在服用維生素C後，經化學反應會使原來無毒的五價砷（即砷酸酐，亦稱五氧化二砷，化學式為
[image: image43.wmf]5
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），轉變為有毒的三價砷（即亞砷酸酐，亦稱三氧化二砷，化學式為
[image: image44.wmf]23
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），這就是俗稱的砒霜。試問關於此化學反應的敘述，何者正確？
(A)維生素C作還原劑　(B)維生素C被還原　(C)
[image: image45.wmf]5

2
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被還原　(D)是一種酸鹼反應。
【題組】過氧化氫（
[image: image46.wmf]22

HO

）除了為市售雙氧水的主要成分外，在生活中或實驗室定性及定量上也應用廣泛，試回答下列21.~22.題關於過氧化氫應用反應的問題：
21. 油畫所使用的顏料含某種白色的鉛化合物，置於空氣中，日久天長就會變成黑色的PbS，從而使油畫的色彩變暗。若用
[image: image47.wmf]22

HO

來「清洗」，則可使PbS轉變為白色的
[image: image48.wmf]4
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，故油畫顏色得以復原。其方程式為：
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，此反應中
[image: image50.wmf]22
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作為　
(A)催化劑　(B)氧化劑　(C)還原劑　(D)乾燥劑。
22. 在製造泡沫塑膠的過程中要利用
[image: image51.wmf]22
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分解反應放出的氧，來製造出泡沫。其方程式如下：
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，此反應中
[image: image53.wmf]22

HO

又為何？　
(A)催化劑　(B)氧化劑　(C)還原劑　(D)既為氧化劑又為還原劑。
23. 右圖是鋅銅電池的簡易裝置，下列有關鋅銅電池的敘述，何者正確？　
(A) U型管內為電解質溶液　
(B)銅極所在燒杯需盛鋅鹽的水溶液　
(C)電路接通時，溶液的帶正電的離子會游向負極　
(D)以伏特計測量電壓時，電池的銅電極需接到伏特計的負極。
24. 氫氧燃料電池是太空飛行的重要能量來源，右圖的燃料電池是以氫與氧為反應物，氫氣在鎳極（Ni）與
[image: image54.wmf]OH
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反應，氧氣在氧化鎳（NiO）極與水反應，反應的淨產物是水，氫氧化鉀水溶液為電解液。根據化學電池的原理，下列有關電池的敘述，何者正確？　
(A)氧氣是被
[image: image55.wmf]2
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還原，氫氣是被
[image: image56.wmf]OH
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氧化　
(B)氧氣在陽極被還原，氫氣在陰極被氧化　
(C)電子在外電路的導線中，從鎳極向氧化鎳極移動　
(D)電池的全反應為
[image: image57.wmf]2
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二、多重選擇題　10題 每題4分 共40分 答錯ㄧ選項扣1分
25. 下列哪些化合物的在水中呈鹼性？(應選二項)
(A)
[image: image58.wmf]2
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　(B)
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　(C)
[image: image60.wmf]23
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　(D)
[image: image61.wmf]2
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　(E)
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26. 下列有關酸鹼的敘述，何者錯誤？(應選二項)
(A)酸鹼中和反應通常產生鹽和水　
(B)鹼的共同性質是具澀味和滑膩感　
(C)酸溶於水能使水溶液中的氫離子濃度增大　
(D)
[image: image63.wmf]3()
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分子中無
[image: image64.wmf]OH
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離子，故溶於水不產生
[image: image65.wmf]OH
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(E)
[image: image66.wmf]224
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反應的淨離子方程式為
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27. 若酸雨使土壤的pH值下降到6以下，則加入下列哪些物質可以避免土壤過度酸化？(應選二項)
(A) 
[image: image68.wmf]4
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　(B) CaO　(C) HCl　(D) NaCl　(E) 
[image: image69.wmf]23
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28. 下列關於酸鹼指示劑的敘述，何者錯誤？(應選二項)
(A)指示劑本身為一種弱酸或弱鹼　(B)酸鹼指示劑是顏色隨溶液pH值而改變的物質　
(C)酚酞在鹼性溶液中均呈紅色　(D)石蕊試紙在pH＝10的強鹼溶液中呈藍色　
(E)酸鹼指示劑滴加的量，不會影響酸鹼滴定的結果。
29. (a)
[image: image70.wmf]323
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；上述等體積等莫耳濃度的酸鹼混合時，其放熱大小比較，何者正確？ (應選三項)
(A) b＞d　(B) a＞c　(C) c＞b　(D) b＞a　(E) a＞d。
30. 下列酸的命名，何者正確？(應選三項)
(A)
[image: image74.wmf]2()
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[image: image75.wmf]2
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[image: image76.wmf]2

3()

HSO

aq

亞硫酸　
(D)
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過氯酸　(E)
[image: image78.wmf]22
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31. 冶鐵工業以氧化鐵與煤焦為原料，過程中的反應
[image: image79.wmf]232
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，則以下哪些正確？(應選三項)
(A)此為氧化還原反應　(B)CO為還原劑　(C)
[image: image80.wmf]23

FeO

被氧化為Fe　
(D)
[image: image81.wmf]23

FeO

為還原劑　(E)CO被氧化為CO2。
32. 下列有關氧化還原反應之敘述，何項正確？(應選二項)
(A)氧化與還原可單獨發生　(B)氧化還原反應中氧化劑失電子數必等於還原劑得電子數　
(C)電解時陽極必定發生氧化　(D)氧化後的產物不一定是氧化物　
(E)還原劑在氧化還原反應中必定被還原。
33. 下列反應的淨離子方程式表示法，正確的是(應選二項)
(A)氯化銅溶液和氫氧化鉀溶液：
[image: image82.wmf]2
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(B)鈉與水作用：
[image: image83.wmf]22
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(C)碳酸鈣與鹽酸反應：
[image: image84.wmf]2
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(D)醋酸與氫氧化鈉溶液混合：
[image: image85.wmf]2
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(E)鋅與鹽酸反應：
[image: image86.wmf]22
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34. 下列何者是氧化還原反應？(應選二項)
(A)2AgNO3 ( H2S→Ag2S ( 2HNO3　(B)CH4(g) ( 2O2(g)→CO2(g) ( 2H2O(g)　
(C)2H2O(l) ( 2Na(s)→2NaOH(aq) ( H2(g)　(D)2KBr ( Cl2→2KCl ( Br2　
(E)Na2SO4(aq) ( BaCl2(aq)→2NaCl(aq) ( BaSO4(s)。
【試題結束】
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