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一、單選題　20題 每題2.5分 共50分
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　90 kJ，則下列敘述何者正確？　
(A)表示
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2. 下列哪一個化學反應式可代表為
[image: image8.wmf]2

HO

標準生成熱之熱化學反應方程式？　
(A)
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3. 已知
[image: image17.wmf]s
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之莫耳燃燒熱分別為
[image: image20.wmf]-
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、
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、
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，
試求
[image: image23.wmf]g
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之莫耳生成熱為多少kJ？　
(A)
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4. 若X代表冰的熔化熱，Y代表水的汽化熱，Z代表水的分解熱，則　
(A) X
[image: image28.wmf]>

Y
[image: image29.wmf]>

Z　(B) X
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5. 有X、Y、Z三種化合物，其變化過程的熱化學方程式為：
[image: image36.wmf]®+

XY85kJ

和
[image: image37.wmf]+®

Y37kJZ

，則X、Y、Z此三者能量與反應橫軸之關係圖，下列何者正確？
(A)[image: image38.jpg]


　(B)[image: image39.jpg]D908



　(C)[image: image40.jpg]


　(D)[image: image41.jpg]



6. 溫度為100
[image: image42.wmf]C

°

的水蒸氣所造成的燙傷，一般會比相同質量的100
[image: image43.wmf]C
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沸水來得嚴重，下列哪一選項最能合理解釋此現象？　
(A)水蒸氣凝結時會釋放大量的凝結熱　(B)水蒸氣的密度小於沸水的密度　
(C)水蒸氣的比熱大於沸水的比熱　    (D)水蒸氣導熱性比沸水好。
7. 醋酸是重要的工業原料，可以用(甲)乙烯氧化；(乙)酒精氧化發酵；(丙)甲醇與一氧化碳反應等方法來製造，這些反應及醋酸的生成方程式(丁)分別表示如下：
(甲)
[image: image44.wmf]ggl
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上列各式中各種化合物的生成熱（千焦／莫耳）分別是：
[image: image48.wmf]l
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（
[image: image59.wmf]-

110.5

）。負值表示放熱，正值表示吸熱，請問何者會釋放最多的熱量？　
(A)(甲)式　(B)(乙)式　(C)(丙)式　(D)(丁)式。
8. 由右圖判斷下列關係何者錯誤？　
(A)A→F　
[image: image60.wmf]6
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(C)C→F，
[image: image62.wmf]126

|H||HHH|

D=D+D+D

　(D)D→A，
[image: image63.wmf]123
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9. 化學反應中常牽涉吸熱或放熱的情形，下列有三個熱化學方程式，哪些是吸熱反應？
(甲)
[image: image64.wmf]()()
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(乙)
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(丙)
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(A)僅有甲　(B)僅有乙丙　(C)甲乙丙　(D)僅有甲丙。
10. 1 mol氫氣燃燒熱為
[image: image71.wmf]-

285.8kJ

。2 mol液態過氧化氫分解成氧氣與液態水時放出196.4 kJ能量。
下列敘述何者錯誤？　
(A)液態水的莫耳生成熱為285.8 kJ能量　
(B)液態過氧化氫的莫耳生成熱為
[image: image72.wmf]-

187.6kJ

　
(C)當10 g液態過氧化氫分解成氧氣和液態水時，可放出28.9 kJ能量　
(D)液態過氧化氫分解為水及氧氣的熱化學反應式中的
[image: image73.wmf]H

D

應為負值。
11. 已知
[image: image74.wmf]gg
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，則將6克的石墨完全燃燒會放熱多少千卡？（已知1 cal＝4.18 J）　(A)100　(B)200　(C)326　(D)418　(E)630。
12. 關於熱化學方程式
[image: image75.wmf]sgg
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，
[image: image76.wmf]D=-
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，下列敘述何者錯誤？　
(A)上式反應為放熱反應，反應熱為
[image: image77.wmf]-

394kJ/mol

　(B)1莫耳石墨燃燒放熱394 kJ　
(C)反應物較生成物穩定　(D)石墨加氧的位能比二氧化碳的位能高394 kJ/mol。
13. 已知
[image: image78.wmf]sgsg
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　(C)
[image: image86.wmf]+
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[image: image87.wmf]-
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14. 甲烷和乙烷的混合氣體在NTP下體積為24.5 L，且其平均分子量為27.2，若甲烷和乙烷的莫耳燃燒熱分別為
[image: image88.wmf]-

900kJ

、
[image: image89.wmf]-

1600kJ

，則當此混合氣體完全燃燒時，將放出多少kJ的熱量？　
(A)680　(B)730　(C)1230　(D)1460　。
15. 將1.0 M的
[image: image90.wmf]2

BaCl

溶液50 mL，與0.5 M的
[image: image91.wmf]24

NaSO

溶液50 mL混合後，產生
[image: image92.wmf]4

BaSO

的沉澱。若沉澱物的溶解度可忽略，則有關反應後溶液中各離子濃度的敘述，何者正確？　
(A)
[image: image93.wmf][Na]
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[image: image94.wmf]2
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[image: image95.wmf][Cl]
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[image: image96.wmf]2
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0.25 M。
16. 有甲、乙、丙三瓶不同的液體，要知道各瓶中的液體為何種藥劑，從事下列實驗：
(1)各取一部分液體，分別倒入試管，然後加等量的水稀釋，並各滴加氯化鋇溶液時，只有甲液的試管生成
   白色沉澱。
(2)將硝酸銀溶液加入乙及丙的試管，結果兩支試管都產生沉澱，乙試管為黃色沉澱，丙試管為白色沉澱。
(A)甲為
[image: image97.wmf]4

2
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、乙為HCl、丙為HI　(B)甲為HCl、乙為
[image: image98.wmf]4
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、丙為
[image: image99.wmf]3

CHCOOH

　
(C)甲為
[image: image100.wmf]4

2
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、乙為HI、丙為HCl　(D)甲為HI、乙為
[image: image101.wmf]4

2
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、丙為HCl。
17. 利用加熱二鉻酸銨模擬「火山爆發」的反應式為：
[image: image102.wmf]D
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，問此反應屬於哪一類型？　
(A)化合　(B)分解　(C)取代　(D)複分解。
18. 下列何者為固態、液態都不導電，僅在水中才能導電？　
(A)
[image: image103.wmf]3

HNO

　(B)
[image: image104.wmf]4

CuSO

　(C)NaOH　(D)
[image: image105.wmf]5
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。
19. 下列何者是離子沉澱反應？　
(A)
[image: image106.wmf]aqaqaql
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　(B)
[image: image107.wmf]aqaqsaq
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　           (D)
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20. 有一溶液含
[image: image110.wmf]+

Ag

、
[image: image111.wmf]+
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、
[image: image112.wmf]+
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三種離子各0.01 M，若使用均為0.01 M的NaCl、
[image: image113.wmf]4

2

NaSO

、
[image: image114.wmf]2

NaS

溶液作為試劑，使
[image: image115.wmf]+

Ag

、
[image: image116.wmf]+
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、
[image: image117.wmf]+
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分離，則滴加試劑的順序應為下列哪一項？　
(A) NaCl、
[image: image118.wmf]2

NaS

、
[image: image119.wmf]4

2

NaSO

　(B) 
[image: image120.wmf]2

NaS

、NaCl、
[image: image121.wmf]4
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NaSO


(C) 
[image: image122.wmf]4

2

NaSO

、NaCl、
[image: image123.wmf]2

NaS

　(D) 
[image: image124.wmf]4

2

NaSO

、
[image: image125.wmf]2

NaS

、NaCl。
二、多重選擇題　10題 每題3分 共30分 答錯ㄧ選項扣1分
21. 右圖為
[image: image126.wmf]ABCD
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的熱含量變化圖，
[image: image127.wmf]H

D

表示該反應的反應熱，則下列敘述哪些正確？　(應選三項)
(A)
[image: image128.wmf]+®+
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[image: image129.wmf]D=-
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　(B)
[image: image130.wmf]+®+
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[image: image131.wmf]D=

H300kJ

　
(C)
[image: image132.wmf]++®+
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　      (D)
[image: image133.wmf]+®++

ABCD300kJ

　(E)
[image: image134.wmf]+®+-

ABCD300kJ

。
22. 下列哪些物質的標準莫耳生成熱為0？　(應選二項)
(A)
[image: image135.wmf]2()

O

g

　(B)石墨
[image: image136.wmf]()

s

　(C)單斜硫
[image: image137.wmf]()

s

　(D)
[image: image138.wmf]()
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　(E)
[image: image139.wmf]2()
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g
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23. 選出下列有關反應熱的正確說明　(應選二項)
(A)
[image: image140.wmf]2()

H

g

之莫耳燃燒熱與
[image: image141.wmf]2

()

HO

l

之莫耳生成熱為同值同號　
(B)金鋼石的莫耳生成熱為零　
(C)
[image: image142.wmf]()2()()
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[image: image143.wmf]H26.4kcal
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，該反應熱可稱為
[image: image144.wmf]()

C

s

之莫耳燃燒熱　
(D)
[image: image145.wmf]()2()2()

1

NOONO

2

ggg

+®

該反應之反應熱可稱為
[image: image146.wmf]2()

NO

g

之莫耳生成熱　
(E)
[image: image147.wmf]2()

CO

g

之莫耳生成熱與
[image: image148.wmf]2()

CO

g

之莫耳分解熱互為同值異號。
24. 下列各反應之反應式：(應選二項)

[image: image149.wmf]gggg
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；
[image: image150.wmf]lggl
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CHOH3O2CO3HOQ

；
[image: image151.wmf]gggl
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CHOH3O2CO3HOQ

；
[image: image152.wmf]lggg
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其中
[image: image153.wmf]1

Q

、
[image: image154.wmf]2

Q

、
[image: image155.wmf]3

Q

、
[image: image156.wmf]4

Q

為熱量且值均大於零，水的標準莫耳汽化熱大於乙醇的標準莫耳汽化熱，
則下列熱量大小關係，何者正確？　
(A)
[image: image157.wmf]12

QQ

>

　(B)
[image: image158.wmf]23

QQ

>

　(C)
[image: image159.wmf]41
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>

　(D)
[image: image160.wmf]24
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>

　(E)
[image: image161.wmf]34

QQ

>

。
25. 一個完整平衡的熱化學方程式可告知哪些資料？　(應選三項)
(A)反應物與生成物的物理狀態　(B)反應物與生成物何者之熱含量較高　
(C)反應達平衡時，反應物與生成物的莫耳數比　(D)反應前、後質量守恆　
(E)反應前、後分子數不滅。
26. 有關電解質的敘述，下列何項正確？　(應選二項)
(A)凡化合物的水溶液能導電者為電解質　(B)固態的溴化銅不能導電，故為非電解質　
(C)熔融狀態能導電的物質不一定是電解質　(D)電解質水溶中陰、陽離子的個數一定相等　
(E)電解質必為離子化合物。
27. 下列物質中，何者不導電？　(應選三項)
(A)氯化鈉（熔融狀態）　(B)硫酸銅（固態）　(C)硝酸鉀（水溶液狀態）　
(D)氯化氫（液態）　(E)葡萄糖（水溶液狀態）。
28. 有一溶液中溶有
[image: image162.wmf]－

2

S

、
[image: image163.wmf]－

OH

、
[image: image164.wmf]－
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3

CO

（皆為0.1M），欲使用硝酸鋇、硝酸銅、硝酸鎂（皆為0.1M)試劑，依下列流程順利分離，結果何者正確？(應選三項)
[image: image165.emf]
(A)甲：
[image: image166.wmf](

)
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CuNO

　(B)乙：
[image: image167.wmf]3

CuCO

　(C)丙：
[image: image168.wmf](

)
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MgNO

　(D)丁：
[image: image169.wmf](

)

2

MgOH

　(E)己：
[image: image170.wmf]CuS

。
29. 下列何組水溶液中，每一離子皆可以　0.1　M　濃度存在？(應選二項)
(A)
[image: image171.wmf]Na

+

、
[image: image172.wmf]2

Pb

+

、
[image: image173.wmf]2

4

SO

-

、
[image: image174.wmf]Cl

-

、
[image: image175.wmf]3

NO

-

　(B)
[image: image176.wmf]Na

+

、
[image: image177.wmf]2

Ba

+

、
[image: image178.wmf]Cl

-

、
[image: image179.wmf]2

3

CO

-

、
[image: image180.wmf]3

NO

-

　(C)
[image: image181.wmf]Na

+

、
[image: image182.wmf]Cs

+

、
[image: image183.wmf]OH

-

、
[image: image184.wmf]Cl

-

、
[image: image185.wmf]2

Ba

+

　(D)
[image: image186.wmf]K

+

、
[image: image187.wmf]2

Cu

+

、
[image: image188.wmf]2

4
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-

、
[image: image189.wmf]Cl

-

、
[image: image190.wmf]3

NO

-

　(E)
[image: image191.wmf]K

+

、
[image: image192.wmf]2

Cu

+

、
[image: image193.wmf]2
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、
[image: image194.wmf]Cl

-

、
[image: image195.wmf]2

S

-

。
3530. 有一已磨成粉末的混合物試樣，是由下列五種物質中的數種等量組成：
(1)
[image: image196.wmf]NaCl

　(2)
[image: image197.wmf]2

CaCl

　(3)
[image: image198.wmf]4

CuSO

（無水）　(4)
[image: image199.wmf]24

NaSO

　(5)
[image: image200.wmf]23

NaCO


為了要確定該粉末試樣的成分，王同學先查了資料後，自己研擬了一個檢驗粉末試樣的流程圖，並請李老師指導。李老師認為整個實驗都相當安全，基於鼓勵學生多做「探究學習」，同意王同學在化學實驗室中進行實驗，並要求王同學確實記錄實驗過程，並檢討每一實驗的必要性。以下是報告的一部份：
實驗一：用燒杯取粉末試樣約2克，加蒸餾水約100毫升，攪拌後形成無色的透明溶液X。
實驗二：在溶液X中加了鹽酸，則見在溶液中陸續產生氣泡，至溶液不再冒氣泡，溶液仍為無色透明（(貼
        上標籤Y))。
實驗三：在無色透明的溶液Y中，滴加
[image: image201.wmf]2

BaCl

溶液，即見白色沈澱。
實驗四：繼續滴加
[image: image202.wmf]2

BaCl

溶液，至白色沈澱不再產生後，過濾分離出白色沈澱，得到透明的無色濾液Z。
實驗五：在濾液Z中，滴入
[image: image203.wmf]3

AgNO

溶液，即見白色沈澱。
根據上述報告，下列敘述何者正確？(應選三項)
(A)由實驗一知溶液X中不可能含有
[image: image204.wmf]4

CuSO


(B)由實驗二知溶液X中含有
[image: image205.wmf]23

NaCO


(C)由實驗三知溶液Y中含有
[image: image206.wmf]24

NaSO


(D)由實驗四、五確知原粉末試樣含有NaCl
(E)原粉末試樣含有
[image: image207.wmf]2

CaCl

。
三、非選擇題　3題 共20分 計算題未列出算式或計算過程不予計分
1. 甲烷、二氧化碳、水的莫耳生成熱和水的莫耳汽化熱，依序為
[image: image208.wmf]-

75kJ

、
[image: image209.wmf]-

394kJ

、
[image: image210.wmf]-

286kJ

和
[image: image211.wmf]+

44kJ

，
試回答下列問題：
(1)試求甲烷的莫耳燃燒熱為多少kJ？　(3分)
(2)若取 8克的甲烷完全燃燒，生成水蒸氣和二氧化碳的反應熱為多少kJ？　(3分)
2. 除去水中鈣離子或鎂離子的過程，稱為硬水軟化，試問：
(1)若水中含有碳酸氫鈣，可藉煮沸法除去鈣、鎂離子，請寫出煮沸法軟化方程式：

  ____________________________________________________________________。(2分)
(2)若水中含有硫酸鈣，可藉洗滌鹼(碳酸鈉)除去鈣、鎂離子，請寫出其軟化之淨離子方程式：

  ____________________________________________________________________。(2分)
3. 附表是某生在作「鎂、鈣、鍶、鋇及其化合物」實驗時所得之結果。（各溶液與試劑均為0.1 M），未生成沉澱以「
[image: image212.wmf]-

」表示。根據此表，該生欲將混有各0.1 M的
[image: image213.wmf]2

Mg

+

、
[image: image214.wmf]2

Ca

+

、
[image: image215.wmf]2

Sr

+

、
[image: image216.wmf]2

Ba

+

溶液，利用上述各0.1 M的試劑，加以分離鹼土族離子，其分析流程如下，試回答(1)～(2)題：（請以化學式作答）
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(1)試劑甲為_____________、乙為_____________、丙為_____________。(各2分)

(2)沉澱物A為_____________、B為_____________、C為_____________、D為_____________。(各1分)
【試題結束】(本卷請填寫班級、姓名、座號，試後收回批改)
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