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一、單選題　25題 每題2分 共50分

1. (甲)純淨的礦泉水；(乙)醫療用的生理食鹽水；(丙)密閉容器中的二氧化氮；(丁)製光纖的玻璃；(戊)塑膠袋中的乾冰。上述物質中，屬於純物質的共有幾種？
(A) 1種　(B) 2種　(C) 3種　(D) 4種
2. 若自然界含有氖(Ne)的同位素分別為20Ne、22Ne，若Ne之平均原子量為20.2 g/mol。試求20Ne：22Ne之含量比？　
(A)10：11　(B)11：1　(C)1：9　(D)11：10　(E) 9：1。
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3. 等重之NO、NO2、N2O3三種化合物所含氧原子之莫耳數的順序，何者正確？  
(A)NO2＞N2O3＞NO  (B)N2O3＞NO2＞NO  (C)NO＞N2O3＞NO2  (D)NO2＞NO＞N2O3。
4. 物質的分類方式如圖所示，下列敘述何者錯誤？　
(A)甲為純物質　(B)乙為混合物　(C)臭氧可以為歸類至丙
(D)鹽酸可以為歸類丁  (E)採用化學方法可將丁變成丙。

5. 燃燒0.25克的H2，可得水2.25克，又以過量的H2還原1.592克的氧化銅，可得銅1.272克及水若干克？　(A) 0.25　(B) 0.32　(C) 0.36　(D) 0.72　(E) 2.25。（原子量：Cu＝64）
6. 已知A＋3 B → 2 C，其中A、B、C為不同分子，A、C的分子量分別為10 g／mol、50 g／mol，則B的分子量為多少g／mol？　
(A) 30　(B) 40　(C) 50　(D) 60
7. A、B、C三種化合物均含有Q元素，經分析結果如下表，試求Q元素最可能之原子量大小
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(A) 76　(B) 57　(C) 38　(D) 30　(E) 19
8. 以滴管取出紫甘籃菜汁，滴1滴於濾紙中心，然後逐滴滴加酒精於濾紙中心，結果會在濾紙上呈現數層同心圓的顏色，此一分離菜汁色素的方法稱為：　
(A)萃取　(B)傾析　(C)離心　(D)過濾　(E)層析
9. 下列敘述，何者錯誤？　
(A)石墨、鑽石、氧氣、臭氧都是元素　
(B)將水電解可得H2(g)和O2(g)，所以水是化合物　
(C)空氣、麵粉、水銀、水泥、黃銅都是混合物　
(D)食鹽水沒有一定的沸點，用濾紙無法將鹽水中的氯化鈉和水分離
10. 下列何組物質可據以說明倍比定律？　
(A) ClO
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、ClO－　(B) LiF、NaCl、KBr　    (C) H2S、H2SO3、H2SO4
(D) C、CO、CO2　      (E) C2H6、C3H8、C3H6。
11. 等原子數目的12C與某未知原子，質量分別為0.48 g、0.64 g，則此未知原子的原子量為何？  
(A) 16.0  (B) 19.0  (C) 24.0  (D) 38.0。
12. 試比較下列四種物質的質量大小：（原子量：C＝12，H＝1）
（甲）2個丙烷(C3H8) （乙）52 amu的乙炔(C2H2) （丙）10－23克的氫氣 （丁）10－23莫耳的甲烷(CH4)　
(A)甲＞乙＞丙＞丁　(B)丙＞甲＞丁＞乙　(C)丁＞甲＞乙＞丙　(D)乙＞甲＞丙＞丁。
13. 下列科學家與其提出之理論（或定律）配對，何者錯誤？　
(A)普魯斯特－定比定律　(B)拉瓦節－倍比定律　(C)道耳頓－原子說　
(D)給呂薩克－氣體化合體積定律　(E)亞佛加厥－分子說。
14. 木炭燃燒後重量減輕，該反應似乎不遵守質量守恆定律，反而較接近燃素說，其原因為何？　
(A)實驗有誤差，否則總重量應該會相同　(B)質量守恆定律並不適用於燃燒反應　
(C)木炭燃燒放出燃素使重量減輕　(D)燃燒時有氣體散失而使重量減輕，其總重量不變
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15. 如果以圖示的方式來表示物質的狀態和組成，則下圖中何者代表固態元素？
(A) 　         (B) [image: image18.jpg]


　         (C) 　          (D) 　         (E)             
16. 下列哪一項敘述是「倍比定律」？　
(A)元素在形成化合物時，其組成元素間的質量比為定值　
(B)同溫、同壓下，氣體的體積與分子數成正比關係　
(C)同溫、同壓下，氣體間反應體積必成簡單整數比的關係　
(D)化學反應中，反應物與產物之莫耳數具有簡單整數比的計量關係　
(E)兩元素可形成多種不同化合物時，若其中一元素的質量相同，則另一組成元素的質量比必為簡單整數比
17. 甲、乙兩化合物均由A、B兩元素組成，其重量百分組成甲為20％ A和80％ B，乙為25％ A和75％ B，已知甲的化學式為AB2，則乙的化學式為何？  
(A)AB3  (B)A3B2  (C) A3B  (D) A2B3。
18. 欲以蒸餾法來分離糖與水，下列哪種裝置是不必要的？　
(A)冷凝管　(B)量筒　(C)溫度計　(D)蒸餾瓶　(E)加熱裝置
19. 科學上有「能量守恆」的原理，我們也常聽到「能源危機」的議題，下列哪一種觀念才是正確的？　
(A)「能量守恆」只有在特殊情況下才成立，一般來說，能量愈用愈少，總有用完之時，故有「能源危機」　(B)「能量守恆」表示總能量不會減少，故能量是用不完的。所以「能源危機」只是勸人節省的口號而已　
(C)能量在使用中相互轉換，其總值會減少，故有「能源危機」　
(D)「能量守恆」總是成立的，但是被用來發電、行車的汽油與煤，用過之後變成廢氣和熱能，不易再使用，
   故有「能源危機」
20.  34.2克蔗糖（C12H22O11）所含的碳原子莫耳數為何？ (原子量H ( 1，C ( 12，O ( 16)
(A) 0.1　(B) 0.2　(C) 1.0　(D) 1.2 莫耳。
21. 在STP時，某氣體1升重0.759克，則此氣體可能為何？【已知STP為0℃、1 atm下，此時氣體1 mol體積均為22.4升】(H ( 1，C ( 12，N ( 14，O ( 16)　
(A) NH3　(B) N2　(C) O2　(D) CH4。
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22. 有關元素及原子的概念，下列敘述何者正確？　
(A)具有物質特性的最小粒子單元原子　
(B)純物質甲受熱分解產生物質乙及氣體丙，則甲物質可能是化合物　
(C)水分子是由兩個氫原子和一個氧原子結合而成，水中所含的氧與空氣中的氧性質相同　
(D)由兩種相同元素組成的多種化合物，性質必定相同
23. 有一反應，由X與Y化合生成Z。其反應如下：2 X＋3 Y → 2 Z而反應物X與生成物Z的質量關係如右圖。試問當有8克的Z生成時，需要多少克的Y？　
(A) 2　(B) 3　(C) 4　(D) 6 克
24. 電解碘化鉀水溶液時，碘會在陽極形成，並溶於碘化鉀溶液中而呈紅棕色，今將陽極的溶液取出，與適量的正己烷混合，結果碘溶入正己烷呈現紫色溶液，請問上述將碘與碘化鉀溶液分離的方法稱為：　
(A)再結晶　(B)傾析　(C)萃取　(D)層析　(E)過濾　 
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25. 承上題，使用此方法可利用分液漏斗來分離碘化鉀水溶液與碘的正己烷溶液，下列哪一個裝置是分液漏斗？
(A)       　(B)    　(C) 　     (D) 
二、多重選擇題　8題 每題4分 共32分 答錯ㄧ選項扣1/2題分，兩選項以上該題0分
26. 在同溫、同壓下，若一氧化氮(NO)與二氧化碳(CO2)體積比為1：2，則下列何者正確？  (應選三項)
(N=14，O＝16，C＝12)　
(A)分子數比NO：CO2＝1：2　(B)原子數比NO：CO2＝1：2　
(C)重量比NO：CO2＝15：44　(D)分子量比NO：CO2＝1：2　(E)氧原子莫耳數比NO：CO2＝1：4。
27. 有甲、乙、丙、丁、戊五種物質的組成粒子如下圖所示，下列何者正確？　(應選三項)
(A)定溫定壓下，有一定熔點的只有乙丙　(B)丁中有5種分子　(C)代表混合物的為甲丁戊　
(D)乙可能為氦　(E)代表化合物的只有甲戊
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28. 有關道耳頓的原子說，以現今的觀點來看，下列何者不正確？　(應選三項)
(A)可以解釋質量守恆定律　(B)可以解釋氣體反應體積定律　(C)原子是不可再被分割的　
(D)化學反應只是原子在做重新排列　(E)相同元素的原子具有相同的原子量
29. 下列何者屬於物質的化學性質？  (應選二項)
(A)密度  (B)揮發性  (C)酸鹼性  (D)延展性  (E)可燃性。
30. 下列各物質，何者含有相同的原子數？　(應選二項)
(A) 0.1 莫耳的二氧化碳　(B) 6.02 ( 1023 個水分子　(C) 0.1 莫耳的一氧化氮　
(D) 9.8克的硫酸分子(H2SO4 = 98)　(E) 0.05莫耳的過錳酸鉀(KMnO4)。
31. 下列有關莫耳觀念的敘述何者正確？  (應選二項)
(A)氧的原子量為16，1 克原子氧＝1 mol氧原子＝16 g 氧原子 
(B)H2O的分子量為18，5個水分子的重量為90 g  
(C)鎂的原子量為24，96 g鎂約有2.4(1024個鎂原子  
(D)1 g的氫氣相當於1 mol的氫分子  
(E)6 g碳與32 g氧完全燃燒產生1 mol的二氧化碳。
32. 已知亞佛加厥數為6.02×1023，則下列哪些選項中的粒子具有相等的數量？  (應選二項)
(A)3.01×1023個氫氣分子　(B)0.5莫耳的氧原子　(C)8.5克氨(NH3)所含的氫原子　
(D)0℃、1大氣壓時，112毫升的氮氣　(E)1毫升水。
33. 有關質量守恆定律的敘述，何者正確？　(應選三項)
(A)由拉瓦節提出　(B)反應前後，物質總質量不變　(C)反應物消耗的總分子數等於生成物生成的總分子數　(D)反應物消耗的總質量等於生成物生成的總質量　(E)反應物的總質量等於生成物的總質量
三、非選擇題　共18分（非選擇題答案請寫在本卷下方欄位，第一小題為計算題，請寫出計算過程，以上不遵守者不予計分，測驗完畢請收回本張試題卷。）
1. 請按定比定律，完成下圖表：（原子量：C＝12，H＝1，O＝16，N＝14，Si＝28）（各2分，共14分）
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化學式：A：　　　，B：　　　，C：　　　，D：　　　
質　量：X＝　　　，Y＝　　　，Z＝　　　
2. 已知在定溫、定壓下，「甲氣體＋乙氣體→丙氣體」，反應的體積比為2：1：2，下圖中的●及○分別代表
一種原子，且每一個方框的體積都相同，則：
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(1)試畫出單位體積中氣體甲的分子模型應為何？　(2分)
(2)請利用分子模型在下面的方框內繪出2個甲分子與3個乙分子完全反應生成丙後的結果。(2分)
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