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一、單選題　26題 每題2分 共52分

1. 1000 K下，4NH3(g)＋5O2(g)
[image: image100.wmf]4NO(g)＋6H2O(g)，試問其Kc與Kp之關係式為何？　
(A)Kp＝Kc　(B)Kc＝Kp
[image: image2.wmf]×

(82)－5　(C)Kc＝Kp
[image: image3.wmf]×

82　(D)Kp＝Kc
[image: image4.wmf]×

82　(E)Kc＝Kp
[image: image5.wmf]×

(82)－5。
2. 元素A2(g)與B2(g)反應生成化合物AB(g)，其反應式如下：A2(g)＋B2(g)
[image: image6.wmf]ƒ

2AB(g)。將0.30莫耳的A2(g)與0.15莫耳的B2(g)混合在一溫度為60℃，體積為10升的容器內，當反應達到平衡時，得0.10莫耳的化合物AB(g)。試問60℃時，此反應的濃度平衡常數為何？　(A) 0.25　(B) 0.4　(C) 1.0　(D) 2.5　(E) 4.0。
3. 已知25℃時，下列反應的平衡常數分別為：
H2S(aq)
[image: image7.wmf]ƒ

H＋(aq)＋HS－(aq)　K1＝9.5(10－8　(式
HS－(aq)
[image: image8.wmf]ƒ

H＋(aq)＋S2－(aq)　 K2＝1.0(10－19　(式
ZnS(s)
[image: image9.wmf]ƒ

Zn2＋(aq)＋S2－(aq)　K3＝3.0(10－23　(式
則依下列反應式：ZnS(s)＋2H＋(aq)
[image: image10.wmf]ƒ

Zn2＋(aq)＋H2S(aq)，求固體ZnS溶於酸性溶液中的平衡常數K為多少？　(A) 3.2(103　(B) 5.6(104　(C) 6.4(105　(D) 1.2(106　(E) 2.7(107。
4. 已平衡之反應系A2B(g)
[image: image11.wmf]ƒ

2A(g)＋B(g)，[A2B]＝0.10M、[A]＝0.20M、[B]＝0.30M，此反應的平衡常數為多少？　(A) 0.12　(B) 0.60　(C) 1.2　(D) 6.0　(E) 9.0。
5. 250℃時，硫氫化銨的分解反應為NH4HS(s)
[image: image12.wmf]ƒ

NH3(g)＋H2S(g)　Kp＝4.0(10－2 atm2。將足量的NH4HS固體密封於容積為5.0升的容器中，於250℃達平衡時，求NH3氣體的分壓為多少？　
(A) 0.5　(B) 0.4　(C) 0.3　(D) 0.2　(E) 0.1　atm。
6. 在527℃時，水蒸氣分解成氫氣與氧氣的反應如下：2H2O(g)
[image: image13.wmf]ƒ

2H2(g)＋O2(g)，Kc＝1.6(10－27。將2.0莫耳水蒸氣裝於5.0升真空容器中，此時水蒸氣的分解百分率為何？
(A) 2(10－7 %　(B) 5(10－7 %　(C) 2(10－6 %　(D) 5(10－7 %　(E) 2(10－5 %。
7. 將適量的PCl5氣體放入定溫的真空容器中，發生反應PCl5(g)
[image: image14.wmf]ƒ

PCl3(g)＋Cl2(g)，若平衡系統中PCl5的分解率為0.5，則平衡系統總壓應為若干？　
(A) 0.5Kp　(B) Kp　(C) 2Kp　(D) 3Kp　(E) 4Kp。
8. 定溫下，1 L密閉容器內進行反應CO(g)＋NO2(g)
[image: image15.wmf]ƒ

CO2(g)＋NO(g)達平衡時，各物種濃度分別為[CO]＝0.1 M，[NO2]＝0.2 M，[CO2]＝0.4 M，[NO]＝0.6 M。若欲使[NO2]恰為0.3M，則需再加入NO若干莫耳？
(A) 0.1　(B) 0.95　(C) 1.36　(D) 1.9　(E) 3.8。
9. A(g)＋B(g)
[image: image16.wmf]ƒ

C(g)＋D(g)，若定容之密閉容器內裝入下列各種物質進行實驗，試問何者無法達成平衡？　
(A)1 mol A和1 mol B　(B)1 mol A和1 mol C　(C)1 mol A、1 mol C和1 mol D　
(D)1 mol A、1 mol B、1 mol C及1 mol D　(E)1 mol A、1 mol B和1 mol D。
10.工業製氨的反應為N2(g)＋3H2(g)
[image: image17.wmf]ƒ

2NH3(g)，當此一反應系統達到平衡狀態時，下列敘述何者正確？　
(A)氮與氫不再反應成為氨　
(B)此反應速率相當緩慢，由此可知其平衡常數亦非常小　
(C)若氮氣與氫氣初始的莫耳數為1：3，則兩氣體於平衡達成時均用盡　
(D)氮、氫、氨的莫耳數比為1：3：2　
(E)氮與氫反應成為氨的速率等於氨分解為氮與氫的速率。
11.已知t℃時平衡系統2CO(g)＋O2(g)
[image: image18.wmf]ƒ

2CO2(g)之Kc＝25。若在t℃、10升之真空容器內同時放入10莫耳的CO、5莫耳的O2及5莫耳的CO2時，反應進行的方向為何？　
(A)反應向右　(B)反應向左　(C)反應無法進行　(D)先向右後向左　(E)先向左後向右。
[image: image98.wmf] 
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12. 附圖為反應aA(g)
[image: image19.wmf]ƒ

cC(g)＋eE(g)在不同溫度及壓力下E(g)之產率，則下列何者正確？
(A)利於E生成之條件為高壓　(B)利於E生成之條件為低溫　
(C)
[image: image20.wmf]H

D

＜0　(D)a＜c＋e　(E)c＞e。
13.有一四氧化二氮與二氧化氮的平衡系統：N2O4(g)
[image: image21.wmf]ƒ

2NO2(g)，在定溫下，若系統原平衡壓力為P，體積為V，在t0時間，將容器體積減為
[image: image22.wmf]1

2

V，並維持體積與溫度為固定，則此系統壓力與時間的關係應為何？
(A)[image: image23.wmf]　(B)[image: image24.wmf]　(C)[image: image25.wmf]　(D)[image: image26.wmf]
14.某生進行反應2NO2(g)
[image: image27.wmf]ƒ

2NO(g)＋O2(g)，在定溫下，以下表五組實驗的初濃度進行反應。試問哪一組實驗之平衡狀態和其他組不同？

[image: image28.emf]組別  [NO 2 ]  [NO]  [O 2 ]   (A)  0  1  1   (B)  1  0  0.5   (C)  2  0  0   (D)  0.5  0.5  0.75   (E)  0.4  0.6  0.8    


[image: image99.wmf]15.下列平衡系中，何者隨溫度升高而使其反應速率（r1，
[image: image29.wmf]1
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為正反應速率，r2，
[image: image30.wmf]2

r

¢


為逆反應速率）改變如圖所示？　
(A)N2(g)＋2O2(g)
[image: image31.wmf]ƒ

N2O4(g)　
[image: image32.wmf]H

D

＝＋75.7 kJ　(B)H2O(g)
[image: image33.wmf]ƒ

H2O(l)＋40.6 kJ　(C)N2(g)＋3H2(g)
[image: image34.wmf]ƒ

2NH3(g)＋91.5 kJ　(D)H2(g)＋I2(g)
[image: image35.wmf]ƒ

 2HI(g)＋9.4 kJ　
(E)2C(s)＋3H2(g)
[image: image36.wmf]ƒ

C2H6(g)　
[image: image37.wmf]H

D

＝－84.4 kJ。
16.下列平衡物系中，何者之平衡常數會因溫度下降而變大？　
(A)2NH3(g)＋91.5 kJ
[image: image38.wmf]ƒ

N2(g)＋3H2(g)　(B)2NO2(g)
[image: image39.wmf]ƒ

N2O4(g)＋58.6 kJ　
(C)2Cl2(g)＋2H2O(g)
[image: image40.wmf]ƒ

4HCl(g)＋O2(g)  
[image: image41.wmf]H

D

＝＋113 kJ　(D)2HI(g)＋9.4 kJ
[image: image42.wmf]ƒ

H2(g)＋I2(g)　
(E)2HCl(g)＋184 kJ
[image: image43.wmf]ƒ

H2(g)＋Cl2(g)。
17.定溫下，NH3(g)分解之反應為2NH3(g)
[image: image44.wmf]ƒ

N2(g)＋3H2(g)。若在定容密閉容器內置入NH3進行反應，當達到化學平衡後，下列相關圖形何者正確？　
(A)[image: image45.wmf](B)[image: image46.wmf](C)[image: image47.wmf](D)[image: image48.wmf](E)[image: image49.wmf]。
18. 下列哪個反應之平衡於加壓及加熱時，均向右移動？　
(A)N2(g)＋2O2(g)
[image: image50.wmf]ƒ

2NO2(g)　
[image: image51.wmf]H

D

＝＋66.9 kJ　(B)N2(g)＋3H2(g)
[image: image52.wmf]ƒ

2NH3(g)　 
[image: image53.wmf]H

D

＝－91.5 kJ　
(C)H2(g)＋I2(g)
[image: image54.wmf]ƒ

2HI(g)　 
[image: image55.wmf]H

D

＝－9.4 kJ　(D)2HCl(g)＋184 kJ
[image: image56.wmf]ƒ

H2(g)＋Cl2(g)　
(E)CO(g)＋H2O(g)
[image: image57.wmf]ƒ

CO2(g)＋H2(g)　 
[image: image58.wmf]H

D

＝＋31.4 kJ。
19.在常溫下CuI，AgBr，Ag2CrO4之Ksp依次為5.1(10－12，4.9(10－13，2.0(10－12，此三種鹽在水中的溶解度依次為s1，s2，s3(mol/L)，則其溶解度大小次序為：　
(A)s1＞s3＞s2　(B)s3＞s2＞s1　(C)s2＞s1＞s3　(D)s3＞s1＞s2　(E)s1＞s2＞s3。
20.若某難溶鹽A2B3(s)之溶解度為S M，則Ksp＝？ 
(A)S2　(B)4S3　(C)27S3　(D)4S4　(E)108S5。
21.下列各項中，何者可為純水中Ag2CO3(s)之Ksp表示法？　
(A)Ksp＝
[image: image59.wmf]1

2

[Ag＋]3　(B)Ksp＝[Ag＋][CO32－]2　(C)Ksp＝4[CO32－]2　(D)Ksp＝2[Ag＋]3　(E)Ksp＝27[CO32－]3。
22.已知25℃時，BaCO3(s)之Ksp＝6.4(10－9，則欲恰完全溶解0.0985 g BaCO3(s)需加水使溶液體積為若干升？ (A) 4.25　(B) 5.5　(C) 6.25　(D) 7.5　(E) 8.0。(Ba＝137)　
23.在pH＝13之水溶液中加入下列何者沒有沉澱生成？　
(A)NaCl(s)　(B)MgCl2(s)　(C)AgNO3(s)　(D)Ni(NO3)2　(E)CuCl2(s)。
24. MgF2與CaF2的Ksp分別為K1、K2；將兩種適量的固體同時加入水中，達平衡時，溶液中[F－]為多少M？　(A)
[image: image60.wmf]12
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25.已知CaF2在0.1 M KF(aq)中之溶解度為3.2(10－9 M，則其在純水中之溶解度為若干M？　
(A) 2(10－4　(B) 9(10－5　(C) 8.1(10－6　(D) 9(10－6　(E) 3(10－7。
26.將0.2 M KX(aq)500 mL與0.1 M之M(NO3)2(aq)500 mL混合後，生成MX2(s)沉澱0.02 mol。求MX2(s)之Ksp
(A) 2.6(10－3　(B) 1.08(10－4　(C) 3.6(10－5　(D) 1.3(10－6　(E) 7.2(10－5。
二、多重選擇題　12題 每題4分 共48分 答錯一選項扣1分

27.下列各反應式的平衡常數表示法，何者正確？　
(A)C(s)＋CO2(g)
[image: image65.wmf]ƒ

2CO(g)　Kc＝
[image: image66.wmf]2

2
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　(B)CaCO3(s)
[image: image67.wmf]ƒ

CaO(s)＋CO2(g)　Kp＝
[image: image68.wmf]2
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(C)Cu(s)＋2Ag＋(aq)
[image: image69.wmf]ƒ

Cu2＋(aq)＋2Ag(s)　Kc＝
[image: image70.wmf]2+

+2
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　(D)Hg(l)＋Hg2＋(aq)
[image: image71.wmf]ƒ

Hg22＋(aq)　Kc＝
[image: image72.wmf]2+

2
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　(E)CH3COOCH3(l)＋H2O(l)
[image: image73.wmf]ƒ

CH3COOH(l)＋CH3OH(l)　Kc＝
[image: image74.wmf]3()3()
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28.下列何種操作可使Fe3＋(aq)＋SCN－(aq)
[image: image75.wmf]ƒ

FeSCN2＋(aq)之平衡系統向右移動？　
(A)加入Fe(NO3)3(s)　(B)加入NaOH(s)　(C)加入KSCN(s)　(D)加入FeCl3(s)　(E)加水稀釋。
29.若A2(g)＋O2(g)
[image: image76.wmf]ƒ

2AO(g)之正反應速率常數為k1，逆反應速率常數為k2，平衡常數為K，則　
(A)K＝
[image: image77.wmf]2
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　(B)K＝
[image: image78.wmf]1

2

k

k

　(C)升高溫度，K必增大　(D)加入催化劑，k1、k2及K均不變　
(E)K值愈大代表正向反應愈完全，反應速率不一定愈快。
30.在t℃下，反應2A(g)＋B(g)
[image: image79.wmf]ƒ

2C(g)＋2D(g)　Kc＝1.6(10－11，今取[A]＝1 M，[B]＝1 M進行反應，試問有關平衡時的濃度，下列哪些正確？　
(A)[A]＝0.5 M　(B)[B]＝1 M　(C)[C]＝2(10－3 M　(D)[D]＝1(10－3 M　(E)[B]＝[C]。
31.定溫下，在密閉容器內進行反應H2(g)＋I2(g)
[image: image80.wmf]ƒ

2HI(g)，當下列哪些性質不再改變時，代表已經達成平衡？　
(A)總質量　(B)總壓力　(C)顏色深淺　(D)總粒子數　(E)HI(g)之分壓。
32.在100 mL水中加入足量AgCl(s)形成平衡系統，再加水使溶液體積增加為200 mL，重新達平衡時，AgCl(s)仍有殘留。下列敘述何者正確？　
(A)[Ag＋]濃度變大　(B)[Cl－]濃度不變　(C)AgCl的Ksp變小　
(D)AgCl(s)沉澱的莫耳數不變　(E)AgCl(s)沉澱的莫耳數減少。
33. 於A2(g)＋B2(g)
[image: image81.wmf]ƒ

2AB(g)　
[image: image82.wmf]H

D

＝＋51.8 kJ之平衡系中，各成分濃度分別為[A2]＝0.15M、[B2]＝0.05 M及[AB]＝0.5 M，加入各影響因子時，其圖形變化哪些正確？
(A)加入A2(g)　　　　　 (B)加熱　　　　　　　　(C)恆容加He(g)　
 [image: image83.wmf] [image: image84.wmf] [image: image85.wmf]




(D)壓縮體積　　　　　 (E)恆壓下加He(g)        
 [image: image86.wmf] [image: image87.wmf]
34. 在下列的平衡系統中所加措施，何者可使反應向右移動以達平衡？　
(A)I3－(aq)
[image: image88.wmf]ƒ

I2＋I－(aq)（加入四氯化碳）　(B)H2O(l)
[image: image89.wmf]ƒ

H＋(aq)＋OH－(aq)（加入NaOH）　
(C)Ag＋(aq)＋Cl－(aq)
[image: image90.wmf]ƒ

AgCl(s)（加入固體AgNO3）　(D)Fe(SCN)2＋(aq)
[image: image91.wmf]ƒ

Fe3＋(aq)＋SCN－(aq)（加入固體NaOH）　(E)BaSO4(s)
[image: image92.wmf]ƒ

Ba2＋(aq)＋SO42－(aq)（加入水）。
35. 於常溫下，將含有2NO2(g)
[image: image93.wmf]ƒ

N2O4(g)達到平衡的混合氣體，取出等體積氣體，分別通入附有活塞的兩支注射針筒（A與C），另取一支同樣的注射針筒B抽進等體積的空氣後，三支注射針筒的壓力，一直保持與外界壓力一樣。下列敘述何者正確？　
(A)於常溫下A內NO2的分子數等於B內空氣的分子數　
(B)將針筒A和B放置在熱水浴數分鐘後，A內氣體的體積大於B內氣體的體積　
(C)將A由熱水中移至冰水中，其顏色由濃轉淡　
(D)將A的活塞向內壓，幾秒後與C比較，A的顏色較淡　
(E)將A的活塞由裡往外拉，最後混合氣體的顏色由濃轉淡。
36.對於N2O4(g)
[image: image94.wmf]ƒ

2NO2(g)之平衡系統加下列何措施後可使物系之顏色變深？　
(A)定容下升高溫度　(B)定溫定容下，加入二氧化氮　(C)定溫下擴大容積　
(D)定溫定容下，移走二氧化氮　(E)定溫定壓下，加入氦氣。
37.比色法測定Fe3＋＋SCN－
[image: image95.wmf]ƒ

FeSCN2＋平衡常數之實驗：
(1)標準溶液之配法：0.002M Fe(NO3)3 5mL與0.2M KSCN 5mL混合
(2)未知液：0.002M Fe(NO3)3 5mL與0.0024M KSCN 5mL混合
(3)比色結果顏色相等時其高度比4：5（標準：未知）
則下列敘述何者正確？
(A)生成的FeSCN2＋為紅色溶液
(B)標準溶液FeSCN2＋濃度為0.002M
(C)未知液FeSCN2＋濃度為8(10－4M
(D)本實驗可求出Fe3＋＋SCN－
[image: image96.wmf]ƒ

FeSCN2＋的平衡常數為170
(E)比色時需用黑紙包覆比色管側面的目的在於預防其他光線之干擾。
38.將2.0克的草酸鎂溶於100 mL的蒸餾水中，充分攪拌達飽和後，用已知質量為0.5克的濾紙過濾後，以5 mL冰水將濾紙及濾出之草酸鎂洗滌數次，再以2至3毫升丙酮洗滌濾紙及草酸鎂沉澱數次，乾燥後稱得草酸鎂沉澱及濾紙共2.276克，則下列敘述何者正確？
(A)以水沖洗沉澱，其主要目的在於洗去附著於沉澱上的離子
(B)使用冰水的目的在於可將沉澱洗滌的更加乾淨
(C)以丙酮沖洗，其主要目的為洗去留在沉澱上的水分
(D)由實驗可測得草酸鎂的溶解度為0.02 M
(E)本實驗可測得草酸鎂的溶度積常數為4(10－4。
【試題結束】
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