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(ˇ)電腦閱卷                                               第 5 頁/共 5 頁   {B4}

一、單選題　20題 每題2分 共40分

1. 下列各反應中，哪一項不能以總壓力的變化來測量反應速率？（各項均未平衡）　
(A)H2O2(aq)→ H2O(l)＋O2(g)　(B)CH4(g)＋O2(g)
[image: image81.png]Oy




 CO2(g)＋H2O(g)　
(C)NH3(g)＋O2(g)
[image: image2.wmf]¾¾®

V

 NO(g)＋H2O(g)　(D)NO2(g)→ N2O4(g)　(E)PCl5(g)
[image: image3.wmf]¾¾®

V

 PCl3(g)＋Cl2(g)。
2. t℃時，某反應2A(g)＋3B(g)＋C(g)→ 3D(g)＋2E(g)。若固定[C]而[A]、[B]均減半時，反應速率減為原來之
[image: image4.wmf]1

8

倍；當固定[A]、[B]而[C]倍增，則反應速率不變。試問該反應的反應級數為若干？　
(A)零　(B)一　(C)二　(D)三　(E)四　級。
3. 反應3A(g)＋2B(g)→ 4C(g)的反應速率定律為r＝k[A][B]2。若以反應物A＝2 mol，B＝1 mol時，反應速率為R；現若在維持溫度及總壓不變的情況下，以反應物A＝5 mol，B＝1 mol進行反應，則反應速率變為　
(A)
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4. 某反應由實驗得數據如右表，則反應級數應為：　
(A)零級　(B)一級　(C)二級　
(D)三級　(E)數據不足，無法判定。
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5. 某氣體反應系A＋2B(C＋D，經測得物系起始總壓力減少速率為P mmHg/min，則B氣體之起始消耗速率－
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P
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[image: image13.wmf]3
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　(E) 2P。
6. 右圖為A(g)＋2B(g)( 3C(g)反應中，[C]與時間曲線如虛線所示，試問若加入
催化劑後，其圖形應變化成為哪一條曲線？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊。
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7. 有一反應式為2甲＋乙(丙＋3丁，且甲的濃度與反應時間作圖如右圖所示，
Q點的切線AB，A(0，15)，B(60，0)，Q(20，10)，則下列敘述何者正確？　
(A)在Q點時甲的速率為5 mol/L
[image: image14.wmf]×

min　
(B)在Q點時乙的速率為2.5 mol/L
[image: image15.wmf]×

min　
(C)在Q點時丙的速率為0.125 mol/L
[image: image16.wmf]×

min　
(D)在Q點時丁的速率為0.25 mol/L
[image: image17.wmf]×

min
(E)在Q點所求得的切線速率為平均速率。
8. 某反應的速率定律為r＝k[A][B]2，則速率常數的單位為下列何者？　
(A)M －2s－1　(B)M －2s　(C)M 2s－1　(D)Ms－1　(E)M －2s－2。
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9. 化學反應A＋B＋C(產物，下列三圖形分別表示反應物A、B及C之濃度變化與反應速率r變化的關係。則此反應的反應級數為若干？　
(A)一　(B)二　(C)三　(D)四　(E)五。
10.下圖為某反應之反應位能圖，試問下列何組正確？

[image: image18.emf]選項  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)   反應物  E  E  A  A  A   活化複合體  C  B 、 D  C 、 D  B 、 C  B 、 D   中間產物  B 、 D  C  B  D  C   生成物  A  A  E  E  E    

 [image: image19.wmf]
11. 下列反應，何者逆反應速率最快？（設其他條件均相同）　
(A)正反應之
[image: image20.wmf]H

D

＝＋80 kJ，活化能為100 kJ　(B)正反應之
[image: image21.wmf]H

D

＝－80 kJ，活化能為50 kJ　
(C)正反應之
[image: image22.wmf]H

D

＝－100 kJ，活化能為80 kJ　(D)正反應之
[image: image23.wmf]H

D

＝－50 kJ，活化能為100 kJ　
(E)正反應之
[image: image24.wmf]H

D

＝50 kJ，活化能為150 kJ。
12. 有關NH3和HCl反應產生NH4Cl，下列碰撞的位向何者正確？
(A) [image: image25.png]


　(B) [image: image26.png]


　(C) [image: image27.png]


　(D) [image: image28.png]


　(E) [image: image29.png]


。
13.金剛石與氧反應產生二氧化碳，放熱94.50 kcal，石墨與氧反應產生二氧化碳，放熱94.05 kcal，但工業上利用石墨製造金剛石，極為困難的主要原因為　
(A)由石墨變金剛石，反應熱極大　(B)金剛石的密度較石墨大
(C)因活化能高，故反應速率甚小　(D)由石墨製造金剛石，因該反應為吸熱反應　
(E)由石墨變金剛石，所需壓力極大。
14.已知碳酸鈣與鹽酸之反應為二級反應。若將邊長10 cm正立方體碳酸鈣與2M鹽酸反應之反應速率為r。
今將碳酸鈣切成每邊長2 cm的正立方體與1M鹽酸反應之反應速率應為　
(A) 8r　(B) 2r　(C) 
[image: image30.wmf]5
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　(D) r　(E) 
[image: image31.wmf]2

r

。
15. 環丙烷在高溫時可轉變成丙烯，反應熱為－33 kJ/mol，活化能約為270 kJ/mol。若同溫時，環丙烷與丙烯之動能分布曲線幾近相同，試問下列哪一圖示可定性描述上述反應中，正向與逆向反應在不同溫度下的動能分布曲線？（垂直虛線為反應所需之低限能值）　
(A)[image: image32.png]SFEhEE



(B)[image: image33.png]L
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(C)[image: image34.png]S FERE



(D)[image: image35.png]L
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(E)[image: image36.png]SFEhEE




16. 某反應A(g)＋B(g)( AB(g)，測得各條件下的變化因素如下表，則下列敘述何者錯誤？　
(A)由甲變為乙是因甲之體積縮小　(B)由甲變為丁可視為溫度上升所致　
(C)由甲變為丙可視為在甲中加入催化劑　(D)由甲變為乙可視為溫度下降所致　
(E)速率常數大小為乙＜丁。

[image: image37.emf] 反應物碰撞頻率  有效碰撞分率  有效碰撞頻率  AB 的生成速率   甲  5  10 31  1  10 － 15  5  10 16  2  10 － 6   乙  1  10 32  1  10 － 15  1  10 17  4  10 － 6   丙  5  10 31  2  10 － 15  1  10 17  4  10 － 6   丁  6  10 31  4  10 － 15  2.4  10 17  9.6  10 － 6    


17.若2A(g)＋3B(g)(C(g)＋2D(g)的反應速率為r＝k[A][B]2，且溫度每升高10℃反應速率加倍。若溫度由40℃升到60℃，且容器體積擴大
[image: image38.wmf]3

1

倍，則其反應速率將變為原來速率之若干倍？　
(A)
[image: image39.wmf]9
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　(B)
[image: image40.wmf]4
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　(C)
[image: image41.wmf]64
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　(D)
[image: image42.wmf]27
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　(E)
[image: image43.wmf]9
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。
18. 設反應A＋B(C＋3D。若溫度升高10℃，則反應速率加倍；在5℃時，C的生成速率為3.0(10－3 M/s。若濃度及其他因素不變，欲使D的生成速率為7.2(10－2 M/s，則溫度需增至若干℃？　
(A)30　(B)35　(C)55　(D)75　(E)85。
19. 下列五個反應，在正常狀態下，反應速率由快至慢依序為何？
(甲)5 H2S＋6 H＋＋2 MnO4－→ 5 S＋2 Mn2＋＋8 H2O
(乙)AgNO3(aq)＋HCl(aq)→ AgCl(s)＋HNO3(aq)
(丙)NaOH(aq)＋HCl(aq)→ NaCl(aq)＋H2O
(丁)5 Fe2＋＋8 H＋＋MnO4－→ 5 Fe3＋＋Mn2＋＋4 H2O
(戊)CH4＋2 Cl2 → CH2Cl2＋2 HCl
(A)丙甲乙丁戊　(B)乙丙甲丁戊　(C)甲乙丙丁戊　(D)丙乙丁甲戊　(E)丙丁甲乙戊。
20. 某反應槽內有W、X、Y、Z四種氣體，其分壓分別為100、1、10、100 mmHg。如果此系統中僅有下列三個二級反應（對各反應物為一級反應），其反應速率常數分別為k、0.5k、0.01k：
(1)W＋X
[image: image44.wmf]k
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甲 (2)W＋Y
[image: image45.wmf]0.5
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乙 (3)2W＋Z
[image: image46.wmf]0.01
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丙，則在反應初期，以何種產物最多？　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)甲乙丙一樣多。
二、多重選擇題　12題 每題3分 共36分 答錯一選項扣1分

21.下列各反應，何者可用（　）內的變化量測定其反應速率？　
(A)N2O4(g)
[image: image47.wmf]¾¾®

2 NO2(g)（定溫、定容下系統總壓）　
(B)H2C2O4(aq)＋ Ba(OH)2(aq)
[image: image48.wmf]¾¾®

BaC2O4(s)＋ 2 H2O(l)（導電度）　
(C)2 H2(g)＋ 2 NO(g)
[image: image49.wmf]¾¾®

2 H2O (g)＋ N2(g)（顏色深淺）　
(D)NO(g)＋O3(g)
[image: image50.wmf]¾¾®

NO2(g)＋ O2(g)（定溫定壓下系統總體積）　
(E)AgNO3(aq)＋HCl(aq)
[image: image51.wmf]¾¾®

AgCl(s)＋ HNO3(aq)（沉澱量）。
22.有關反應級數的敘述，何者正確？　
(A)可為分數或負數　
(B)反應級數等於反應式係數和　
(C)不能由方程式求得　
(D)反應式的係數乘上n倍，反應級數仍不變　
(E)反應級數愈高，表示反應速率受濃度影響的效應愈顯著。
23.某反應由實驗得數據如右表：[image: image75.wmf]時間
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下列敘述何者正確？　
(A)為零級反應　
(B)為一級反應　
(C)反應速率常數為6.0 ( 10－3 M s－1　
(D)此反應之半生期（反應物濃度減半所需時間）為50 s　
(E)100 s後，剩下的濃度為0.04 M。
24.定溫下，N2(g)＋3H2(g)(2NH3(g)之反應速率關係何者正確？　
(A)
[image: image52.wmf]N

2

t

éù

ëû

D

D

－

＝
[image: image53.wmf]H

1

2

3

t

éù

ëû

D

D

－

　(B)
[image: image54.wmf]2NH

3

t

éù

ëû

D

D

＝
[image: image55.wmf]N

2

t

éù

ëû

D

D

－

　(C)
[image: image56.wmf]H

2

t

éù

ëû

D

D

－

＝
[image: image57.wmf]N

1

2

3

t

éù

ëû

D

D

－

　
(D)
[image: image58.wmf]3[H]

2

t

D

D

－

＝
[image: image59.wmf][N]

2

t

D

D

　(E)
[image: image60.wmf]t

D

D

－

總壓

力

＝
[image: image61.wmf]NH

3

P

t

D

D

。
[image: image76.png]............

10 20 30 40 50 60
FR[E] T (min)



25.有一反應AB2(g)(
[image: image62.wmf]1

2

A2(g)＋B2(g)的實驗數據如下表。下列敘述何者正確？　
(A)此反應級數為一級　
(B)此反應級數為二級　
(C)反應速率常數k＝
[image: image63.wmf]1

450

 mmHg－1
[image: image64.wmf]×

hr－1　
(D)當
[image: image65.wmf]AB

2

P

降為15 mmHg時，時間大約過了25.25 hr　
(E)若反應速率的單位和速率常數的單位相同，則此反應為一級反應。
26.甲、乙、丙表示反應的動能分布曲線圖及活化能E的關係圖如下，以下錯誤者為何？　
(A)甲中T＞30℃　
(B)乙與丙若為同一反應，則表示丙加入催化劑　
(C)若乙與丙為不同反應，則溫度上升對丙圖的反應速率增加較大　
(D)若甲與乙為同一反應，則於T ℃時，其E的大小不變　
(E)甲中T ℃的E比30℃之E大。
[image: image66.png]EES




27.有關碰撞理論及活化能的敘述，哪些錯誤？　
(A)分子動能高於低限能之粒子碰撞即產生反應　
(B)活化複合體之位能愈大，反應速率愈慢　
(C)若某反應之
[image: image67.wmf]H

D

＝－40 kJ，逆反應活化能為100 kJ，則正反應活化能為60 kJ　
(D)若正反應之活化能為300 kJ，則逆反應活化能為－300 kJ　
(E)若正反應之活化能為100 kJ，則分子動能為120 kJ之粒子碰撞也可能為無效碰撞。
28. 溫度改變時，會改變下列何者？　
(A)(H　(B)速率常數k　(C)分子碰撞頻率　(D)分子動能分布曲線　(E)活化能。
29.（甲）溫度　（乙）反應物濃度　（丙）催化劑，若已知某反應A＋2B ( C之速率定律為r＝k [A][B]。
下列敘述哪些正確？　
(A)甲、乙、丙均能改變速率常數　(B)甲、乙可改變碰撞頻率　(C)甲、乙、丙均能改變分子動能分布曲線圖　(D)甲、乙、丙均能改變有效碰撞頻率　(E)乙、丙可改變活化能。
30有關催化劑的敘述何者正確？　
(A)催化劑在反應前後本質及質量均不變　
(B)添加催化劑可使反應活化能皆降低，正反應速率變快，逆反應速率變慢　
(C)過氧化氫分解反應中，若不加催化劑，反應無法進行　
(D)相同反應物中，加不同催化劑，並調整反應的條件，可能改變產物的種類　
(E)催化劑能降低低限能，使分子動能分布曲線向右移，因而加快反應速率。
31德國化學家厄特爾因成功描述物質表面發生化學反應的催化過程，奠定現代表面化學的基礎，而榮獲2007年諾貝爾化學獎。下列哪些化學反應與固體物質表面催化有關？　
(A)哈柏法製氨　
(B)汽機車廢氣利用觸媒轉化器處理　
(C)乙烯氣體和氫氣反應，以金屬鎳為催化劑　
(D)二氧化硫與氧氣反應，以二氧化氮為催化劑　
(E)利用鎳催化不飽和油的氫化反應，以製造人造奶油。
32.溶液（甲）每升含KIO3 4.28 g；溶液（乙）每升含Na2S2O5 1.90 g，且加入少量澱粉和濃硫酸。實驗時，依下表充分混合各溶液（原子量：KIO3＝214，Na2S2O5＝190），則下列各選項中何者可呈藍色？

[image: image68.emf]實驗  (A)  (B)  (C)  (D)  (E)   溶液（甲）  1 mL  3.5 mL  5 mL  5 mL  5 mL   溶液（乙）  4 mL  6.5 mL  5 mL  1 mL  10 mL   蒸餾水  5 mL  10 mL  10 mL  14 mL  5 mL    


三、非選擇題　3題 共24分 計算題未列出算式或計算過程不予計分
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1. 某反應A(g)＋2B(g)＋3C(g)(D(g)＋4E(g)實驗數據如右表，試回答下列問題。(每小題2分)
(1)試寫出反應速率定律式。
(2)試求此實驗的反應速率常數。（註明單位）
(3)試求此實驗的反應級數為何？
(4)[A]、[B]、[C]各為5.0 M，則([E]／(t為何？
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2. 某反應的位能關係如圖，回答下列各問題：(每小題1分)
(1)試寫出此反應第一步驟的方程式。(全對才給分)
(2)試寫出第二步驟的方程式。(全對才給分)
(3)反應的中間產物為___________
(4)反應的催化劑為___________
(5)試求正反應活化能為___________kJ。
(6)試求此反應之反應熱為_________kJ。
3. 在秒錶反應的實驗中，A溶液為碘酸鉀溶液，B溶液為含少量硫酸及可溶性澱粉的亞硫酸氫鈉溶液，將適量的溶液A與B混合，會有下列反應產生：
IO3－(aq)＋3HSO3－(aq)(I－(aq)＋3SO42－(aq)＋3H＋(aq) 
IO3－(aq)＋5I－​(aq)＋6H＋(aq)(3I2(s)＋3H2O(l)
I2(s)＋HSO3－​(aq)＋H2O(l)(2I－(aq)＋SO42－(aq)＋3H＋(aq)
靜置一段時間後溶液會由無色變為深藍色，某生依下表的成分混合，並記錄溶液由無色變為深藍色所需的時間，實驗結果得到的數據如下，試回答下列各問題：(每小題2分)

[image: image69.emf]試管編號  A 溶液  蒸餾水  B 溶液  反應時間   甲  1.00 mL  3.00 mL  4 .00 mL  100 秒   乙  2.00 mL  2.00 mL  4 .00 mL  50 秒   丙  3.00 mL  1.00 mL  4 .00 mL  33 秒    


(1)混合液由無色變為深藍色是因為產生何種物質？
(2)在此實驗中，IO3－與HSO3－的莫耳數比值至少要大於多少，混合液才有可能呈現深藍色？　
(3)已知A溶液中[KIO3]＝1.60(10－2 M，則甲試管的混合液中[KIO3]的濃度為何？　
(4)已知B溶液每升含Na2S2O5 0.190 g，且加入少量澱粉和濃硫酸配製而成，試求乙試管反應中HSO3－的
  消耗速率為何？
(5)由實驗數據顯示此反應速率(r)與[KIO3]的關係為r ( [KIO3]X，則X為何？　
【試題結束】
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