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一、單選題　25題 每題2分 共50分

1. 家庭用液化瓦斯筒內裝的主要成份是丙烷(C3H8)，室溫時丙烷飽和蒸氣壓約為10 atm，當瓦斯用盡時，
筒內壓力最接近多少大氣壓？　
(A) 0　(B) 1　(C) 9　(D) 10　(E) 0.1
2. A、B、C三瓶中分別裝有0℃，23°F及32 K之He(g)，其氣體分子平均動能大小順序為　
(A) A＞B＞C　(B) B＞A＞C　(C) C＞A＞B　(D) B＞C＞A　(E) A＞C＞B。
3. 若定量He(g)在定壓下，於t1℃時測其體積為aL；t2℃時測其體積為bL，試問絕對零度可表示為　
(A)
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4. 1大氣壓下，有一氣泡由水池底部上升至水面體積變為原來之5倍，設溫度不變，則水深約為多少米？　
(A) 10　(B) 20　(C) 30　(D) 40　(E) 50
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5. 為了使心愛小狗所用的飲水盤中，飲用水能常保不缺，明岳將一裝滿水的玻璃瓶倒立於飲水盤中，如右圖。關於此一設計，下列敘述何者正確？　
(A)在瓶內，水面上方的空間是真空狀態　
(B)在瓶內，水面上方的空間，其壓力略小於大氣壓力　
(C)在瓶內，水面上方的空間，其壓力略大於大氣壓力　
(D)這是不可能存在的，瓶內的水柱高於盤面，水很快就漏光了
6. 某閉口式壓力計充入X氣體後，閉口端水銀柱高度為氣室端的5倍；再改換Y氣體後，閉口端水銀柱高度為氣室端的4倍，則Y氣體的壓力為X氣體的若干倍？　
(A) 0.9　(B) 0.8　(C) 0.7　(D) 0.6　(E) 0.5
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[image: image34.wmf][image: image35.wmf]7. 已知溫度T1＜T2，則下列氣體粒子運動速率的分布曲線，何者正確？
(A)               (B)                (C)                (D)                (E) 
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8. 在定壓下加熱一密閉容器中的氦氣，則下列何項的溫度變化，所造成之體積增加的百分率最大？　
(A) 200℃～202℃　(B) 0℃～2℃　(C) 300K～302K　(D) 200K～202K　(E) 100K～102K。
9. 室溫由27℃上升到多少℃時，原有空氣的20%將逸出室外？　
(A)92　(B)102　(C)112　(D)122　(E)132。
10.將一端封閉之玻璃管內裝入汞，已知汞柱長度為19cm。若以開口垂直朝下放置（如附圖所示），求管內氣體壓力為何？（大氣壓力為1 atm）　
(A) 19 cmHg　(B) 38 cmHg　(C) 57 cmHg　(D) 76 cmHg　(E) 95 cmHg。
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11.一理想氣體在容器內的壓力為600 mmHg，將一部分氣體抽出後壓力減為400 mmHg，被抽出的氣體在
1 atm時占有體積為200 mL，則該容器的容積為若干mL？　
(A) 380　(B) 760　(C) 1200　(D) 1520　(E)1900
12.某生重做托里切利測量大氣壓力實驗時，發現水銀柱長僅74 cm（當時外界大氣壓力
為76 cmHg），其裝置如圖。試問有關該生所做實驗之敘述，何者正確？　
(A)若在水槽中多加一些水銀，可使汞柱增為76 cm　
(B)在A處為真空　
(C)改用較細玻璃管可使汞柱增為76 cm　
(D)此結果的誤差為儀器所造成　
(E)該生操作時，不小心使氣體進入玻璃管中，且其壓力為2 cmHg。
13.在定溫下，容器甲裝入3 atm的N2(g)，容器乙裝入6 atm的O2(g)。若將甲、乙兩容器以導管連通後，容器內壓力減為4 atm，試問N2(g)與O2(g)的莫耳數比為何？　
(A)2：1　(B)1：2　(C)3：1　(D)1：3　(E)1：1。
14.一密閉容器盛裝C4H10(g)及O2(g)，在400 K時，測得此混合氣體之壓力為570 mmHg。點火使該混合氣體恰完全反應（C4H10(g)與O2(g)均用盡）。容器內僅含CO(g)，CO2(g)及H2O(g)混合氣體，同溫下測得其總壓變為760 mmHg，則該反應式可表示為何？　
(A)C4H10(g)＋6O2(g)( CO(g)＋3CO2(g)＋5H2O(g)　(B)3C4H10(g)＋18O2(g)( 3CO(g)＋9CO2(g)＋15H2O(g)　(C)2C4H10(g)＋11O2(g)( 4CO(g)＋4CO2(g)＋10H2O(g)　(D)3C4H10(g)＋17O2(g)( 5CO(g)＋7CO2(g)＋15H2O(g)　(E)4C4H10(g)＋23O2(g)( 6CO(g)＋10CO2(g)＋20H2O(g)。
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15.在1 atm、27℃下，某混合氣體的密度為1.63 g/L，試問該混合氣體可能為下列何者？(S：32 g/mol)　
(A)C2H2、NH3　(B)O2、N2　(C)H2、CH4　(D)CO2、CO　(E)SO2、SO3。
16.實驗當時大氣壓力為P空氣，在 J 形管（截面積1.0 cm2）左端封入定量氦氣（如附圖左所示），若自右端管內取出體積V的水銀後，恰可使管內之左、右兩端水銀面等高（如附圖右所示），P空氣 及 V 各多少？　
(A) P空氣＝76 cmHg 及 V＝22.5 cm3　(B) P空氣＝76 cmHg 及 V＝25 cm3　
(C) P空氣＝80 cmHg 及 V＝22.5 cm3　(D) P空氣＝80 cmHg 及 V＝25 cm3
(E) P空氣＝80 cmHg 及 V＝20 cm3
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17.一容器內裝理想氣體，以一能自由滑動之活塞隔成左、右兩室（如附圖），在127℃平衡時，左、右兩室體積均為V，今將左室緩慢加熱至227℃，右室保持原來溫度，左室氣體體積較原來增加了多少？　
(A) 
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18.在一大氣壓下，2 莫耳的理想氣體的體積 V（升）和攝氏溫度 t（℃）之關係，若以方程式 V＝at＋b表示，則 a、b值分別應為多少？（R＝0.082 atm．L／mol．K）　
(A) a＝0.041，b＝11.2　(B) a＝0.082，b＝22.4　(C) a＝0.082，b＝44.8　
(D) a＝0.164，b＝44.8　(E) a＝0.164，b＝22.4
19.以攝氏27度的空氣把汽車輪胎充氣至2大氣壓，長途行駛之後，輪胎內氣壓變為2.4大氣壓。若體積不變，輪胎內的空氣約為攝氏多少度？　
(A) 32　(B) 77　(C) 87　(D) 350　(E) 360
20.在1大氣壓、27℃下，將60克某液體放入一個6.0升的容器後封閉，當加熱到127℃時，該封閉容器內的壓力由1.00大氣壓增到9.53大氣壓；假設在27℃時，該液體之蒸氣可忽略，在127℃時該液體完全氣化，則該液體分子量為何？　
(A) 30　(B) 32　(C) 34　(D) 38　(E) 40
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21.裝置如圖，左球內裝有6 L的1 atm NH3(g)，右球裝有4 L的1 atm HCl(g)。當中間開關打開使兩球連通，經過一段時間後，試問下列敘述何者正確？　(A)A、B、C、D汞面均不改變其位置　
(B)A、C汞面下降，B、D汞面上升　
(C)A、D汞面下降，B、C汞面上升　
(D)僅A汞面下降，B、C、D汞面均上升　
(E)C、D汞面不變，A汞面下降，B汞面上升。
22.CO2在下列的五種狀態中，哪一種最接近理想氣體？　
(A) 300 K，0.5 atm　(B) 0 (C，5 atm　(C) 122 (F，200 hPa　(D) 90 (C，76 mmHg　(E) 350 K，2 atm
23.取1000 mmHg N2 200 mL，500 mmHg O2 600 mL及500 mmHg H2(g)200 mL，置入一體積為2000 mL的真空容器中，試求該混合氣體之平均分子量為何？　
(A)14.8　(B)18.4　(C)25.7　(D)26.8　(E)35.1。
24.有甲、乙兩容積相同之容器，甲中有NO2和NO，乙中為純氧。若甲、乙溫度相同，壓力均為300 mmHg，打開甲、乙間通路，使NO與O2完全反應變成NO2，在原來溫度下，量得壓力為250 mmHg，則原來甲容器中含NO2之莫耳分率為：　
(A) 0.25　(B) 0.33　(C) 0.5　(D) 0.67　(E) 0.75
25.(甲)熱氣球升空的原理；(乙)壓縮氣體，可使氣球破裂；(丙)吹氣球時，氣球愈吹愈大；(丁)將氣球置入液態氮中，氣球會皺縮；(戊)將注射筒的出口端，以橡皮塞堵住，用力拉注射筒活塞，會感覺愈來愈難拉出來。以上五項，符合各項定律錯誤者為何？

[image: image11.emf]選項  各種情況  定律   (A)  ( 甲 )  亞佛加厥定律   (B)  ( 乙 )  波以耳定律   (C)  ( 丙 )  亞佛加厥定律   (D)  ( 丁 )  查理定律   (E)  ( 戊 )  波以耳定律    


二、多重選擇題　10題 每題4分 共40分 答錯一選項扣1分

26.下列有關真實氣體通性的敘述何項正確？　
(A)氣體具有可壓縮性的主因是氣體粒子的大小遠大於氣體粒子間的距離　
(B)環境中的氣體粒子可以快速地自由運動，是因為氣體分子間沒有任何的作用力　
(C)在任何密閉容器中，只要增加氣體的粒子數，則氣體的體積必會增大　
(D)氣體粒子可在固定容器內由高濃度處擴散至低濃度處　
(E)常溫下，氮氣和氧氣能以任意比例均勻混合
27.在同溫、同壓下，氣體A密度為CO2之
[image: image12.wmf]8
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倍，而11 mL的氣體B與16 mL的CO2之重量相同，
試問下列哪些正確？　
(A)氣體B之分子量為30.25 g/mol　
(B)氣體A之分子量為32 g/mol　
(C)同狀況下密度大小為CO2＞A＞B　
(D)同溫、同壓且同體積之A與CO2，其所含分子數為CO2＞A　
(E)等重量時，所含分子數：A＞CO2＞B。
[image: image41.jpg]


28.一玻璃管長57公分，管底封閉。在25 ℃、1大氣壓下裝滿氮氣，然後倒壓入一水銀槽內，直到管底與水銀槽的水銀面等高，如圖示。若外界仍是1大氣壓、25 ℃，則下列選項何者正確？　
(A)當玻璃管管口恰好接觸到水銀面時，管內的氮氣壓力可視為1大氣壓　
(B)管底與水銀槽的水銀面等高時，管內氮氣的壓力小於外界的大氣壓力　
(C)管內氮氣高度h為38公分　
(D)管內氮氣壓力為38 cmHg　
(E)管內氮氣壓力為114 cmHg
[image: image42.wmf]29.一端封閉的細長玻璃管，封入一長為38 cm的汞柱，保持水平時，被封入的空氣柱長為19 cm（如圖所示，大氣壓力為760 torr），則下列敘述何者正確？　
(A)此時，被封入的空氣柱壓力為760 cmHg　
(B)當玻璃管管口垂直向下時，被封入的空氣柱壓力等於380 torr　
(C)當玻璃管管口垂直向下時，被封入的空氣柱長為76 cm　
(D)當玻璃管管口垂直向上時，被封入的空氣柱壓力為38 cmHg　
(E)玻璃管管口垂直向上時，被封入空氣柱長約為12.7 cm
30.下列有關理想氣體的圖形，哪些正確？
(A)[image: image13.wmf](B)[image: image14.wmf](C)[image: image15.wmf](D)[image: image16.wmf](E)[image: image17.wmf]
31.取具有相同體積與壓力的三種氣體，27℃的He、127℃的H2，以及227℃的O2。試問下列各物理量的比較(He：H2：O2)，何者正確？(He＝4)　
(A)氣體的分子數比為
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　(B)氣體所含的原子數比為500：400：300　
(C)氣體的密度比為
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　(D)氣體的密度比為4：2：32　(E)氣體的莫耳數比為
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32.下列有關真實氣體及理想氣體的敘述，何者正確？　
(A)理想氣體的莫耳體積，可隨氣體種類不同而異　
(B)真實氣體分子本身占有體積，故有質量；但是理想氣體分子本身不占體積，故沒有質量　
(C)真實氣體中分子間引力愈大者，氣體常數R值愈小　
(D)高溫、低壓下的真實氣體較能符合理想氣體方程式PV＝nRT　
(E)當真實氣體液化後，其體積幾乎不隨壓力而變，但理想氣體則無法液化
[image: image43.wmf]33.一混合氣體在25℃下測其總壓為Pt。內含a mol之A氣體，b mol之B氣體及c mol之C氣體，各氣體之分壓各為PA，PB及PC。試問下列敘述哪些正確？　
(A)PA：PB：PC＝a：b：c　(B)PB＝
[image: image27.wmf]b

a+b+c

(Pt　(C)Pt：PA＝a：(a＋b＋c)　
(D)PA：PB：PC＝bc：ac：ab　(E)Pt＝PA＋PB＋PC。
34.右圖(a)為定量氧氣在不同溫度下粒子運動速率分布曲線圖，圖(b)為定量不同氣體在定溫下運動速率分布曲線圖。下列氣體運動速率敘述，何者正確？　
(A)分子的分子量愈小，平均運動速率愈快　
(B)溫度愈高，氣體粒子的平均運動速率愈快　
(C)He(g)分子的運動速率必大於 N2(g)分子　
(D)氣體分子的運動速率不一定相同　
(E)溫度升高時，圖(a)曲線變化是因總粒子數不變的關係。
35.一密閉容器內盛裝A(g)與B(g)，測27℃時其壓力分別為PA＝400 mmHg，PB＝200 mmHg。若加熱至627℃後，A與B完全反應，進行3A(g)＋2B(g)→ 4C(g)＋2D(g)。試問當反應完全後，溫度維持在627℃下，下列各項敘述哪些正確？　
(A)A的分壓為100 mmHg　(B)總壓為2100 mmHg　(C)C的分壓為1200 mmHg　
(D)D的分壓為200 mmHg　(E)A的莫耳分率為
[image: image28.wmf]1
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三、非選擇題　3題 共20分 計算題未列出算式或計算過程不予計分
1. 一定量的氦，其壓力與體積之關係如附圖，AOB曲線係在27 ℃時測得，回答下列各小題：（He＝4.0）
(1)氦的重量為若干克？(2分)
(2) C點的溫度為若干℃？(2分)
(3)圖中由B到C，可用何氣體定律說明？(1分)
(4)圖中由B → O → A，可用何氣體定律說明？(1分)
2. 今有儀器裝置如圖，在27℃下進行下列實驗：（設連接容器細管之體積極小，可忽略不計）
(1)A球內裝入Ne(g)100 mmHg，B球內裝入O2(g)200 mmHg。
  兩球連通後，待其達平衡，試問容器內壓力為何？(3分)
(2)A球內改裝NH3(g)100 mmHg，B球內改裝HCl(g)200 mmHg。
  兩球連通後，待其達平衡，試問容器內壓力為何？(4分)
(3)A球內改裝N2(g)100 mmHg，B球抽真空後置入少量水，平衡後仍有少量水
  （27℃時，水的飽和蒸氣壓為27 mmHg）。兩球連通後，靜置長時間，發現
  容器內仍有少量水，試問容器內壓力為何？(3分)
3. 於27 ℃，751 mmHg下，在水面上收集難溶的氣體410 mL，當時瓶內水面較瓶外高54.4 cm，已知27 ℃時飽和水蒸氣壓為27 mmHg。
(1)則該氣體之分壓為__________mmHg。(2分)
(2)若乾燥後該氣體重0.45 g，則其分子量為__________。(2分)
【試題結束】
本頁請填寫班級座號姓名，考後收回批改
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