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一、單選題　（15題，每題3分，共45分）

(     ) 1.
國內媒體曾報導，有些新裝潢的房間或新購買的玩具，其所用的聚合物材料會逸出有害健康的物質。試問下列哪一物質，最有可能從聚合物逸出？　(A)甲醇　(B)甲醛　(C)乙醇　(D)乙酸　(E)丙酮。

(     ) 2.
下列哪一個金屬原子或離子的半徑最大？　(A)Be　(B)Mg2＋　(C)Zn2＋　(D)Mn　(E)Ca。

(     ) 3.
家用的瓦斯有天然氣（主成分CH4）或液化石油氣（主成分C3H8）。若在同溫同壓，分別使同體積的CH4與C3H8完全燃燒，則C3H8所需空氣的量是CH4的幾倍？　(A)
[image: image64.png]


　(B)
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　(C)2　(D)2.5　(E)3。

(     ) 4.
在一個體積可變的密閉容器內，裝入氨氣2升。若在溫度與壓力不變的條件下使氨分解：NH3(g) 
[image: image3.wmf]ƒ

N2(g)＋H2(g)（係數未平衡），試問當容器內氣體的體積由原來的2升變成3升時，有多少百分比(%)的氨分解？　(A)25　(B)50　(C)75　(D)80　(E)90。

(     ) 5.
下列有關反應熱及物質能量轉換的敘述，何者正確？　(A)一莫耳的純物質，由液體汽化為氣體所需的熱量，少於其由氣體凝結為液體所放出的熱量　(B)有一化學反應，其生成物的莫耳生成熱比反應物的莫耳生成熱小，則此反應為吸熱反應　(C)二氧化碳溶於水的莫耳溶解熱等於二氧化碳的莫耳凝結熱　(D)二氧化碳的莫耳生成熱等於石墨的莫耳燃燒熱　(E)二氧化碳的莫耳汽化熱等於乾冰的莫耳昇華熱。

6～7題為題組

本題組與下述酸鹼實驗有關。

步驟：

Ⅰ.
在五個150 mL的燒杯中，依表一分別滴入試劑（示意如圖1）。

Ⅱ.
在各杯內滴入試劑後，倒80 mL的蒸餾水於5號杯，得無色溶液。

Ⅲ.
將5號杯的無色溶液，全部倒入1號杯，則溶液立即呈現粉紅色。

Ⅳ.
將1號杯的粉紅色溶液倒60 mL於2號杯，結果溶液褪為無色。

Ⅴ.
將2號杯的無色溶液60 mL全部倒入3號杯，結果溶液變為x色。

Ⅵ.
將3號杯的x色溶液倒20 mL於4號杯，結果溶液變為紫色。

表一　各杯溶液的配備

	杯號
	試劑
	滴數
	備註

	1
	NaOH
	1
	1.NaOH與HCl均為3.0 M的水溶液。

2.BTB是0.4%的溴瑞香草酚藍溶液。

3.PP是0.4%的酚酞溶液。

4.每滴體積相等，均為0.10 mL。

	2
	HCl
	2
	

	3
	BTB
	3
	

	4
	NaOH
	4
	

	5
	PP
	5
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參考表二指示劑的顯色，回答6～7題。

表二　指示劑的顯色

	指示劑
	酸性
	中性
	鹼性

	BTB
	黃
	綠
	藍

	酚酞
	無
	無
	粉紅


(     ) 6.
試問x是什麼顏色？　(A)黃　(B)綠　(C)藍　(D)紫　(E)粉紅。

(     ) 7.
將作完步驟Ⅵ後的所有杯中溶液倒在一起，結果溶液會呈現什麼顏色？　(A)黃　(B)綠　(C)藍　(D)紫　(E)粉紅。

(     ) 8.
四氧化二氮與甲聯胺(CH3NHNH2)的反應為登月小艇脫離月球返回地球時所用的動力來源。此二化合物反應的生成物為水、氮氣與二氧化碳。試問此反應的平衡化學反應式中，水與氮氣的係數比為何？　(A)4：3　(B)3：4　(C)3：2　(D)3：1　(E)1：3。

(     ) 9.
乙醇俗稱酒精。下列有關酒精的敘述，何者正確？　（甲）純酒精與乙酸反應會產生乙酸乙酯；（乙）在純酒精中，投入金屬鈉會產生氫氣；（丙）純酒精經濃硫酸脫水後，可產生乙烯或乙醚；（丁）酒精中是否含有水，可以用白色的硫酸銅來檢驗；（戊）工業上製備無水酒精，較經濟的方法是先加無水硫酸銅乾燥後蒸餾　(A)甲乙丙　(B)乙丙丁　(C)甲丁戊　(D)甲乙丙丁　(E)甲乙丙戊。
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(     ) 10.
針對氨、氖、苯及硫化氫四種物質，各在其液態的粒子間作用力之敘述，何者正確？　(A)氨不具有氫鍵　(B)苯與硫化氫不具有分散力　(C)氨與硫化氫均具有偶極作用力　(D)苯為對稱分子，故無凡得瓦力
(E)氖係以單原子存在，故其粒子間無作用力。

(     ) 11.
小華將8.4克的某液態化合物置於8.2升體積固定的密閉容器中，自280 K開始加熱，溫度逐漸升至360 K。小華記錄容器內氣體壓力隨溫度的變化如圖2。試問此化合物之分子量(g/mol)最接近下列哪一數值？　(A)60　(B)72　(C)84　(D)96　(E)108。
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(     ) 12.
濃度均為0.1 M的下列五種物質的水溶液：（甲）NH3；（乙）NH4Cl；（丙）CH3COOH；（丁）CH3COONa；（戊）CH3COONH4，試問其pH值由低至高的排列順序，下列哪一選項正確？　(A)乙丙戊甲丁　(B)丙乙丁戊甲　(C)乙丙丁甲戊　(D)戊丙乙甲丁　(E)丙乙戊丁甲。

(     ) 13.
化合物甲的結構式如圖3，下列哪一選項是化合物甲的正確中文系統命名？　(A)6-甲基-3-辛酮　(B)2-乙基-5-庚酮　(C)3-甲基-6-辛酮　(D)1,2-二甲基-5-庚醛　(E)1,2-二甲基-3-庚醛。

(     ) 14.
在室溫，將1.17克氯化鈉加入於一裝有400克水的燒杯中，充分攪拌，俟完全溶解後，置燒杯於溫度為－0.46℃的冰箱中。試問經長時間後，此溶液最多能析出約幾克的冰？（已知水的莫耳凝固點下降常數為1.86℃/m）　(A)80　(B)160　(C)240　(D)320　(E)360。

(     ) 15.
配位化合物Pt (NH3)2(C2O4)可做癌症療藥。下列關於該配位化合物的敘述，何者正確？　(A)沒有異構物　(B)有三種配位基　(C)配位數是4　(D)溶在水中時可導電　(E)最可能的結構是四面體。

二、多選題　（8題，每題4分，共32分）
(     ) 16.
下列分子中，何者具有極性？　(A)SO2　(B)CS2　(C)CH2Cl2　(D)NF3　(E)CH3CH2OCH2CH3。

(     ) 17.
下列有關鹼金屬的敘述，何者正確？　(A)鹼金屬的價層電子組態為ns1　(B)鹼金屬氧化物的水溶液呈鹼性　(C)鋰金屬在水中比鈉金屬容易氧化　(D)鹼金屬是強還原劑　(E)電解熔融氯化鈉時，鈉會在陽極析出。
(     ) 18.
下列有關碘以及其化合物的敘述，哪些正確？　(A)碘化銀可用於製造人造雨　(B)碘易溶於含有碘離子的水溶液　(C)用澱粉溶液可以驗出碘化鈉水溶液中的碘離子　(D)在NaI與MnO2混合均勻的粉末中，加入9 M硫酸後加熱，可以產生碘　(E)在1 mL的0.1 M碘化鉀中，加入1 mL的3 %雙氧水與2 mL的正己烷，搖盪後靜置，在上層會顯出碘的顏色。

(     ) 19.
半導體製程中，氫化砷是摻雜矽晶的重要原料之一，若不慎外洩，會汙染環境及危害人員。下列有關砷及其化合物的敘述，何者正確？　(A)砷是類金屬元素　(B)氫化砷是離子化合物　(C)氫化砷具有分子間氫鍵　(D)氫化砷的化學式為AsH3　(E)矽晶中摻雜砷，可以製成N型半導體。

(     ) 20.
下列有關去氧核糖核酸的敘述，哪些選項正確？　(A)結構中含有硫酸根　(B)結構中糖的成分來自果糖　(C)其聚合方式為縮合　(D)以胺基酸為單體聚合而成　(E)其雙股螺旋結構中具有氫鍵。

(     ) 21.
下列有關化學式的敘述，哪些正確？　(A)結構式可以表示化合物中原子間的排列情形　(B)網狀固體因為沒有分子的單位，所以無法以結構式表示　(C)使用示性式的主要目的是補足分子式未能表示的官能基結構特性　(D)從分子式可以得知分子中組成原子的種類、數目與原子連結順序　(E)分子化合物的簡式（實驗式）可以從其元素分析數據及組成原子的原子量求得。

(     ) 22.
光合作用是大自然節能減碳的重要程序，其熱化學反應式如下：6CO2(g)＋6H2O(l) → C6H12O6(s)＋6O2(g)
ΔH　0＝2801 kJ。下列關於光合作用的敘述，何者正確？　(A)降低溫度有利於此反應的平衡往產物的方向移動　(B)由此反應式可知，葡萄糖的莫耳生成熱為2801千焦　(C)此反應每產生1個葡萄糖分子，至少需要6個二氧化碳分子共獲得24個電子　(D)此反應的平衡常數等於葡萄糖與氧氣反應的反應速率常數（k逆向）和二氧化碳與水的反應速率常數（k正向）的商值　(E)葉綠素未出現在此反應式中，是因其不是反應物也不是生成物，但是葉綠素實際上，確有參與光化學氧化還原反應。
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(     ) 23.
將反應物A和B各0.040 M置於一密閉容器中，使其反應生成C，反應過程中各物種濃度隨時間的變化如圖4所示。下列有關此反應之敘述何者正確？　(A)此反應可表示為A＋3B → 2C　(B)當B和C的濃度相同時，A的濃度約為0.032 M　(C)此反應初速率的絕對值大小順序為B＞C＞A　(D)此反應之平衡常數約為1.3×104（係數為最簡單整數者）　(E)在圖中B和C的交點處，B的消耗速率與C的形成速率相同。
三、非選擇題　（3題，共23分）
1.
已知某元素R的氧化物1.00克中含有0.40克的R。試回答下列問題：

(1)
列出計算式，求出R的原子量，並寫出R的元素符號。 （4分）

(2)
寫出該氧化物的分子式。 （2分）

2.
編號為甲、乙、丙、丁、戊、己等六種樣品瓶中，可能含有下列物質：(A)葡萄糖；(B)果糖；(C)蔗糖；(D)麥芽糖；(E)澱粉；(F)纖維素，為了要檢驗這些醣類，做了五個實驗，並將其結果記錄如下：


(由化合物甲所配製的溶液可與碘反應呈深藍色。

(化合物乙所配製的溶液與少量的濃硫酸混合加熱可生成丙及丁。

(化合物丙、丁及戊均能與斐林試劑反應生成赤褐色Cu2O沉澱。

(化合物戊水解可得丁。

(化合物己不溶於溫水及冷水，與稀硫酸混合加熱可生成丁。

試依據上述實驗結果，回答下列問題：

(1)
以(A)至(F)的代號寫出甲、乙、丙、丁、戊、己瓶中各含何種物質？（6分）

(2)
寫出麥芽糖的分子式。 （2分）

3.
下列是在特定溫度下利用目視比色法，求平衡常數的實驗。實驗步驟如下：


步驟Ⅰ.
取5支規格相同的比色用試管，分別加入5毫升的0.002 M KSCN溶液，並標記為1至5號試管。


步驟Ⅱ.
取20毫升的0.25 M硝酸鐵水溶液，置於錐形瓶中，標為甲溶液。


步驟Ⅲ.
以吸量管吸取10毫升甲溶液，置於另一錐形瓶中並加水稀釋成25毫升，標為乙溶液。


步驟Ⅳ.
重複步驟Ⅲ的稀釋程序，以乙溶液配製丙溶液，以丙溶液配製丁溶液，以丁溶液配製戊溶液。


步驟Ⅴ.
以吸量管取甲溶液5毫升加至1號試管，並在試管中加入一滴硝酸，混合均勻。


步驟Ⅵ.
重複步驟Ⅴ的方法，將5毫升乙、丙、丁、戊溶液分別加至2至5號試管。


步驟Ⅶ.
將2至5號試管分別與1號試管比色，由試管的正上方俯視，用滴管從1號試管吸出適量溶液，當各試管與1號試管顏色深淺相同時，記錄各試管與1號試管的液面高度比。

(1)
寫出此一平衡反應的淨離子反應式？（3分）

(2)
丁溶液中Fe3＋的濃度為何？（3分）

(3)
若將1號試管血紅色的濃度視為完全反應的結果，當4號試管與1號試管的顏色深淺相同時，其液面高度比為4：1。試問4號試管中血紅色物質的濃度為何？（3分）

 答  案 

一、單選題

  1. B　2. E　3. D　4. B　5. D　6. A　7. D　8. A　9. D　10. C　11. C　12. E　13. A　14. C　15. A或C
二、多選題

  16. ACDE　17. ABCD　18. ABDE　19. ADE　20. CE　21. ACE　22. CE　23. ABCD
三、非選擇題

  1. (1)R的原子量32，元素符號S；(2)SO3　2. (1)甲－(E)，乙－(C)，丙－(B)，丁－(A)，戊－(D)，己－(F)；(2)C12H22O11

  3. (1)Fe3＋＋SCN－
[image: image4.wmf]ƒ

FeSCN2＋；(2)1.6×10－2 M；(3)2.5×10－4 M
 解  析 

一、單選題

1.
甲醛樹脂常用於各種建築、裝潢的材料，包括接合板、木製產品、接著劑、隔熱材料等，此樹脂在初期會不斷釋出甲醛氣體，對皮膚及黏膜具有刺激性作用，嚴重者甚至導致肝炎、肺炎及腎臟損害，使用時不可不慎

2.
原子或離子的半徑大小先由其最外層價電子的主量子數(n)決定，n愈大半徑愈大；若n值相同，需再由原子序（核電荷）決定，原子序愈小，正電荷愈少，半徑將愈大。而選項(D)(E)的價電子均填於4s軌域，但(E)Ca的原子序較小，故半徑最大

3.
同溫同壓同體積的CH4與C3H8，具有相同的分子數（亞佛加厥定律），而CH4完全燃燒反應式：CH4＋2 O2 → CO2＋2H2O，表示1 mol CH4燃燒耗去2 mol O2；而C3H8完全燃燒反應式：C3H8＋5 O2 → 3 CO2＋4 H2O，表示1 mol C3H8燃燒耗去5 mol O2，因此C3H8所需空氣的量是CH4的
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2

＝2.5倍

4.
在同溫同壓下，氣體反應的係數比＝莫耳數變化量比＝體積變化量比，而今

2 NH3
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N2＋3 H2，原有2 L的NH3，而後變為3 L，代入條件中，



初     2     
0    0



平   2－2x　
x
3x，V平 ＝2－2x＋x＋3x＝3，得x＝0.5；



因此NH3的分解% ＝
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x

×100 %＝50 %，故選(B)

5.
(A)物質的汽化與凝結互為正逆反應，X(l) 
[image: image8.wmf]¾¾¾®
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 X(g)，因此其熱量變化等值異號



(B)

[image: image56.png]O
I




[image: image57.png]





(C)CO2溶於水的莫耳溶解熱：
CO2(g) 
[image: image9.wmf]¾¾®

水

 CO2(aq)，ΔH1
CO2的莫耳凝結熱：



CO2(g) 
[image: image10.wmf]¾¾®

　　

 CO2(l)，ΔH2
此兩反應並不相同，ΔH1≠ΔH2


(D)均指：C(s)＋O2(g) 
[image: image11.wmf]¾¾®

　　

 CO2(g)，同一化學反應的熱量變化，因此相等



(E)CO2的莫耳汽化熱：CO2(l) 
[image: image12.wmf]¾¾®

　　

 CO2(g)
乾冰的莫耳昇華熱：CO2(s) 
[image: image13.wmf]¾¾®

　　

 CO2(g)
此兩反應的反應物狀態不同，故熱量變化並不相同

6.
步驟Ⅱ：酚酞水溶液呈無色



步驟Ⅲ：NaOH(aq)遇酚酞呈粉紅色



步驟Ⅳ：酸HCl與鹼NaOH中和，但因HCl的量較多，使溶液呈酸性，遇酚酞將褪成無色



步驟Ⅴ：酸性溶液，遇BTB呈現黃色（x即黃色）

步驟Ⅵ：酸HCl與鹼NaOH中和，但因NaOH的量較多，使溶液呈鹼性，遇酚酞呈粉紅色，遇BTB呈藍色，兩者混合可得紫色溶液

7.
所有杯中溶液倒在一起，NaOH（1＋4滴）的量大於HCl（2滴），使溶液呈鹼性，與步驟Ⅵ相似，故可推得溶液呈現紫色

8.
此為氧化還原反應，可利用氧化數法平衡其係數，需滿足氧化數增減不滅、電荷不滅及原子不滅，如下所示：

[image: image58.png]





5 N　2O4  ＋  4 CH3  －  N　2H3 
[image: image14.wmf]¾¾®

　　

 12 H2O  ＋  9 N　2  ＋  4 CO2


＋4         －2        －2                         0        ＋4



其中係數比H2O：N2＝12：9＝4：3，故選(A)

9.
（甲）乙醇＋乙酸 
[image: image15.wmf]24
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 乙酸乙酯＋水，此選項未提及濃 H2SO4的反應條件，易引起爭議

（乙）2 C2H5OH＋2 Na → 2 C2H5ONa＋H2(g)
（丙）乙醇脫水依反應條件可分
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（丁）白色CuSO4粉末遇水將生成藍色晶體或水溶液，可用於檢驗水的存在

（戊）製備無水酒精，若添加無水CuSO4當脫水劑，會衍生出處理此添加物的環境汙染問題，目前工業上多以沸石當分子篩以吸附水分，或共沸脫水法處理

10.
(A)NH3分子中，H接在N上，可產生分子間氫鍵



(B)兩分子間，必具有分散力



(C)NH3與H2S均為極性分子，因此具有偶極作用力



(D)(E)苯(C6H6)或氖(Ne)，任何分子間均具有作用力（凡得瓦力）

11.
由壓力與溫度關係圖先找到此化合物的沸點約310 K（當P
[image: image17.wmf]µ

T時），亦即當溫度高於310 K，此物質將呈現氣態存在，可依理想氣體方程式PV＝nRT計算，其中選取溫度330 K時，氣體壓力250 mmHg，代入公式中求出分子量M：
[image: image18.wmf]250

760

×8.2＝
[image: image19.wmf]8.4

M

×0.082×330，得M ≒ 84，故選(C)

12.
（甲）NH3(aq)呈弱鹼性，NH3＋H2O 
[image: image20.wmf]ƒ

 NH4＋＋OH－，Kb＝1.8×10－5
（乙）NH4Cl(aq)為強酸弱鹼鹽，呈弱酸性，需考慮鹽的水解，求Ka
NH4＋＋H2O 
[image: image21.wmf]ƒ

 NH3＋H3O＋，Ka＝
[image: image22.wmf]w
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（丙）CH3COOH(aq)呈弱酸性，CH3COOH 
[image: image24.wmf]ƒ

 CH3COO－＋H＋，Ka＝1.8×10－5
（丁）CH3COONa(aq)為弱酸強鹼鹽，呈弱鹼性，需考慮鹽的水解，求Kb
CH3COO－＋H2O 
[image: image25.wmf]ƒ

 CH3COOH＋OH－，Kb＝
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（戊）CH3COONH4(aq)為弱酸弱鹼鹽，且Ka＝Kb，故呈中性

Ka愈大，酸性愈強，pH愈小；反之，Kb愈大，鹼性愈強，pH愈大，因此pH由低至高排序為：丙＜乙＜戊＜丁＜甲

不過此題並未提供CH3COOH(aq)的Ka及NH3(aq)的Kb，條件不足的情況下，可能難以判定出正確答案

13.
如右圖所示，將圖3的結構式簡化為：[image: image59.png]


　　　　　，可推測出官能基主體是
[image: image60.png]1/

Z =

W\





酮，其中主鏈有8個碳，酮基的[image: image61.png]2905
CH.CH, CH,CH,



　　 在　 3  　號碳上，且　 6  　號碳的H被甲基


取代，故命名為6-甲基-3-辛酮，選(A)

14.
將NaCl(s) 加入水中，將使溶液的凝固點下降，而溫度平衡於－0.46℃的冰箱中，代入凝固點下降公式ΔTf ＝Kf．m．i，NaCl式量＝58.5，設此時剩下w公斤的液態水，0.46＝1.86×
[image: image28.wmf]1.17

58.5

w

×2，得w＝0.16；亦即此時剩下0.16 kg＝160 g的液態水，因此有400－160＝240 g的水已結冰析出

15. (A)Pt (NH3)2(C2O4)的形狀雖為平面四方形結構，但因C2O42－雙牙基的鍵結不能橫跨中心金屬陽離子之相對角
頂，故不具順反異構物



(B)有NH3及C2O42－兩種配位基



(C)因NH3為單牙基，C2O42－為雙牙基，故配位數＝1×2＋2×1＝4



(D)[Pt (NH3)2(C2O4)](aq) 不解離，不可導電



(E)Pt2＋中心金屬於平面四方形結構，如上圖所示

二、多選題

16.
若分子具極性共價鍵，且其形狀不對稱，偶極矩無法抵消，則具有極性；各分子的形狀及偶極矩如下所示：

[image: image62.png]


[image: image63.png]




(A)　　　　　　(B)　　　　　(C)　　　　　　　(D)　　　　　　 (E)　　　　　　

17.
(A)鹼金屬為1A族，價電子組態為ns1


(B)鹼金屬氧化物溶於水呈鹼性，如：Na2O＋H2O → 2 NaOH(aq)


(C)M 
[image: image29.wmf]¾¾®

水

 M＋(aq)＋e－，氧化電位：Li＞Na，故Li比Na易氧化



(D)鹼金屬易被氧化，是強還原劑



(E)電解NaCl(l)，Na會在陰極被還原析出，2 NaCl(l) 
[image: image30.wmf]¾¾¾®

電解

 2 Na(l)＋Cl2(g)
18.
(A)人造雨的材料：AgI＋乾冰，其中AgI與冰的晶型相似，可當晶種



(B)I2易溶於含I－的水溶液，I2(s)＋I－(aq) 
[image: image31.wmf]ƒ

 I3－(aq)


(C)澱粉可檢驗I2的存在，呈藍色；但無法驗出I－


(D)I－可被MnO2氧化劑在酸中氧化而析出I2，

2 I－＋MnO2＋4 H＋ → I2＋Mn2＋＋2 H2O



(E)I－可被H2O2(aq)氧化成I2，並被正己烷萃取至上層而析出，呈紫色，

2 I－＋H2O2＋2 H＋ → I2＋2 H2O 

19.
(A)類金屬元素包括B、Si、Ge、As、Sb、Te、At



(B)AsH3為非金屬化合物，因此是分子化合物



(C)AsH3，H接在As上，沒有分子間氫鍵



(D)As為5A族元素，與3個H共用價電子，即可滿足八隅體規則



(E)Si加少量5A族（如As），可藉自由電子傳遞而導電，稱N型半導體

20.
(A)DNA結構中含有磷酸根



(B)五碳醣來自去氧核糖



(C)單體間以脫水縮合方式聚合



(D)以核苷酸為單體聚合而成



(E)利用A與T形成2個氫鍵，C與G形成3個氫鍵，以維繫DNA的雙股螺旋結構

21.
(B)網狀固體多以簡式（實驗式）表示，但若欲呈現出各原子的鍵結情形，則需以結構表示，例如：金剛石與
   石墨，簡式寫法均為C，無法予以區別，加註結構如下圖，將能清楚區分兩者性質的差異



(D)分子式無法得知分子中各組成原子間的連結順序，以C2H6O為例，可能有兩種結構：CH3─CH2─OH及
 CH3─O─CH3，亦即O原子可能接於C、H之間，亦可能接於C、C之間

22.
(A)光合作用為一吸熱反應，今溫度降低將使平衡有利於往放熱的方向，亦即往反應物的方向移動



(B)此反應式並非由葡萄糖的成分元素化合生成，因此其反應熱ΔH亦不是葡萄糖的莫耳生成熱



(C)6 CO2  ＋  6 H2O → C　6H12O6  ＋  6 O2


   由反應中每產生一個C6H12O6分子，C的氧化數將減少24，可得知需獲得24個電子



(D)平衡常數(K)與反應速率常數(k)之關係應為K＝－
[image: image32.wmf]k

k

正

向

逆向


23.
(A)依圖4各物種濃度與時間關係圖的數據代入化學反應式的條件中，且利用係數比＝濃度變化量比，求出各
   物種的反應係數

                  1 A   ＋   3 B  
[image: image33.wmf]ƒ

   2 C

初
0.04
0.04
0

變化量
0.01
0.03
0.02
   (0.01：0.03：0.02＝1：3：2)

平衡
0.03
0.01
0.02



(B)由圖4中，找出當[B]＝[C]（亦即B和C的交點處），約在5 hr左右，此時

[A] ≒ 0.032 M；此選項亦可由化學計量求得，如下所示：

             
A   ＋    3 B  
[image: image34.wmf]ƒ

  2 C

初
0.04
0.04


－x
－3x
2x
平衡
0.04－x
0.04－3x
2x
當[B]＝[C]，0.04－3x＝2x，x＝0.008

∴[A]＝0.04－x＝0.04－0.008＝0.032 M


(C)反應式A＋3 B → 2 C，則rA：rB：rC＝1：3：2，因此
[image: image35.wmf]B

r

＞
[image: image36.wmf]C
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＞
[image: image37.wmf]A

r




(D)平衡常數K＝
[image: image38.wmf]2

13

(0.02)

(0.03)(0.01)

≒1.3×104


(E)圖中B和C的交點處，代表[B]＝[C]，並非rB＝rC
三、非選擇題

1.
(1)

設元素R的價數＋n，原子量M，而氧的價數－2，則此氧化物的化學式應為R2On，其中




R：O＝
[image: image39.wmf]0.4

M

：
[image: image40.wmf]0.6

16

＝2：n，可得
[image: image41.wmf]M

n

＝
[image: image42.wmf]16
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當n＝1，M＝5.3；n＝2，M＝10.7；n＝3，M＝16




　n＝4，M＝21.3；n＝5，M＝26.7；n＝6，M＝32




配合以上數據與週期表中nA族的原子量，可求出R即為6A族的硫，元素符號為S，其原子量32


(2)
氧化物的分子式：S2O6，即可推得為SO3
2.
(1)
(甲遇I2呈深藍色，可知甲為澱粉（甲－(E)）

(乙在稀酸中加熱水解可生成丙及丁，可知乙為蔗糖（乙－(C)），而丙及丁其中之一為葡葡糖，另一為果糖

(丙、丁、戊 
[image: image43.wmf]¾¾¾¾¾®

斐

林試

劑

 Cu2O(s) 赤褐色，表示丙、丁、戊為還原醣，而丙及丁為葡萄糖和果糖，可知戊為麥芽糖（戊－(D)）

(戊 
[image: image44.wmf]¾¾¾®

水

解

 丁，麥芽糖水解得葡萄糖，因此丁為葡萄糖（丁－(A)），而反推丙即為果糖（丙－(B)）

(己不溶於溫水及冷水，但可在稀酸中加熱水解成葡萄糖，可知己為纖維素（己－(F)）


(2)
麥芽糖為雙醣，分子式：C12H22O11
3.
(2)
丁的[Fe3＋]＝0.25×
[image: image45.wmf]10

25

×
[image: image46.wmf]10

25

×
[image: image47.wmf]10

25

＝0.016＝1.6×10－2 (M)


(3)
若1號試管視為完全反應，亦即Fe3＋＋SCN－ → FeSCN2＋，反應中SCN－為限量試劑，則




[FeSCN2＋]＝[SCN－]＝0.002×
[image: image48.wmf]5

10

＝0.001 M，




再利用比色法原理，當兩試管的色度相同時，其濃度與液面高度成反比，





[image: image49.wmf]12

21

ch

ch

＝

代入，求出4號試管中FeSCN2＋（血紅色）的濃度




[FeSCN2＋]＝0.001×
[image: image50.wmf]1
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