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	說明：下列資料，可供回答問題之參考


一、元素週期表（1～36號元素）
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二、理想氣體常數 R = 0.08205 L atm K－1 mol－1 = 8.31 J K－1 mol－1
三、標準還原電位

	
	標準電位

E0（伏特）
	
	標準電位

E0（伏特）

	F2(s) + 2 e－ 
[image: image1.wmf]ƒ

 2 F－(aq)
	2.87
	Cu2+(aq) + 2 e－ 
[image: image2.wmf]ƒ

 Cu(s)
	0.34

	Au3+(aq) +  e－ 
[image: image3.wmf]ƒ

 Au(s)
	1.42
	2 H+(aq) + 2 e－ 
[image: image4.wmf]ƒ

 H2(g)
	0.00

	Cl2(s) + 2 e－ 
[image: image5.wmf]ƒ

 2 Cl－(aq)
	1.36
	Pb2+(aq) + 2 e－ 
[image: image6.wmf]ƒ

 Pb(s)
	－0.13

	O2(g) + 4 H+(aq) + 4 e－ 
[image: image7.wmf]ƒ

 2 H2O(l)
	1.23
	Fe2+(aq) + 2 e－ 
[image: image8.wmf]ƒ

 Fe(s)
	－0.44

	Ag+(aq) + e－ 
[image: image9.wmf]ƒ

 Ag(s)
	0.80
	Zn2+(aq) + 2 e－ 
[image: image10.wmf]ƒ

 Zn(s)
	－0.76

	I2(s) + 2 e－
[image: image11.wmf]ƒ

 2 I－(aq)
	0.53
	Mg2+ (aq) + 2 e－
[image: image12.wmf]ƒ

 Mg(s)
	－2.38


四、計算與單位

[image: image13.wmf]2

= 1.414，
[image: image14.wmf]3

= 1.732，1奈米(nm) = 10－9 m，1埃(Å) = 10－10 m，1皮米(pm) = 10－12 m

一、單選題 （16題，每題3分，共48分）

(     ) 1. 為達到環境保護及永續經營的目的，化學反應中，反應物的原子，應儘可能全部轉化為產物中的原子。若要使下列反應：x H2C＝CH2 + y O2 → z [image: image15.png]/\

H,C——CH,



（式中的係數 x, y, z 均為整數）符合環境保護及永續經營的要求，則(x+y+z)的最小數值為何？　(A)4　(B)5　(C)6　(D)7　(E)8。
2～3題為題組

化合物A2(g)與B2(g)反應生成AB(g)，其反應式如下：A2(g) + B2(g) 
[image: image16.wmf]ƒ

 2AB(g)
將0.30 莫耳的化合物A2(g)與0.15莫耳的化合物B2(g)混合在一溫度為60 ℃，體積為V升的容器內，當反應達到平衡時，得0.20莫耳的化合物AB(g)。

(     ) 2. 試問 60℃時，此反應的平衡常數為何？  (A)0.20　(B)1.0　(C)2.0　(D)4.0　(E)8.8。
(     ) 3. 已知有關化合物A2(g)，B2(g)與AB(g)的熱化學反應式如下：

2 A(g) 
[image: image17.wmf]ƒ

 A2(g) + 36 kJ

2 B(g) 
[image: image18.wmf]ƒ

 B2(g) + 86 kJ

AB(g)+ 70 kJ 
[image: image19.wmf]ƒ

 A(g) + B(g)
[image: image108.wmf] 
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試問下列反應式中的Q值為何？A2(g) + B2(g) 
[image: image20.wmf]ƒ

 2 AB(g) + Q kJ　(A)18　(B)35　(C)43　(D)－35　(E)－18。
(     ) 4. 圖1為三個分別裝有相同理想氣體的定容器，開始時各活栓關閉，各容器內的氣體體積及壓力如圖1所示。定溫下，將各活栓打開，當容器內氣體達到平衡後，若忽略各活栓的體積，則容器內的壓力應變為多少大氣壓(atm)？  (A)3.60　(B)3.98　(C)4.17　(D)4.80　(E)5.20。
(     ) 5. 三瓶沒有貼標籤的強酸，已知分別裝有濃鹽酸、濃硫酸及濃硝酸。試問下列哪一種物質，可以單獨鑑別這三瓶強酸？　(A)方糖　(B)牛奶　(C)金片　(D)鉑片　(E)銅片。

(     ) 6. 室溫下，將一大氣壓的NO(g)充滿於一體積固定的容器內，當加入O2(g)時，容器內立即產生赤褐色的氣體NO2(g)。若在加入O2(g)的過程中，維持容器的體積與溫度不變，且加入O2(g)的速率比NO(g)與O2(g)的反應速率慢，則下列圖中，哪一個最適合表示容器內混合氣體的總壓力(P)與所加入O2(g)體積(V)的關係？
(A)[image: image21.png]IR A

08B (V)



  (B)[image: image22.png]RENEIRIR &
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  (C)[image: image23.png]FENERIR &
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  (D)[image: image24.png]FEEEIR A
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  (E)[image: image25.png]ISR A
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(     ) 7. 化合物A(g)與B(g)反應生成C(g)，其反應式如下：2 A(g) + 2 B(g ) → 3 C(g)（已知此反應的反應速率式可表示為 r = k [A] 2 [B]）。王同學做了兩次實驗。第一次將化合物A(g)及B(g)各0.1莫耳置於一個500毫升的容器中反應。在相同的溫度下，做第二次實驗，將0.2莫耳的化合物A(g)及0.1莫耳的化合物B(g)置於一個1000毫升的容器中反應。試問第二次實驗的反應初速率為第一次的幾倍？　(A)
[image: image26.wmf]1
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  (B)
[image: image27.wmf]1
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  (C)
[image: image28.wmf]1
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  (D)不變　(E)2。
[image: image109.wmf]表
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(     ) 8. 表1為元素週期表的一部分，甲至戊表元素符號，其中甲的原子序為13。試問表1中，哪一個元素的原子半徑最小？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊。
[image: image110.wmf] 
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(     ) 9. 單層奈米碳管是一個由單層石墨所形成的中空圓柱型分子。圖2為無限奈米碳管的一部分，若按圖2所示的方式將單層石墨捲曲成一直徑為1.4奈米（或1400皮米）的奈米碳管，則沿圓柱型的圓周繞一圈，需要多少個六圓環？〔已知石墨中的碳—碳鍵長約為1.42埃（或142皮米）〕　(A)14　(B)18　(C)22　(D)26　(E)30。
[image: image111.wmf] 
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(     ) 10. 下列有關乙烷、乙烯、乙炔分子中碳—碳鍵長的比較，哪一個是正確的？　
(A)乙烷＜乙烯＜乙炔　(B)乙炔＜乙烷＜乙烯　(C)乙炔＜乙烯＜乙烷　
(D)乙烯＜乙烷＜乙炔　(E)乙烯＜乙炔＜乙烷。
(     ) 11. 圖3為一個容器內的液體與其蒸氣所形成平衡系統的示意圖。在定溫下，將活塞緩慢往上拉，整個過程中，一直使系統處於平衡狀態，當系統的體積達到V1時，液體全部消失。試問下列哪一個最能表示此系統的壓力隨體積變化的關係圖？
(A)[image: image29.png]


  (B)[image: image30.png]


  (C)[image: image31.png]


  (D)[image: image32.png]


  (E)[image: image33.png]



[image: image112.wmf] 
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(     ) 12. 有甲、乙、丙、丁、戊、己、庚等七杯各含100毫升濃度不等的鹽酸溶液，各溶液的pH值分別為7.0、6.0、5.0、4.0、3.0、2.0、1.0。今將濃鹽酸逐滴滴入各溶液中，使各溶液的pH值，分別降為6.0、5.0、4.0、3.0、2.0、1.0、0.0。若用各溶液所需加入濃鹽酸的滴數對各溶液的編號作圖，則所形成的曲線，應接近下列哪一個？ (A)[image: image34.png]


  (B)[image: image35.png]EX S T
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  (C)[image: image36.png]


  (D)[image: image37.png]


  (E)[image: image38.png]



[image: image113.wmf] 
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(     ) 13. 圖4為氫原子結合成氫分子的位能變化圖。當二個氫原子逐漸接近時，電子與原子核相互吸引，導致其位能逐漸降低，直至位能最低時(－432 kJ/mol)，形成最穩定的氫分子。（氫分子的鍵能即為432 kJ/mol，而此時氫原子核間的距離（0.74埃），即為氫分子的鍵長）。當二個氫原子更接近時，因原子核間的斥力大增，其位能亦急速增高。下列有關 Cl2、Br2、I2 等分子形成過程中，位能變化的相對關係圖，何者正確？　(A)[image: image39.png]00‘74]?%!“3&55&



  (B)[image: image40.png]00‘74JF¥FEJEEE’£



  (C)[image: image41.png]00‘74JF¥FEJEEE’£



  (D)[image: image42.png]00‘74JF¥FEJEEE’£



  (E)[image: image43.png]00‘74JF¥FEJEEE’£




(     ) 14. 將PbI2(s)(Ksp = 7.1 × 10－9)溶於0.1公升水中，直至溶液飽和時，其Pb2+(aq)與I－(aq)離子濃度隨時間變化的關係如圖5。若在T時間時，將上述飽和溶液加入一0.1公升，1.0 M的NaI(aq)溶液中。試問：下列哪一個最適合表示T 時間後，[Pb2+]與[I－]隨時間改變的關係圖？  (A)[image: image44.png]


  (B)[image: image45.png]


  (C)[image: image46.png]


  (D)[image: image47.png]


  (E)[image: image48.png]



15～16題為題組
王同學取2.00克的柳酸（分子量＝138）與4.00毫升的乙酐（分子量＝102，比重＝1.08），在濃硫酸的催化下反應，所得產物經純化、再結晶及烘乾後，得到1.80克的阿司匹靈。柳酸與乙酐反應生成阿司匹靈的反應式如下：

[image: image49.emf]  +    
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(     ) 15. 下列哪一個化合物也可與柳酸反應生成阿司匹靈？　(A)氯乙烯　(B)乙醇　(C)乙胺　(D)溴乙烷　(E)乙醯氯。
(     ) 16. 試問王同學在本實驗所得的產率為何(%)？　(A)35　(B)47　(C)52　(D)69　(E)78。
二、多選題 （6題，每題5分，共30分）

(     ) 1. 常溫下，已知硫酸鈣與硫酸鋇的溶度積常數(Ksp)分別為2.5×10–5 M和1.7×10–10 M。則下列有關溶液的敘述，哪些是正確的？　(A)硫酸鈣在純水中的溶解度為5.0×10–3 M　(B)硫酸鈣在0.10 M氯化鈣溶液的溶解度為2.5×10–4 M　(C)硫酸鋇在0.01 M氯化鋇溶液的溶解度為硫酸鋇在純水中溶解度的一半　(D)將50毫升 0.01 M氯化鋇溶液，加入50毫升0.01 M硫酸鉀溶液，會有沉澱產生　(E)若將0.05 M硫酸鉀溶液，逐滴加入一100 mL含0.01 M氯化鋇及0.01 M氯化鈣的混合水溶液中，則會先產生硫酸鋇沉澱。
(     ) 2. 某些只含C、H、O三種元素的有機化合物，當一莫耳的該化合物完全燃燒時，所需氧的莫耳數及所產生水的莫耳數，均與一莫耳的甲烷完全燃燒時相同。試問下列化合物中，哪些能滿足上述條件？　(A)HCOOH  (B)HCOOCH3  (C)CH3COOH  (D)C2H5COOH　(E)H2C(COOH)2。

(     ) 3. 已知三個相同材質的氣球，分別裝有等莫耳數的H2、He、CH4等三種氣體。假設這些氣體均為理想氣體，則在標準狀態下，對氣球內三種氣體的敘述，哪些是正確的？　(A)H2的壓力為He的4倍　(B)H2氣球內的原子數為He氣球內原子數的2倍　(C)當H2 氣球內的H2逸散出50%時，則在同一時間，約有35%的He從He氣球內逸散出來　(D)He的逸散速率為CH4的2倍　(E)CH4的密度（克∕升）為He的4倍。
4～5題為題組
化石燃料是現今地球上最主要的能源，一般火力發電廠利用燃燒反應，將化學能轉變為熱能，用來推動發電機以產生電能。但是使用這種方式，最有效率的發電廠也僅能轉換約40%的化學能為電能。若能利用電化學方法，直接將化學能轉變為電能，將更有效率，燃料電池即以此種方式產生電能。

氫—氧燃料電池與甲烷燃料電池所需半反應的標準還原電位如下：

O2(g) + 4 H+(aq) + 4 e– → 2 H2O(l)             E0 = 1.23 V
CO2(g) + 8 H+(aq) + 8 e– → CH4(g) + 2 H2O(l)    E0 = 0.17 V
2 H+(aq) + 2 e– → H2(g)                     E0 = 0.0 V
燃料電池對外所能做的最大電功為：W＝ – nFE0，其中：
W為電功，單位焦耳
F為法拉第常數，等於96500庫侖∕莫耳
E0為電動勢，單位伏特(V)

n為燃燒一莫耳氫或甲烷所轉移的電子莫耳數
(     ) 4. 下列有關氫—氧與甲烷燃料電池的敘述，哪些是正確的？　(A)每產生1.0莫耳的水，兩種電池都需要轉移2.0莫耳的電子　(B)甲烷燃料電池的電動勢為1.40 V　(C)氫—氧燃料電池的電動勢為1.23 V　(D)甲烷燃料電池每消耗1.0莫耳的甲烷，可以產生W＝－409 kJ 的電功　(E)氫—氧燃料電池每消耗1.0莫耳的氫氣，可以產生W＝－237 kJ 的電功。
(     ) 5. 燃料電池能量轉換的最大可能效率為
[image: image50.wmf]W

H

D

o

，其中
[image: image51.wmf]H
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是燃料的莫耳燃燒熱。已知氫氣與甲烷的莫耳燃燒熱分別是－286 kJ/mol與－890 kJ/mol，則下列有關氫—氧與甲烷燃料電池的能量轉換與其效率的敘述，哪些是正確的？　(A)燃料電池的能量轉換效率比傳統發電機高　(B)氫—氧燃料電池的最大可能效率為83%　(C)甲烷燃料電池的最大可能效率為92%　(D)兩種燃料電池的最大可能效率均超過90%　(E)每單位質量的氫—氧燃料電池的最大可能效率比甲烷燃料電池高。
(     ) 6. 鐵生鏽是常見的氧化還原反應。反應中，鐵氧化為Fe2+(aq)，而氧還原與水反應生成OH－(aq)。Fe2+(aq)的檢驗可由Fe2+(aq)與K3[ Fe(CN)6](aq)反應呈藍色而得知；而OH－(aq)的檢驗，可由 OH－(aq) 遇無色的酚酞呈紅色而得知。實驗初始時， 王同學將左鐵棒的上、下兩端各聯上一鋅片，而在右鐵棒中段聯上一銅片（如實驗初始圖），王同學將此二者靜置於含有 K3[ Fe(CN)6](aq) 及酚酞的混合膠質溶液中，經一段時間後，發現圖中的甲、乙、丙、丁、戊、己等六區均有變化， 則下列各區的變化，哪些是正確的？  (A)甲區呈現藍色　(B)乙區呈現紅色　(C)丙區呈現藍色　(D)丁區產生鐵(Ⅱ)離子　(E)戊區產生銅(II)離子。
[image: image52.png]YR




三、非選擇題 （3題，共22分）

1. 本題共8小題，每小題各1分，其答案需從下列15種氣體選取，而且必須以(　)內的A、B、C……代號回答。
(A)NH3　(B)N2　(C)N2O3　(D)N2O5　(E)NO2　(F)O2　(G)CO2　(H)C2H2　(I)HF　(J)F2　(K)HCl　(L)HBr　(M)HI　(N)H2S　(O)SO2
(1)哪一個氣體溶於水後，呈鹼性？
(2)哪一個氣體通入含有鉛離子的溶液即產生黑色沉澱？
(3)哪一個氣體通入澄清的氫氧化鈣溶液即產生白色沉澱？
(4)哪一個氣體溶於水後，其成分之一的元素，會呈現兩種不同的氧化數？
(5)哪一個無機物的氣體，沒有腐敗的蛋臭味，溶於水呈酸性，能使過錳酸鉀的硫酸溶液褪色？
(6)哪一個氣體分子，其孤對電子數最少？
(7)哪一個氣體可作為燃料，與氧燃燒可得高溫的火焰？
(8)氫鹵酸之外，哪些氣體溶於水後，呈強酸性（只寫出一種）？
2. 本題共4小題，每小題各2分，其答案需從下列15種有機化合物選取，且必須以(　)內的A、B、C……代號回答，並寫出其正確的中文名稱。
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        (E)CH3(CH2)4CHO        (F)CH3COOC2H5        (G)
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  (1)哪一個化合物可與二鉻酸鉀溶液反應生成酮類？（寫出代號與其正確的中文名稱）
(2)哪一個化合物可與多侖試液反應得銀鏡？（寫出代號與其正確的中文名稱）
(3)哪一個化合物具有最高的熔點？（寫出代號與其正確的中文名稱）
(4)哪一個化合物可以有反式異構物？（寫出代號與其正確的中文名稱）
3. 本題共3小題，每小題各2分。
  CaCO3(s)分解為CaO(s)與CO2(g)的平衡反應式如右：CaCO3(s) 
[image: image62.wmf]ƒ

 CaO(s) + CO2 (g)
  已知850 ℃ 時，此反應的平衡常數Kp＝1.21（以atm 表示）。試回答下列問題：
  (1)取1.0莫耳的CaCO3(s)置入一體積為10.0公升的容器後，將容器抽至真空，並將容器加熱到850 ℃。在此溫度下，當反應達平衡時，容器內氣體的壓力應為幾大氣壓(atm)？
  (2)承上題，定溫下(850 ℃)，將容器體積減為5.0公升，並加入1.35 atm 的氮氣，當反應再度平衡時，容器內氣體的壓力應為幾大氣壓(atm)？
  (3)承第1小題，定溫下(850 ℃)，再加入0.1莫耳的CaO(s)於容器中，當反應再度平衡時，容器中的CaCO3(s)與CO2(g)莫耳數應如何變化？（以增加、減少、不變的方式表示）
 答  案 

一、單選題 

  1. B　2. D　3. A　4. C　5. B或E　6. A或C或D　7. C　8. B　9. B　10. C　11. A　12. A　13. E　14. C　15. E　16. D　
二、多選題 

  1. ABDE　2. BCE　3. BCDE　4. CE　5. ABC或ABCE　6. BD　
三、非選擇題 

1. (1)A　(2) N　(3) G　(4) E　(5) CEKLMO（其中1～6個答案均給分）　(6) H　(7) H　(8) D或E　
  2. (1) L，環戊醇　(2) E，己醛　(3) G，苯甲酸　(4) O，順-2-庚烯
3. (1) 1.21 atm　(2) 2.56 atm　(3) 不變　
 解  析 

一、單選題 

1. 平衡反應式得最小整係數x＝2，y＝1，z＝2。

2.         A2(g)    +    B2(g)    
[image: image63.wmf]ƒ

    2 AB(g)
	初始
	0.30 mol
	0.15 mol
	  0

	平衡
	0.20 mol
	0.05 mol
	0.20 mol

	平衡
濃度
	[image: image64.wmf]0.20

V


	[image: image65.wmf]0.05

V


	[image: image66.wmf]0.20

V



	平衡
常數
	K＝
[image: image67.wmf][

]

[

]

[

]

2

22

AB

AB

＝
[image: image68.wmf]2

0.20

0.200.05

V

VV

æö

ç÷

èø

æöæö

ç÷ç÷

èøèø

＝4.0


3. 將第一式逆寫：A2(g) + 36 kJ 
[image: image69.wmf]ƒ

 2 A(g)……(1)

   將第二式逆寫：B2(g) + 86 kJ 
[image: image70.wmf]ƒ

 2 B(g)……(2)

   將第三式逆寫並乘以2：2 A(g) + 2 B(g) 
[image: image71.wmf]ƒ

 2 AB(g) + 140 kJ……(3)

   式(1)+(2)+(3) 
[image: image72.wmf]Þ

 A2(g) + B2(g) 
[image: image73.wmf]ƒ

 2 AB(g) + 18 kJ

4. 根據PV＝nRT，定溫下，PV(n。
活栓打開前後氣體總莫耳數不變，n＝n1 + n2 + n3。
PV＝P1V1 + P2V2 + P3V3
P×(3+4+5)＝3×3+4×4+5×5
P＝
[image: image74.wmf]50

12

＝4.17 atm

5. (B)牛奶含有蛋白質，可與濃鹽酸作用產生白色凝結；與濃硫酸作用呈現黑色；與濃硝酸作用呈現黃色。

    (E)銅片與濃鹽酸不反應，與濃硫酸作用生成 SO2 氣體，與濃硝酸作用生成 NO2 紅棕色氣體。

6. (1)加入O2(g)的速率比NO(g)與O2(g)的反應速率慢，表示加入O2(g)後，O2(g)立刻與NO (g)反應。
  　根據反應式：2 NO(g) + O2(g) → 2 NO2(g)，2個分子的NO(g)與1個分子O2(g)反應後生成NO2(g)仍為2個分子，加入O2(g) 後分子數不變，總壓也不會變，可選(A)。

    (2)在NO(g)沒有反應完以前，加入O2(g)都不會增加總壓力，NO(g)反應完之後，加入愈多O2 (g)，總壓力愈大，可選(D)。

    (3)但高中化學平衡單元提到反應2 NO2(g)  (  N2O4(g)，因此當NO2(g)比例愈高時，生成的N2O4(g)也愈多，分子數因而減少，可選 (C)。
7. 將初濃度代入速率定律式
r1＝k [A]1 2 [B]1＝k × (0.2) 2 (0.2)……(1)
r2＝k [A]2 2 [B]2＝k × (0.2) 2 (0.1)……(2)
將
[image: image75.wmf](2)

(1)

，得r2＝
[image: image76.wmf]1
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r1
8. 原子半徑的大致規則為：週期表愈向右的元素（18族除外），原子半徑愈小；愈向上的元素，原子半徑愈小，故應選最右上方的乙。

9. 如下圖所示，在圓周上一個六圓環的長度a＝1.42×
[image: image77.wmf]3

2

×2＝1.42
[image: image78.wmf]3

埃。

    設沿圓柱型的圓周繞一圈，需要n個六圓環，圓周長（埃）＝1.4×10×π＝n×a
  n＝
[image: image79.wmf]143.14
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＝18。
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10. 碳—碳鍵長：單鍵（乙烷）＞雙鍵（乙烯）＞參鍵（乙炔）

11. 液體全部汽化前，容器內氣體的壓力均等於飽和蒸氣壓，壓力維持一定值（一水平線）。當體積達到V1時，液體全部變成氣體，氣體的壓力與體積成反比（成反比曲線）。

12. pH由7.0降為6.0，[H+]只由10－7提高為10－6 M，但pH由1.0降為0.0，[H+]要由0.1 M提高為1 M。由上可知，雖然各溶液的pH值均減少1，但pH值愈小時，[H+]要增加的莫耳數愈多，所要加入鹽酸的莫耳數愈多，加入濃鹽酸的滴數也愈多。

13. 原子核間的距離（鍵長）：H2＜Cl2＜Br2＜I2
位能逐漸降低量（鍵能）：H2＞Cl2＞Br2＞I2
 14. PbI2(s)的Ksp很小，[Pb2+]與[I－]平衡初濃度均很小，當溶液加入1.0 M的NaI(aq)溶液中，[I－]突然增大，因同離子效應，使平衡PbI2(s) 
[image: image82.wmf]ƒ

 Pb2+(aq) + 2 I－(aq)向左移動，[Pb2+]與[I－]隨時間變小。

15. 乙醯氯也能提供乙醯基，與柳酸反應產生乙醯柳酸（阿司匹靈）。

16. 本實驗的限量試劑為柳酸，根據反應式，理論上產物莫耳數最大值=柳酸的莫耳數。
產率(%)＝
[image: image83.wmf]實際產物的莫耳數

理論上產物的莫耳數

×100 %＝
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二、多選題 

1. (A)硫酸鈣在純水中Ksp＝S2，溶解度S＝5.0×10–3 M。

(B)Ksp＝[Ca2+][SO42－]＝(0.10 M) [SO42－]，
硫酸鈣的溶解度S1＝[SO42－]＝2.5×10–4 M。

(C)在0.01 M氯化鋇溶液中，Ksp＝[Ba2+] [SO42－]＝(0.01 M) [SO42－] ，
 硫酸鋇溶解度S2＝[SO42－] ＝1.7×10–8 M。
 在純水中，Ksp＝S32，硫酸鋇溶解度S3＝1.3×10–5 M。

(D)離子積Q＝[Ba2+]0 [SO42－]0＝
[image: image85.wmf]0.010.01
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22
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＞1.7×10–10，會有沉澱產生。
(E)濃度相同時，Ksp較小的硫酸鋇先沉澱。

2. 本題只要刪去每個化學式中的COO(＝CO2)，即可快速得解。
CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O
(A)HCOOH + 
[image: image86.wmf]1

2

O2 → CO2 + H2O
(B)HCOOCH3 + 2 O2 → 2 CO2 + 2 H2O
(C)CH3COOH + 2 O2 → 2 CO2 + 2 H2O
(D)C2H5COOH + 
[image: image87.wmf]7

2

O2 → 3CO2 + 3H2O
(E)H2C(COOH)2 + 2O2 → 3CO2 + 2H2O

3. (A)H2的莫耳數與He相等，壓力也相等。
(C)逸散速率
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(D)
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(E)在同溫同壓下，氣體密度比＝分子量比，
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4. (A)甲烷燃料電池CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O（此反應顯示，每莫耳甲烷轉移8.0莫耳的電子）。
     每產生1.0 莫耳的水，甲烷燃料電池需要轉移4.0莫耳的電子。

    (B)甲烷燃料電池的電動勢 ΔE0＝1.23 – 0.17＝1.06 V
    (C)氫—氧燃料電池的電動勢為 ΔE0＝1.23 – 0＝1.23 V
    (D)W＝– nFΔE0 = –
[image: image96.wmf]8965001.06

1000

´´

＝– 818 kJ
    (E)W＝– nFΔE0 = –
[image: image97.wmf]2965001.23

1000

´´

＝– 237 kJ21 

5. (B)氫—氧燃料電池的最大可能效率為
[image: image98.wmf]W
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＝83%。
(C)甲烷燃料電池的最大可能效率為
[image: image100.wmf]W
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[image: image101.wmf]818
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＝92%。
(D)氫－氧燃料電池的最大可能效率沒有超過90%。
(E)單位質量氫的熱值（燃燒熱）較甲烷大，但根據題目的定義，最大可能效率為
[image: image102.wmf]W
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，與單位質量無關。

6. 活性大小 Zn＞Fe＞Cu，若鐵棒聯上鋅片，鋅片部分會被氧化；但鐵棒聯上銅片，則鐵棒會被氧化。因此甲、丙、丁、己活性較大的區域發生氧化，分別產生 Zn2+、Zn2+、Fe2+、Fe2+。乙、戊活性較小的區域發生還原，分別產生H2與OH－，使酚酞呈現紅色。Zn2+與Fe(CN)63 – 生成白色沉澱，所以甲、丙區域應呈現白色。丁、己區域產生Fe2+，與Fe(CN)63 – 反應呈現藍色。
三、非選擇題 

1. (1)NH3 + H2O → NH4＋ + OH－
(2)Pb2+ + H2S → PbS（黑色沉澱）+ 2 H＋
(3)CO2 + Ca(OH) 2 → CaCO3（白色沉澱）+ H2O
(4)        3 NO2 + H2O → 2 HNO3 + NO

     氧化數   +4             +5    +2
  (5)氧化數＋4的SO2 與－2的H2S，可被過錳酸鉀氧化成更高氧化態（如氧化數＋6的SO42－），氧化數＋3的N2O3 與＋4的NO2，可被過錳酸鉀氧化成更高氧化態（如氧化數＋5的NO3－），氧化數－1的HCl、HBr、HI，能被過錳酸鉀氧化成更高氧化態（如氧化數0的X2），使過錳酸鉀溶液褪色。但H2S有腐敗的蛋臭味，故排除。

  (6)C2H2沒有孤對電子。

  (7)乙炔與氧燃燒可得高溫的乙炔焰，可用於熔接金屬。

  (8)(D)N2O5 與 (E)NO2 氣體溶於水均可得強酸性的硝酸。

2. (1)第二醇（二級醇）可與二鉻酸鉀溶液反應生成酮類。
(2)醛類可與多侖試液反應得銀鏡。
(3)一般而言，分子量較大的苯環及有機酸類的熔點較高。
(4)烯烴雙鍵兩邊的碳原子，鍵結的兩個取代基（或氫）均不同時，有順反異構物。

3. (1)850℃ 時，KP＝
[image: image103.wmf]2
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＝1.21 atm
達1.21 atm的CO2(g)莫耳數n＝
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＜1 莫耳，
可知CaCO3(s)足夠，可達平衡，容器內氣體的壓力應為平衡時的壓力1.21 atm。
  (2)容器體積減為5.0 L，容器內CO2(g)的壓力仍為平衡時壓力1.21 atm。加入1.35 atm的氮氣後，容器內氣體的總壓力＝1.21 atm+1.35 atm＝2.56 atm。

  (3)CaCO3(s) 
[image: image106.wmf]ƒ

 CaO(s) + CO2(g)達平衡時，再加入固體的CaO，不影響原平衡，所以平衡不變動，CaCO3(s)與CO2(g)莫耳數均不改變。
[image: image107.bmp]
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