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一、單選題　(17 每題4分 共68分)

(     ) 1. 過去100年來，地球平均氣溫愈來愈高，下列何者是一般認為造成地球氣溫升高的主要原因？ (A)因空氣中帶有硫酸及硝酸成分的煙塵顆粒太多所引起 (B)人為二氧化碳的排放量增加及綠色植物減少 (C)火山活動增加，加上聖嬰現象造成氣溫異常 (D)太陽輻射從臭氧層的破洞照到地表。

(     ) 2. 下列哪一選項的廢棄物，最適宜以焚化爐焚燒處理？ (A)鐵鋁罐、玻璃 (B)蔬果殘渣、廚餘 (C)電路板、廢輪胎 (D)廢紙、樹葉。

(     ) 3. 太空梭在重返地球時，會與大氣層的空氣劇烈摩擦，產生超過攝氏千度的高溫，因此太空梭外殼必須使用最佳的耐熱材料。下列何種材料，最適合做為此用途？ 
(A)金屬材料 (B)玻璃材料 (C)塑膠材料 (D)陶磁材料 (E)有機高分子材料。

(     ) 4. 鴉片是一種容易上癮的毒品，其毒性主要是來自下列哪一個化合物？ 
(A)海洛因 (B)安非他命 (C)嗎啡 (D)尼古丁。

(     ) 5. 在硬水中，合成的清潔劑比肥皂更具有洗滌能力，其主要原因為何？ (A)合成清潔劑的鈉鹽溶於水，而肥皂的鈉鹽不溶於水 (B)合成清潔劑會與酸作用，而肥皂不與酸作用 (C)肥皂會在硬水中分解，而合成清潔劑不會分解 (D)合成清潔劑的鈣鹽溶於水，而肥皂的鈣鹽不溶於水。

(     ) 6. 
[image: image1.wmf]乾電池是市面上最為常見之電池，右圖為其簡單之剖面構造。
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(     ) 7. 鎂離子是海水中含量次多的金屬離子。自海水中提取鎂，通常需經過3個步驟，如下表中的(I)、(II)、(III)。下列哪一選項正確給出此三個步驟所屬的反應類型？
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(     ) 8. X2＋與Y－都具有18個電子及20個中子，下列有關X、Y兩元素的敘述何者正確？ (A)X之質量數為38 (B)17Cl35為Y之同位素 (C)X2＋和Y－為同素異形體 (D)X和Y具有相同的質子數目。

(     ) 9. 小華進行了一個簡單的實驗，以測定金屬M之原子量。他將該金屬之氧化物（化學式M2O3）1.6克在高溫下分解，剩下的金屬質量為1.12克，則M之原子量為多少？ (A)28 (B)42 (C)56 (D)70 (E)84。

(     )10. 市面上有所謂的健康低鈉鹽，下列有關低鈉鹽的敘述，何者最合理？ (A)低鈉鹽含有少量的金屬鈉，故稱為低鈉鹽 (B)低鈉鹽其實就是一般的氯化鈉鹽類，沒有什麼不同 (C)低鈉鹽中的鈉離子比氯離子少，所以不是電中性的 (D)低鈉鹽含有鉀離子，所以比相同莫耳數的氯化鈉含較少的鈉離子。

(     )11. 化學需氧量是指用化學方法氧化耗氧有機物所需消耗氧的量，常用以表示水受到耗氧有機物污染的程度。若化合物的莫耳數相同，則下列何者的化學需氧量最大？ (A)C5H12 (B)C5H11OH (C)C4H9CHO (D)C4H9COOH。

(     )12. 汽車的安全氣囊在汽車發生車禍時，會利用疊氮化鈉的高溫分解反應，迅速產生氮氣(2NaN3(s)(2Na(s)＋3N2(g))，以達到保護駕駛的目的。若在常溫常壓下，要產生73.5公升的氮氣，則需完全分解多少克的NaN3？（NaN3的分子量為65.0克／莫耳，常溫常壓下理想氣體的莫耳體積是24.5公升／莫耳） 
(A)6.5 (B)65.0 (C)130 (D)260。

13～17題為題組

報載假酒害人，輕者失明，重者死亡，原因大多是這些假酒攙入了有毒性的工業酒精。酒精可分為食用與工業酒精兩種，食用酒精一般課稅較高，而工業酒精則免稅或課稅較低。工業酒精是純度相當高的乙醇(CH3CH2OH)，主要用於非飲料的用途，是一種重要的工業溶劑。為避免不肖商人將便宜的工業酒精用來當做酒販售，造成政府稅收的巨額損失，因此大部份的工業酒精會混入不易移除的甲醇(CH3OH)或其他有毒物質，使它變為無法食用，這種酒精又稱為變性酒精。
　　加入工業酒精中的甲醇是一種毒性很高的化學物質，在有效的合成方法發明之前，主要是由木柴乾餾所得的副產品，所以又稱為木精。現在工業上製造甲醇時，多在高溫高壓下，將一氧化碳與氫分子通過金屬氧化物的催化劑而得。甲醇與乙醇的物理與化學性質非常類似，無法用一般的蒸餾法將它們分離，這也是為什麼工業酒精常選擇加入甲醇的原因。

　　甲醇進入體內抵達肝臟後，被一種叫做酒精去氫的酵素變為甲醛，進而氧化為甲酸，這兩種產物都不易經由正常的代謝排出體外，且極易破壞視網膜；甲酸還會大幅降低血液之酸鹼值。只要喝了數毫升的甲醇就可能失明，喝入數十毫升就可能致命。解毒時，可使用大量的稀碳酸氫鈉溶液（約5%濃度），以中和酸性代謝物，用口服或靜脈點滴皆可。另外，也可喝下大量的蒸餾酒，利用乙醇來延緩甲醇的氧化。
(     )13. 工業酒精加入甲醇或其它有毒物質的目的為何？ (A)甲醇可以提升工業酒精的溶解度，使工業酒精變為更好的溶劑 (B)避免有人將便宜的工業酒精當成酒販售，賺取暴利 (C)甲醇具有惡臭，可避免一般民眾誤飲工業酒精 (D)甲醇讓工業酒精變為粉紅色，可避免民眾誤飲。
(     )14. 下列有關甲醇與乙醇性質的敘述，何者正確？ (A)甲醇與乙醇的生化性質非常不同，所以可以用蒸餾法將它們分離 (B)甲醇與乙醇相差一個碳，所以具有非常不同的物理與化學性質 (C)變性酒精中的乙醇分子的化學特性被改變，所以不可以食用 (D)甲醇與乙醇皆屬於醇類，可以與水以任何比例完全互溶。

(     )15. 若警方查獲的某假酒含有甲醇5000ppm（1ppm相當於重量比10－6），則該假酒每0.6公升（相當於一瓶）含有甲醇多少毫升？（甲醇和乙醇的密度都是0.78g/mL） (A)1 (B)3 (C)5 (D)6。

(     )16. 酒精去氫是屬於下列哪一類的化合物？ (A)抗生素 (B)磷脂質 (C)蛋白質 (D)荷爾蒙。
(     )17. 甲醇中毒時使用碳酸氫鈉的主要目的為何？ (A)減緩甲醇的氧化 (B)造成甲醇的分解 (C)和甲醛反應以降低其毒性 (D)中和血液中的酸性代謝產物，以提高血液的酸鹼值。
二、多重選擇題　(題 每題8分 共32分)

(     ) 1. 
[image: image4.wmf]圖示中曲面上各點的坐標代表一純物質的體積
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(     ) 2. 當以mp與mn分別代表質子與中子的質量時，一個由Z個質子與N個中子組成的穩定原子核，其質量M與質量數A＝Z＋N的關係，可表示為M＝Zmp＋Nmn－AE/c2（c代表光速）。若E隨A的變化如附圖所示，則下列敘述，何者正確？（應選二項） (A)穩定原子核的Z與N必須相等 (B)穩定原子核的質量，必小於其所含質子與中子的質量總和 (C)兩個
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Fe原子核融合為一個原子核時，質量會減少而轉變成能量 (D)兩個
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H原子核融合為一個原子核時，質量會減少而轉變成能量。
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(     ) 3. 氮的氧化物（包括NO、N2O、NO2等）是主要的大氣污染物之一，下列有關氮的氧化物之敘述何者正確？（應選二項） (A)NO2遇水形成鹼性物質 (B)光化學煙霧中常含有氮的氧化物 (C)NO之電子點式表示法，氮和氧可同時符合鈍氣的電子排列 (D)汽、機車排放的廢氣常含有NO，是汽油燃燒不完全所產生的 (E)汽、機車淨化廢氣所安裝的觸媒轉化器是要將氮的氧化物轉為N2。

(     ) 4. 甲烷(CH4)是家用天然瓦斯的主要成分，下列有關甲烷的敘述何者正確？（應選二項） (A)在甲烷分子中，氫所占的質量百分比為25% (B)甲烷具有臭味，因此瓦斯外洩時容易被察覺 (C)每1莫耳的甲烷完全燃燒須消耗3莫耳的氧 (D)甲烷燃燒時，反應物的能量比產物的能量高。

答  案 

一、單選題　

  1. B  2. D  3. D  4. C  5. D  6. A  7. D  8. B  9. C  10. D  11. A  12. C  13. B  14. D  15. B  16. C  17. D
二、多重選擇題　

  1. BD  2. BD  3. BE  4. AD

 解  析 

一、單選題　
1. 地球氣溫升高是「溫室效應」，溫室效應氣體是二氧化碳。光合作用可消耗二氧化碳，綠色植物減少，二氧化碳也會增加。因為人類大量使用化石燃料（煤、石油、天然氣），排放過多的CO2以及森林面積的減少，光合作用所消耗的CO2下降，致使空氣中的CO2濃度從1900年的296ppm增加到今日的350ppm。
2. 可燃、含水量少、無毒性等廢棄物，適宜以焚化爐焚燒處理。(A)鐵鋁罐、玻璃不可燃，不適合焚燒處理；(B)蔬果殘渣、廚餘含水分高且為有機組成，適合處理成有機堆肥，不必焚化處理；(C)電路板、廢輪胎焚燒產生有毒物質戴奧辛，最好能回收處理，再製成有用材料；(D)廢紙、樹葉主要成份是纖維素，容易焚燒，且焚燒生成CO2、H2O等氣體，不具毒性。
3. 陶磁材料是極佳的耐熱材料，最適合做為太空梭的外殼材料。
4. 鴉片的主要成分是嗎啡(C17H19NO3)是鴉片毒性的來源。
5. (1)合成清潔劑在硬水中不生成沉澱，亦即其鈣鹽可溶於水。因此合成清潔劑在硬水中仍具有去污能力。
(2)肥皂與硬水中的鈣離子或鎂離子作用，生成不溶性的鈣皂或鎂皂。反應式為：
2C17H35COONa(aq)＋Ca2＋(aq)((C17H35COO)2Ca(s)＋2Na＋(aq)
2C17H35COONa(aq)＋Mg2＋(aq)((C17H35COO)2Mg(s)＋2Na＋(aq)
6. (A)陽極（負極）：鋅殼；陰極（正極）：石墨棒
(B)全反應：
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氧化劑：MnO2；加上還原劑：Zn
7. (1)沉澱反應：Mg2＋氫氧化鈣可生成Mg(OH)2沉澱，反應式：Mg2＋(aq)2OH－(aq)(Mg(OH)2(s)；(2)加入鹽酸以形成氯化鎂，反應式：Mg(OH)2＋2HCl(MgCl2＋2H2O；(3)氧化還原反應：電解液態氯化鎂而得到鎂，反應式：
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8. (A)X2＋
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X之質量數為40。
(B)Y－
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Cl，Y與
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Cl為同位素。
(C)X2＋為Ca2+，Y－為Cl－，兩者非同素異形體。
(D)
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X有20個質子，
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Y有17個質子。
9. (1)以當量法求原子量，金屬當量數＝氧的當量數。
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(2)利用分解反應方程式求原子量。
Mn2O3
[image: image25.wmf]D

¾¾®

2M＋
[image: image26.wmf]3

2

O2，
[image: image27.wmf]1.12

M

：
[image: image28.wmf]1.61.12

32

－

＝2：
[image: image29.wmf]3

2

，M＝56
10. 醫學上發現對某些高血壓患者降低鈉離子的攝取量，可以降低他們的血壓，因此製造了所謂低鈉鹽，低鈉鹽是以氯化鉀取代氯化鈉，氯化鈉同樣具有鹹味，對高血壓患者而言較無副作用。
11. (A)C2H12＋8O2(5CO2＋6H2O每莫耳C5H12的需氧量為8莫耳；(B)C5H11OH＋
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莫耳；(C)C4H9CHO＋7O2(5CO2＋5H2O每莫耳C4H9CHO的需氧量為7莫耳；(D)C4H​9COOH＋
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12. 
[image: image34.wmf]73.5
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13. 由題目所附資料：「為避免不肖商人將便宜的工業酒精用來當酒販售，造成政府的巨額損失……」可知。
14. (A)(B)本文中已說明：「甲醇與乙醇的物理與化學性質非常類似，無法用一般的蒸餾法將它們分離．．．」；
(C)在混合物中的純物質仍保有其特性，故乙醇在變性酒精中仍保有其特性；(D)碳數少的醇類可與水互溶。
15. 
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16. 生物體內反應的催化劑，稱為。的本質是一種蛋白質。
17. 由本文中說明：「解毒時，可使用大量的稀碳酸氫鈉溶液（約5%濃度），以中和酸性代謝物……」可知。

二、多重選擇題　
1. (
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因為原圖為三度空間立體圖，若轉成
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時，在適當的

P

和

V

條件下，應可以固態與氣

態共存；

(C)

在乙溫度時，在適當

P

、

V

條件下，

此物質之液態與氣態可以共存，如圖所示；

 

(D)

在高於丙溫度時，此物質以氣態存在，如圖
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2. (A)穩定原子核的Z（質子數）與N（中子數）未必相等，例如
[image: image40.wmf]56
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Fe、
[image: image41.wmf]35
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Cl、
[image: image42.wmf]31
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P…等；(B)由題目所附質量M與質量數A的關係：M＝Zmp＋Nmn－AE/c2所以M＜Zmp＋Nmn；(C)
[image: image43.wmf]56
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Fe的每一核均結合能；(D)
[image: image44.wmf]2

1

H屬於核子平均結合能較小的原子核，具有起核融合的趨勢，核融合時因質量虧損，產生巨大能量；(E)較大（由圖可知40～100的原子核，每一核子的平均結合能較大，因此較穩定），並不會發生融合反應。質量大於230的原子核，每一核子平均結合能反而小，具有核分裂(fission)的趨勢，而能分裂成每一核子平均結合能較大而質量中等的原子核。另一方面，質量數小的原子核，每一核子平均結合能變小，這些原子核具有起核融合(fusion)的趨勢，由小的原子核融合成質量數較大而每一核子平均結合能大的原子核。
圖中顯示鐵
[image: image45.wmf]56

26

Fe原子核已經穩定，兩個穩定原子核應不再融合為一個新原子核，因此應不致於釋放能量。
[image: image46.wmf]2

1

H氫原子核較不穩定，兩個
[image: image47.wmf]2

1

H原子核融合成一個原子核（
[image: image48.wmf]4

2

He氦原子核）時，質量減少而轉變成能量，此可以由關係式M＝Zmp＋Nmn－AE/c2及愛因斯坦的質能互換觀念來判斷，故選(B)(D)。
3. (A)NO2遇水形成酸性物質：2NO2＋H2O(HNO3＋HNO2；(B)以塵埃為核心，NO、NO2及烴類附著其上，形成紅棕色光煙霧；(C)NO的電子點表示法不符合八隅體規則。[image: image49.png]N:O:



周圍只有7個電子；(D)汽、機車廢氣中的NO，來自空氣中的N2和O2在汽、機車內燃機高溫條件下化合而成；(E)觸媒轉化器可將有毒的氮氧化物轉為無毒的N2。
4. (A)CH4中H所占質量百分比＝
[image: image50.wmf]41
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´

(100%＝25%；(B)CH4無毒、無臭，臭味來自添加的臭劑（硫醇）；(C)CH4＋2O2(CO2＋2H2O每莫耳CH4完全燃燒需2莫耳的氧；(D)燃燒為放熱反應，位能圖：
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所以反應物的能量比產物能量高。
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