	91年化學科指定科目測驗試卷
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	總       分

	
	


一、單選題　(題 每題2分 共20分)

(     ) 1. 下列有關酚、苯及甲苯沸點高低的排序何者正確？ (A)酚＞苯＞甲苯 (B)甲苯＞苯＞酚 (C)苯＞酚＞甲苯 (D)酚＞甲苯＞苯。

(     ) 2. 將各為1.0莫耳的Ba(OH)2、NaOH、BaSO4及Na2SO4固體，分別置入1.0升的水中。試問哪一個溶液之蒸氣壓最高？ (A)Ba(OH)2 (B)NaOH (C)BaSO4 (D)Na2SO4。

(     ) 3. 在氯化鈉結晶格子中，每1個氯離子周圍有6個最靠近的鈉離子，而每1個鈉離子周圍也有6個最靠近的氯離子。試問每1個氯離子周圍最靠近的氯離子應有幾個？ (A)6 (B)8 (C)10 (D)12。
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(     ) 4. 有一烷類化合物,完全燃燒後會產生9升的二氧化碳及10升的水蒸氣，則下列何者為此化合物最有可能的分子式？ (A)C7H16 (B)C8H18 (C)C9H20 (D)C10H22。

(     ) 5. 如附圖之玻璃管，口徑為0.50公分。於25 ℃，一大氣壓時，已知左方玻璃管上方密閉空間中的氣體為氦氣，其體積為5毫升，此時左右玻璃管中之汞柱高度差為14公分。假設氦氣可視同理想氣體，今有右方開口處加入一些汞，使得最終左右汞柱高度差為24公分。試問此時氦氣的體積為若干毫升？ (A)2.9 (B)3.5 (C)4.5 (D)4.9。  

(     ) 6. 有一暖暖包內含100毫升的水，暖暖包中另有一塑膠袋子，內裝有40克氯化鈣。使用時稍微用力敲打暖暖包，使其中之塑膠袋破裂，讓水與氯化鈣混合。已知氯化鈣的溶解熱為－82.8 kJ/mole，而水的比熱為4.20 Jg－1K－1。假設氯化鈣的比熱甚小可以忽略，而氯化鈣溶解所釋出的熱量，完全由100毫升的水所吸收。若在阿里山上，取出一個5(C的暖暖包打開使用，試問該暖暖包的溫度最高可升到幾℃？ (A)36 (B)51 (C)76 (D)91。

(     ) 7. 已知笑氣N2O分解生成N2和O2為一級反應，其半衰期為t。若將8大氣壓的N2O置於一固定體積及溫度的容器中，試問經過t時間後，此系統之總壓力變為幾大氣壓？ (A)4 (B)8 (C)10 (D)12。
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(     ) 8. 某單質子酸HA，在不同比例之[A－]∕[HA]水溶液中的pH值如附圖所示，則此酸之Ka值為何？ (A)5(10－6 (B)2(10－5 (C)2(10－4 (D)5(10－4。                         

(     ) 9. 分子式為C4H8的化合物具有許多同分異構物，這些異構物可能屬於下列哪些類別？ (A)烷類、烯類 (B)烯類、炔類 
(C)炔類、烷類 (D)芳香類、烷類。

(     )10. 下列哪個化合物，在pH4之水中的溶解度，明顯高於其在中性之水中的溶解度？ (A)BaF2 (B)PbSO4 (C)AgI (D)Hg2Cl2。

二、多重選擇題　(題 每題4分 共52分)

(     ) 1. 下列有關材料的敘述何者正確？ (A)尼龍是由苯乙烯聚合而成 (B)銅的氧化物可以作為製備超導體的原料 (C)金剛石與石墨是碳的同素異形體，金剛石具網狀結構而石墨具層狀結構 (D)玻璃為含二氧化矽的結晶性固體 (E)奈米材料是指像米粒一般大小的顆粒所構成的材料。

2～4題為題組

自從工業上發展出氨的哈柏法製程之後，農業肥料有了比較充足的供應，人類的糧食問題也因之大獲紓解。磷與氮在週期表上同屬一族，而磷在空氣中充分燃燒可得氧化磷（實驗式為P2O5），若在空氣不充分下氧化，則得另一種白色晶體。

(     ) 2. 下列有關氮與磷的物質中，哪些在常溫常壓時是固態的？ (A)N2O5 (B)P2O5 (C)NH4Cl (D)P4 (E)N2H4。

(     ) 3. 下列有關氮與磷物質的敘述，何者正確？ (A)磷在空氣不足的條件下氧化，所得晶體為P4O6 (B)P4O6溶於水中即得磷酸 (C)P2O5可當乾燥劑使用 (D)K2HPO4與NH4Cl中，氮與磷的氧化數相同 (E)磷可用3d軌域參與鍵結，而氮卻不可。

(     ) 4. 哈柏法製氨：N2(g)＋3H2(g)
[image: image1.wmf]ƒ

2NH3(g)＋92kJ反應中，用催化劑Fc2O3在約500(C下進行反應。有關此一反應，下列敘述何者正確？ (A)反應中，催化劑會使向右反應的反應速率增加 (B)反應中，催化劑會使向左反應的反應速率增加 (C)反應中，催化劑會使向右及向左反應的活化能皆降低 (D)在高溫反應的主要目的是使平衡向右移動 (E)反應達平衡時，加高壓力會使平衡向右移動。

(     ) 5. 某元素X所形成的五種氣體化合物，在常溫常壓時，每24.5升的重量及其中所含X的重量百分比如下表。
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基於原子學說的模型及本實驗的結果，X的原子量有多種可能，試問X的原子量可能為何？ (A)3 (B)6 (C)8 (D)12 (E)16。

(     ) 6. 下列有關水的敘述何者正確？ (A)用碘化銀進行人造雨，是因為其結構與冰的晶體相似 (B)在0 ℃時，固態的密度較液態的低，是因為氫鍵的關係 (C)離子交換樹脂可用於海水淡化 (D)含有鉀離子及鈉離子的水稱為暫時硬水 (E)一般雨水的pH值為7。

(     ) 7. 將1.0莫耳的醋酸溶於10毫升的重水中，試問在此溶液中會有哪些化合物存在？ (A)CH3​COOH (B)CH3COOD (C)D2O (D)H2O (E)HOD。

(     ) 8. 已知C3H8(g)、CO2(g)和H2O(l)之標準莫耳生成熱分別為－23、－94及－68仟卡，則下列敘述何者正確？ 
(A)每莫耳丙烷完全燃燒需消耗5莫耳氧氣 (B)石墨之標準莫耳燃燒熱為＋94仟卡 (C)氫氣之標準莫耳燃燒熱為－34仟卡 (D)丙烷之標準莫耳燃燒熱為－531仟卡 (E)鑽石與石墨之莫耳燃燒熱相同。

(     ) 9. 下列有關第一列過渡元素（原子序21至30）性質的敘述何者正確？ (A)都是金屬 (B)都能和稀鹽酸作用產生氫氣 (C)都有兩種以上不同氧化數之穩定化合物 (D)其4s軌域皆有價電子 (E)比重都比水大。

(     )10. 假設A、B、C為三種理想氣體，在一密閉容器中，此三種氣體在25(C時之初濃度及平衡濃度值如下表。
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試問下列敘述何者正確？ (A)若有1莫耳A與3莫耳B完全反應，則可生成2莫耳C (B)若平衡反應式為
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C，則其在25(C之濃度平衡常數為40 (C)此一反應平衡時，B氣體之分壓為A之3倍 (D)此一反應平衡時，氣體C之莫耳分率為
[image: image7.wmf]1

3

 (E)此一反應平衡時，系統之總壓力為4.9大氣壓。

(     )11. 下列有關原子的敘述，何者正確？ (A)碳原子在基態時的電子組態，有四個未配對電子 (B)鉀原子的第一游離能比鈣原子的第一游離能低 (C)硫的原子半徑比鋁的原子半徑小 (D)氯原子的電負度比氟原子的電負度大 (E)錳原子的d軌域中有五個電子。
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(     )12. 右圖列出了一些實驗室使用的玻璃器材及裝置，下列敘述何者正確？ (A)硝酸銀的標準溶液不可以用透明玻璃瓶儲存 (B)滴定的結果如甲所示，由此所讀取的讀數為24.50毫升 (C)正確的蒸餾裝置如乙所示 (D)測量溶液溫度時，以溫度計一面攪拌使其均勻，一面測量讀取其溫度 (E)指示劑酚用於NaOH對CH3COOH的酸鹼滴定。                

(     )13. 下圖為某分子之結構:

[image: image8.png]


下列有關該分子之敘述何者正確？ (A)此分子含有四個胺基酸 (B)此分子完全水解後可得四種胺基酸 
(C)此分子有十個碳原子具sp2混成軌域 (D)此分子有三種官能基可以和三級胺形成氫鍵 (E)此圖所示為一個三分子。

三、綜合題　(題 共28分)

 1. 有2.0克由BaO(s)及CaO(s)所組成的混合物，將其置於1.5升的瓶中，溫度為27.0(C，且瓶中含有760毫米汞柱壓力的二氧化碳氣體。當混合物完全反應之後，生成BaCO3(s)及CaCO3(s)，瓶中二氧化碳氣體的壓力變為380毫米汞柱。試問： 
(1)二氧化碳消耗的莫耳數。(4分)
(2)原先該混合物中BaO(s)之重量百分比為何？（原子量：Ba＝137）(4分)
 2. 下圖是鹼氯工業中電解氯化鈉水溶液的一種裝置示意圖：
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(1)寫出在甲電極發生的平衡半反應式。(4分)
(2)電解槽中乙電極一邊產生的氣體A為何？電解後，乙電極附近之水溶液會呈現酸性或鹼性？(4分)
(3)氣體A之水溶液可形成漂白水，寫出其平衡化學反應式。(4分)
 3. 在溶液凝固點下降的測定實驗中，選用了環己烷當作溶劑，並分成三組進行實驗。實驗數據如下表所示：
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（分子量：環己烷84；128；樟腦152；碘254環己烷的比重為0.78）
請根據這些實驗數據回答下列問題
(1)求出溶液的重量莫耳濃度。(2分)
(2)利用上述三組實驗數據，經過適當計算處理，將其結果，以濃度為橫坐標，溫度為縱坐標，繪入答案卷的方
  格紙中。(2分)
(3)在上圖中，標示出環己烷的正常凝固點的位置，並寫出其溫度為幾℃。(2分)
(4)求出環己烷的凝固點下降常數Kf。(2分)
 答  案 

一、單選題　

  1. D  2. C  3. D  4. C  5. C  6. C  7. C  8. B  9. A  10. A

二、多重選擇題　

  1. BC  2. ABCD  3. ACE  4. ABCE  5. ABD  6. ABC  7. ABCDE  8. AD  9. ADE  10. ABE  11. BCE  
12. AE  13. AC

三、綜合題　

  1. (1)0.03 mol，(2)25.2%  2. (1)2 H2O + 2 e－( 2 OH－ + H2，(2)Cl2、酸性，(3)Cl2 + H2O ( HCl + HClO  
3. (1)0.15 m，(2)見解析，(3)見解析，(4)20 ℃/m

 解  析 

一、單選題　
1. 酚的分子間具有氫鍵，分子間作用力大，沸點高。
苯與甲苯為非極性分子，分子間作用力為分散力。甲苯分子量大，分散力大，沸點高。
[image: image46.png]


2. 凡特荷夫因子(i)
Ba(OH)2(3)、NaOH(2)、BaSO4（難溶於水）、Na2SO4(3)
∵(P∞Cm(I，而BaSO4難溶於水，蒸汽壓下降最少，故溶液之蒸氣壓最高
3. 由圖可知，每一個氯離子周圍最靠近的氯離子應有12個，每一個鈉離子周圍最靠近的鈉離子亦有12個。
4. 1個二氧化碳分子含有1個碳原子，1個水分子含有2個氫原子。
同溫同壓時，故
C：H＝(9(1)：(10(2)＝9：20
最有可能的分子式為C9H20
5. 利用波以耳定律解P1V1＝P2V2
(76＋14)(5＝(76＋24)(V  V＝4.5
6. 
[image: image11.wmf]40
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(82.8(1000＝100(4.2((t
(t＝71
71＋5＝76
7.          2 N2O ( 2 N2 ＋ O2
原來壓力   8
經過半衰期 4       4     2
容器內總壓＝4＋4＋2＝10
8. HA
[image: image12.wmf]ƒ

H＋＋A－
KA＝
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[HA]
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將
[image: image14.wmf][A]

[HA]

－

＝2時，pH＝5 [H＋]＝10－5代入KA​，得
KA＝2(10－5
9. C4H8的化合物化學式比飽和烴C4H10的分子式少2個H，故化合物中含一個(鍵或一個環。若含一個(鍵，則為烯類化合物，若含一個環，則為環烷類化合物。
10. pH＝4，溶液呈酸性，故BaF2＋2H＋
[image: image15.wmf]ƒ

Ba2＋＋2HF，其中HF為弱酸，反應有利於向右進行，故溶解度最大。

二、多重選擇題　
1. (A)尼龍是聚醯胺，由己二酸與1，6二胺基己烷經縮合反應聚合而成。
(B)銅的氧化物可以作為製備超導體的原料，如YBa2Cu3O7－x釔鋇銅超導體。
(C)金剛石與石墨是碳的同素異形體，金剛石具網狀結構而石墨具層狀結構。
(D)玻璃為含二氧化矽的非結晶性固體。
(E)奈米材料是指直徑數Å～100 Å大小的顆粒所構成的材料。
2. (A)N2O5：五氧化二氮，為硝酸酐。以五氧化磷使冷濃硝酸脫水，或用臭氧來氧化NO2即可得無色具潮解性晶體。熔點30 ℃，在47 ℃即分解成二氧化氮和氧。在常溫亦會慢慢的分解。
  (B)P2O5：由磷在空氣中充分燃燒可得氧化磷（實驗式為P2O5），若在空氣不充分下氧化，則得另一種白色晶體，可知P2O5為固體。
  (C)NH4Cl：白色固體。
  (D)P4：黃色的固體，黃磷。
  (E)N2H4：氣體。
3. (A)磷在空氣中充分燃燒可得氧化磷P4O10（實驗式為P2O5），磷在空氣不足的條件下氧化，所得晶體為P4O6
(B)P4O6溶於水中即得亞磷酸，P4O6＋6H2O(4H3PO3
(C)P2O5可當乾劑使用，吸收水分變磷酸P4O10＋6H2O(4H3PO4
(D)K2HPO4磷的氧化數為＋5，NH4Cl中，氮的氧化數為－3
(E)磷可用3d軌域參與鏈結，而氮卻不可，因磷有PCl5而氮則無此化合物。
4. (D)在高溫反應的主要目的是為使反應能進行，氮與氫反應的活化能很高，故須高溫才能進行反應。但此反應為放熱反應，依勒沙特列原理，溫度愈低平衡可向右移，但溫度太低，反應將無法進行。
5. 60(80%＝48
44(82%＝36
44(27%＝12
30(80%＝24
16(75%＝12
(48,36,12,24,12)＝12
12的因數有12、6、4、3均為可能的原子量
6. (D)含有鈣鎂的酸式碳酸鹽的水稱為暫時硬水。
(E)空氣中含有CO2，故一般雨水的pH＜7。
7. 重水分子式D2O，醋酸分子式CH3COOH。
醋酸溶液與重水的解離有下列數個平衡存在
CH3COOH
[image: image16.wmf]ƒ

CH3COO－＋H＋
H2O
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H＋＋OH－
D2O
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OD－＋D＋
CH3COO－＋D＋
[image: image19.wmf]ƒ

CH3COOD
OD－＋H＋
[image: image20.wmf]ƒ

HOD
8. (
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(A)由上反應式可知，每莫耳丙烷完全燃燒需消耗5莫耳氧氣。
(B)由(2)可知，石墨之標準莫耳燃燒熱為－94仟卡。
(C)氫氣之標準莫耳燃燒熱為－68仟卡。
(D)丙烷之標準莫耳燃燒熱為－531仟卡。
(E)鑽石與石墨之莫耳燃燒熱不同。
9. (B)Cu不能和稀鹽酸作用產生氫氣
(C)Sc與Zn只有一種氧化數之穩定化合物
10. 由表中得知。A、B濃度減少為反應物，而C為生成物。
反應莫耳數比為A：B：C＝(0.1－0.05)：(0.2－0.05)：(0.1－0)＝0.05：0.15：0.1＝1：3：2
A＋3B(2C
故1莫耳A與3莫耳B完全反應，則可生成2莫耳C
平衡常數＝
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若平衡反應式為
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C，則其在25(C之濃度平衡常數為
[image: image26.wmf]1600

＝40
因A、B平衡濃度相同，故分壓相同
氣體C之莫耳分率＝
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反應平衡時，系統之總壓力為
P＝CMRT＝(0.05＋0.05＋0.1)(0.082((273＋25)＝4.9
11. (A)碳原子的電子組態為1s22s22p2，在基態時的電子組態，有2個未配對的p電子。
(D)鹵素元素的電負度為F＞Cl＞Br＞I，電子親和力為Cl＞F＞Br＞I，解離能（鍵能）為Cl2＞Br2＞F2＞I2
(E)錳原子的原子序為25，電子組態為1s22s22p63s23p63d54s2，d軌域中有五個電子。
12. (A)硝酸銀的標準溶液不可以用透明玻璃瓶儲存，以免受光照射而分解。
(B)滴定的結果如甲所示，由此所讀取的讚數為24.60毫升。
   (C)正確的蒸餾裝置，圓底燒瓶應與石綿心網（或陶瓷心網）接觸，李必氏冷凝管，冷水由下方進，溫度由上方出，接受器不可用橡皮塞密閉塞住。
   (D)溫度計不可當攪拌使用。
(E)指示劑酚適用於NaOH對CH3COOH的酸鹼滴定。
13. (A)水解時，從鍵間分開，可得4個胺基酸。
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(B)胺基酸有4個，但只有3種
(D)此分子只有1種官能基，醯胺鍵中的H，可以和三級胺的氮形成氫鍵。
(E)此圖所示為1個四分子。

三、綜合題　
1. (1)
[image: image30.wmf]760380
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(2)設含BaO的重量百分比為x，則
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2. (1)2H2O＋2e－(2OH－＋H2
(2)2Cl－(Cl2＋2e－
(3)Cl2＋H2O(HCl＋HClO
3. (1)
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(3)將圖中的直線延伸交縱軸於6.4，即環己烷的正常凝固點為6.4 ℃
  或利用下列計算求出
  t－3.4＝Kf(0.15…(1)
  t－4.4＝Kf(0.10…(2)
  t－4.9＝Kf(0.075…(3)
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得
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 t＝6.4(℃)
(4)將t＝6.4代入(1)得Kf＝20(℃/m)
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