一、單選題 
（　　　）1.下列何種金屬不能進行右列的反應，M＋2H＋(M2＋＋H2？　(A)Zn(s)　(B)Ni(s)　(C)Cu(s)　(D)Fe(s)　(E)
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（　　　）2.下列為常見的金屬失去電子的相對難易順序：Ca＞Na＞Mg＞Al＞Mn＞Zn＞Fe＞Pb＞Cu＞Hg＞Ag。下表顯示將金屬M置於含其他金屬離子溶液內的情況；「＋」表示有反應，「－」表示無反應，試問何者為金屬M？　(A)鉛　(B)銀　(C)銅　(D)鋅　(E)汞。
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（　　　）3.鎂帶在CO2中會燃燒，而生成碳。此反應證明　(A)碳被鎂氧化　(B)鎂被碳還原　(C)碳原子失去電子　(D)鎂比碳還原力強　(E)鎂得到電子。
（　　　）4.鎂離子是海水中含量次多的金屬離子，自海水中提取鎂通常需經過三個步驟，如下表中的(、(、(。下列哪一選項正確給出此三個步驟所屬的反應類型？
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（　　　）5.下列何者不是氧化還原反應？　(A)漂白作用　(B)光合作用　(C)鞭炮爆炸　(D)電池的充放電過程　(E)酸鹼中和。
（　　　）6.下列反應何者不屬於氧化還原反應？　(A)2KClO3(s)→2KCl(s) ( 3O2(g)　(B)C12H22O11(s) ( 12O2(g)→12CO2(g) ( 11H2O(l)　(C)3Cl2(g) ( 6KOH(aq)→5KCl(aq) ( KClO3(aq) ( 3H2O(l)　(D)CaCO3(s) ( CO2(g) ( H2O(l)→Ca(HCO3)2(aq)　(E)3CuS(s) ( 8HNO3(aq)→3Cu(NO3)2(aq) ( 2NO(g) ( 3S(s) ( 4H2O(l)。
（　　　）7.有關氧化還原反應的敘述，何者錯誤？　(A)氧化是失去電子的反應，還原是得到電子的反應　(B)氧化劑失去電子，還原劑獲得電子　(C)氧化反應及還原反應不能單獨發生　(D)氧化還原反應中得失的電子數相等　(E)被還原的物質是氧化物。
（　　　）8.有關氧化劑的敘述，何者錯誤？　(A)氧化劑在氧化還原反應中被氧化　(B)氧化劑不一定含有氧　(C)氧化劑在氧化還原反應中為得到電子之反應物　(D)氧化劑可以用來滴定還原劑　(E)鐵生鏽反應中，O2可為氧化劑。
（　　　）9.下列敘述何者不正確？　(A)中性原子變為陽離子時係被氧化　(B)X－變為X2－係被還原　(C)SO2變為HSO
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非為氧化或還原　(D)H2S變為S係被還原　(E)
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（　　　）10.工業上常利用水煤氣法，以製備氫氣，其反應式如下：C(s)+H2O(g)→ CO(g)+H2(g)，在這個反應中，對於相關物質變化的敘述中，何者正確？　(A)碳發生了氧化反應，作為還原劑　(B)氫發生了氧化反應，作為氧化劑　(C)氧發生了還原反應，作為氧化劑　(D)氫發生了還原反應，作為還原劑　(E)碳發生了氧化反應，作為氧化劑。
（　　　）11.下列各項中何者是氧化劑的特性？　(A)它一定還有氧　(B)它經常失去電子　(C)它常是一種金屬　(D)它在氧化還原反應中是被還原　(E)它在氧化還原反應中是被氧化。
（　　　）12.東晉葛洪著有「抱朴子」一書，書中曾記載有關金屬置換的反應：「以曾青塗鐵，鐵赤色如銅。」其中曾青就是硫酸銅，請你利用現今的化學觀念選出有關此反應的正確敘述。　(A)鐵的離子化傾向小於銅　(B)鐵在此反應中為氧化劑　(C)銅的還原力比鐵大　(D)平衡此反應時涉及兩個電子的傳遞　(E)鐵在此反應中進行還原反應。
（　　　）13.有關2Na(s)+Cl2(g)→2NaCl(s)的反應之下列敘述，何者正確？　(A)Na(s)失去電子，為氧化劑　(B)Cl2(g)獲得電子，為氧化劑　(C)Na(s)被還原，為還原劑　(D)Cl2(g)被氧化，為還原劑　(E)
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（　　　）14.下列敘述，何者錯誤？　(A)中性原子變為陽離子，稱為被氧化　(B)X－變為X2－是為被還原　(C)氧化力愈強愈容易失去電子　(D)Mn2＋不適合當氧化劑　(E)還原力愈強愈容易失去電子。
（　　　）15.下列有關氧化還原反應的敘述，何者不正確？　(A)氧化劑在氧化還原反應中為電子的接受者　(B)必有氧參與反應　(C)金屬一般常作為還原劑　(D)還原劑在氧化還原反應中，本身被氧化　(E)還原劑比氧化劑更容易失去電子。
（　　　）16.人體血紅蛋白中含有Fe2+，如果誤食亞硝酸鹽，會使人中毒，因為亞硝酸鹽會使Fe2+轉變成Fe3+，生成高鐵血紅蛋白而喪失與O2結合的能力。服用維生素C就可緩解亞硝酸鹽的中毒，這現象說明維生素C具有　(A)酸性　(B)鹼性　(C)氧化性　(D)還原性　(E)脫水性。
（　　　）17.金屬失去電子由易而難次序為Zn＞Fe＞Ni＞Cu＞Hg，則下列敘述何者正確？　(A)銅器可盛裝硝酸鐵溶液　(B)鋅片放入硫酸鐵溶液中，不會反應　(C)鋅器可裝硫酸鎳溶液　(D)由題意可判斷汞是最強的還原劑　(E)由題意可判斷鐵的還原力小於鎳。
（　　　）18.要除去二氧化碳中混雜的少量二氧化硫氣體，可選用的試劑是　(A)過錳酸鉀溶液　(B)氧化磷(V)　(C)氫氧化鈉溶液　(D)石灰水。
（　　　）19.工業上常利用水煤氣法，以製備氫氣，其反應式如下：C(s) ( H2O(g)→CO(g) ( H2(g)，在這個反應中，對於相關物質變化的敘述中，何者正確？　(A)碳發生了氧化反應，作為還原劑　(B)氫發生了氧化反應，作為氧化劑　(C)氧發生了還原反應，作為氧化劑　(D)氫發生了還原反應，作為還原劑　(E)碳發生了氧化反應，作為氧化劑。
（　　　）20.下列變化中，何者須加入氧化劑才能進行？　(A)NO3 ( (aq)→NO(g)　(B)S2 ( (aq)→HS ( (aq)　(C)Fe2O3(s)→Fe(s)　(D)C2O42 ( (aq)→CO2(g)　(E)CaO ( H2O→Ca(OH)2。
（　　　）21.氯氣通入水中時，會生成次氯酸(HClO)和氫氯酸(HCl，俗稱鹽酸)，反應方程式為：Cl2 + H2O [image: image8.jpg]
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〞表示反應可雙向進行)，次氯酸為不穩定的弱酸，僅能存在於溶液中，一般用作漂白劑、氧化劑、除臭劑和消毒劑。請問下列敘述何者錯誤？  (A)氯氣和水作用為氧化還原反應  (B)次氯酸在水中幾乎不解離  (C)同時以鹽酸和漂白水清洗廁所，是安全可行又衛生的方法  (D)次氯酸溶於水產生氫離子。
（　　　）22.下列哪一反應不屬於酸鹼中和反應？　(A)胃藥在胃中的反應　(B)食用油脂的酸價測定　(C)整治受到酸雨危害的湖泊與土壤　(D)以「呼氣酒精量測儀」測定酒精濃度。
二、多選題
（　　　）1.下列哪些反應屬於氧化還原反應？　(A)鹽酸與氫氧化鈉反應　(B)鋅片溶於稀硫酸放出氫　(C)碳酸鈣溶於鹽酸放出二氧化碳　(D)由氮及氫製氨氣　(E)氯化鈉與硝酸銀作用產生氯化銀沉澱。
（　　　）2.已知電解碘化鉀水溶液的實驗，下列敘述哪些正確？　(A)正極的產物可用澱粉溶液檢驗　(B)正、負極都有氣泡產生，且能使石蕊試紙變色　(C)負極溶液呈黃褐色，且有固體沉澱物產生　(D)此反應為氧化還原反應，正極得到電子，而負極失去電子　(E)由此實驗可驗證碘化鉀為電解質。
（　　　）3.下列哪些可當還原劑？　(A)Na　(B)K2Cr2O7　(C)HNO3　(D)H2　(E)Na2C2O4。
（　　　）4.下列何者可氧化Br－？　(A)Cl2　(B)Ni　(C)Cu　(D)MnO4－　(E)Zn。
（　　　）5.茲有四種假設元素A、B、C、D可以形成水合離子A2＋、B2＋、C2＋、D2＋，且B2＋＋A無反應，D2＋＋C(C2＋＋D，B2＋＋D(D2＋＋B，則下列何者正確？　(A)氧化力大小：A2＋＞B2＋＞C2＋＞D2＋　(B)氧化力大小：B2＋＞A2＋＞C2＋＞D2＋　(C)氧化力大小：A2＋＞B2＋＞D2＋＞C2＋　(D)還原力大小：C＞D＞B＞A　(E)氧化力大小：無法比較。
（　　　）6.某金屬溶於鹽酸中，可產生氫氣，其所生成的鹽類水溶液，加入鋅片，則可析出該金屬，此金屬為　(A)Cu　(B)Al　(C)Mg　(D)Ni　(E)Fe。
（　　　）7.下列何者無明顯反應發生？　(A)鋁匙攪拌Fe(NO3)2溶液　(B)Ni製容器盛接1 M ZnSO4溶液　(C)鐵匙攪拌AlCl3溶液　(D)Mg投入1 M HCl溶液中　(E)將銅片置入氯化鋅溶液中。
（　　　）8.考慮下列反應：4Fe + 3O2 → 4Fe3＋+6O2－，以下各敘述，何者錯誤？　(A)這是一個氧化還原反應　(B)金屬鐵是還原劑　(C)鐵離子是氧化劑　(D)金屬鐵被還原成Fe3＋　(E)O2－是氧化劑。
（　　　）9.對於氧化還原反應的相關敘述，下列何者正確？　(A)在氧化還原反應中，接受電子者為還原劑　(B)C6H12O6(s) ( 6O2(g)→6CO2(g) ( 6H2O(l)為氧化反應　(C)失去電子者為氧化反應　(D)Mg(s) ( 2HCl(aq)→MgCl2(aq) ( H2(g)中Mg為氧化劑　(E)酒測即利用氧化還原之反應。
（　　　）10.何者是氧化還原反應的特性？　(A)氧化與還原必同時發生　(B)氧化得到的電子總數等於還原失去的電子總數　(C)必有電子的轉移　(D)若為溶液中的反應，溶液呈電中性　(E)酸鹼中和反應即是利用氧化還原原理。
（　　　）11.反應Fe2O3 ( 3CO→2Fe ( 3CO2，下列何者正確？　(A)此為氧化還原反應　(B)CO為還原劑　(C)Fe2O3被氧化為Fe　(D)Fe2O3為還原劑　(E)CO被氧化為CO2。
（　　　）12.把點燃的鎂帶放進二氧化碳的集氣瓶中，發現鎂帶繼續燃燒，反應後瓶上有黑色斑點附著，試問下列敘述何者正確？　(A)此反應的反應式為2Mg(s) ( CO2(g)→2MgO(s) ( C(s)　(B)瓶壁上的黑色斑點為碳粒　(C)在這反應中鎂為氧化劑　(D)反應中碳得到電子，被氧化　(E)儲存鎂粉的倉庫失火時，可用二氧化碳滅火器來滅火。
（　　　）13.下列哪些會發生氧化還原反應？　(A)在鹽酸中加入氫氧化鉀　(B)甲烷燃燒　(C)鋰電池的充電　(D)氯化鈉溶入水中　(E)鈉在水中的反應。
（　　　）14.超氧化鉀(KO2)為橙黃色固體，用於密閉系統如太空船、潛艇及防毒面具中的呼吸裝置，相關反應如下列所列之方程式：
4KO2(s) ＋ 2H2O(g) → 4KOH(s) ＋ 3O2(g)
2KOH(s) ＋ CO2(g) → K2CO3(s) ＋ H2O(l)
請問與下列哪些反應類型相關？（應選兩項）  (A)離子沉澱  (B)酸鹼中和  (C)氧化還原  (D)分解反應  (E)取代反應。
三、綜合題
1.在0.1 M的硝酸銀溶液中插入一支銅線，放至隔夜，則溶液顏色由無色變為(1)____________色。本反應涉及電子轉移，是一種(2)____________反應，其離子反應式為(3)____________。
2.有關化學反應的類型，試以下列(A)～(C)項，選出最恰當者，回答下列問題。(A)離子沉澱反應　(B)酸鹼中和反應　(C)氧化與還原反應。
(1)檸檬汁與石灰水的反應。____________
(2)氫氧化鋇溶液與硫酸鈉溶液的反應。____________
(3)鋅片與稀硝酸溶液的反應。____________
(4)碘化鉀溶液與硝酸鉛溶液的反應。____________
3.設2X－＋Y2→2Y－＋X2，2X－＋Z2→2Z－＋X2，2Z－＋Y2→無反應，2V－＋Z2→無反應，下列單質分子(X2、Y2、Z2、V2)的氧化劑強度的順序為__________。
4.就週期表而言，在愈左（下）方之金屬，一般較易(1)____________電子，故常為(2)____________劑；在愈右（上）方之非金屬，一般較易(3)____________電子，故常為(4)____________劑。最強的還原劑是(5)____________，最強的氧化劑是(6)____________。
5.請參考下列文章作答（摘自新聞中的科學2）
人類發現的第一個缺乏維他命造成的疾病，就是缺乏維他命C(C6H8O6)的壞血病，三千五百年前的埃及文獻上，就已記載壞血病；十六、十七世紀的大航海時代，醫生也發現長途航行的水手常死於壞血病，哥倫布、麥哲倫都遇上這個大麻煩。壞血病的病徵是肌肉痠痛、四肢腫脹、傷口不易癒合、牙齦出血、牙齒鬆動、腹瀉，病人最後通常死於呼吸道疾病的急性感染；人體組織外圍都有「膠原蛋白」連結成堅韌的「結締組織」，可緩衝外界撞擊，若膠原蛋白結構鬆散，稍微肢體碰撞就容易造成血管破裂而瘀青，牙齦也易浮腫出血，從前的人以為病因是「血不好」，所以把這種現象叫做「壞血病」；膠原蛋白要連結成穩固的結締組織，必須靠維他命C催化相關反應，所以維他命C又被稱為「抗壞血酸」。
　　維他命C最被強調的作用是抗氧化。人體要靠氧化作用產生能量，但同時也會產生自由基，自由基是氧化能力很強的原子、分子或離子，它會強力奪取其他粒子的電子，改變其他粒子性質；脂質被氧化會折損細胞壽命，蛋白質被氧化會失去彈性，導致皮膚產生皺紋，DNA被氧化則可能致癌。維他命C比起脂質、蛋白質和DNA，更容易和自由基結合，因此可使自由基無暇攻擊其他分子，而有「抗氧化」的作用。
(1)關於維他命C的敘述何者錯誤？（應選兩項）  (A)維他命C可催化膠原蛋白連結成結締組織的相關反應　(B)維他命C具有「抗氧化」的功用，是因其可作為氧化劑　(C)人體缺乏維他命C會造成壞血病　(D)維他命C化學式為C6H8O6，表示所含原子質量比為C：H：O＝3：4：3　(E)缺乏維他命C可能會使牙齦出血。
(2)下列哪些反應類型與「維他命C和自由基結合反應」不同？（應選三項）　(A)蘋果放久，變成褐色　(B)葡萄酒開瓶後，顏色變深　(C)以檸檬酸去除熱水瓶中的鍋垢　(D)藍色含水硫酸銅晶體，加熱去除水分後變為無色　(E)硫酸鈉水溶液與氯化鋇水溶液混合，生成白色硫酸鋇沉澱。
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