一、單選題
（　　　）1.下列何項因素會改變一水溶液之Kw值？　(A)加入HCl　(B)加入NaOH　(C)加水　(D)加熱　(E)加
[image: image1.wmf]NaCl

。
（　　　）2.在25°C時，濃度為1 M的鹽酸溶液中，水的Kw值為若干﹖　(A)0　(B)10－14　(C)大於10－14　(D)小於10－14　(E)等於1。
（　　　）3.24°C時，純水的Kw＝10－14，於24°C純水中加入少量之NaOH使[OH－]＝10－3 M，此時溶液中[H＋]變為原來之　(A)10－7　(B)10－4　(C)10－3　(D)10－11　(E)104　倍。
（　　　）4.食醋20 g可與1.0 M NaOH溶液10 mL中和，則食醋中含CH3COOH之重量百分率為若干？　(A)0.30　(B)2.0　(C)3.0　(D)6.0　(E)30　%。
（　　　）5.如果純水中加入一些酸使溶液之[H＋]＝1 M，在加入酸後，從酸中提供的H＋是水本身解離出來的
[image: image2.wmf]H
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濃度的多少倍？　(A)107　(B)1014　(C)10－14　(D)10－7　(E)1　倍。
（　　　）6.用1 M的H2SO4水溶液慢慢的滴入1 M的Ba(OH)2水溶液20 mL中，下列何者會隨H2SO4的加入而增加﹖　(A)溶液中的[OH－]　(B)溶液的導電性　(C)溶液中的pH值　(D)溶液中的[H＋]　(E)Ba
[image: image3.wmf]2
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濃度。
（　　　）7.24°C純水中，[H＋]＝[OH－]＝10－7 M，100°C純水中，[H＋]、[OH－]的敘述，何者正確？　(A)因水的電離屬於放熱反應，故[OH－]減少　(B)因水的電離屬於吸熱反應，所以[OH－]增大　(C)[OH－]增大，[H＋]減少　(D)不一定，需由酸、鹼性判斷　(E)pOH>pH。
（　　　）8.在24°C時，有關純水的敘述，何者有誤？　(A)[H＋]＝[OH－]＝10－7 M　(B)溫度升高，[H ( ]增大　(C)水是極弱的酸也是極弱的鹼　(D)解離常數為1.0(10－14　(E)溫度升高Kw變大。
（　　　）9.當HCOOH水溶液與KOH水溶液相混合時，發生的正確淨離子反應式為　(A)HCOOH＋H2O
[image: image4.wmf]ƒ

HCOO－＋H3O＋　(B)H3O＋＋OH－
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2H2O　(C)HCOOH＋OH－
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H2O＋HCOO－　(D)HCOO－＋K＋
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HCOOK　(E)HCOOH＋KOH
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HCOOK＋H2O。
（　　　）10.下列敘述何者正確？　(A)在60°C時，pH＝7.0水溶液呈中性　(B)在5°C時，純水的pOH＜7.0　(C)在80°C時，pOH＝7.0水溶液呈酸性　(D)在60 °C時，某溶液的pH＝7.0，溫度降低到20°C時，pH亦為7.0　(E)在5°C時，純水的pH<7.0。
（　　　）11.pH＝0.7的鹽酸與pH＝13的氫氧化鈉溶液混合成pH＝12的溶液時，溶液的體積比，鹽酸：氫氧化鈉為　(A)17：120　(B)7：3　(C)3：7　(D)120：7　(E)12：7。
（　　　）12.下列何項錯誤﹖　(A)100°C純水中[H＋]＞10－7 M　(B)100°C純水中[OH－]＞10－7 M　(C)0°C純水中[H＋]＜10－7 M　(D)0°C純水中[OH－]＜10－7 M　(E)任何溫度，水之Kw＝10－14。
（　　　）13.將1.20 M之NaOH溶液10.0 mL與0.40 M之H2SO4溶液40.0 mL均勻混合，求此溶液中H2SO4之濃度為　(A)0.10　(B)0.08　(C)0.02　(D)0.04　(E)0.01  M。
（　　　）14.下列哪一項性質，可代表純水的特性﹖　(A)無論溫度高低，[H＋]＝[OH－]＝
[image: image9.wmf]w
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　(B)無論溫度高低，[H＋]＝[OH－]＝10－7 M　(C)60
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時[H＋]＞10－7 M，故呈酸性　(D)0
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°

時[H＋]＜10－7 M，故呈鹼性　(E)無論溫度高低，
[image: image12.wmf]pH

皆等於7，呈中性。
（　　　）15.強電解質之水溶液A及B，A之pH＝3，B之pH＝9，將兩溶液混合得混合液之pH＝7，則A與B之體積比為　(A)104：1　(B)1：104　(C)106：1　(D)1：102　(E)102：1。
（　　　）16.欲中和0.1 M的NaOH 20 mL，所需0.1 M的鹽酸為多少？　(A)要多於20 mL　(B)恰為20 mL　(C)略少於20 mL　(D)10 mL　(E)30 mL。
（　　　）17.為完全中和3.57 mol的硝酸，使用了1 kg氫氧化鉀溶液，問後者的濃度（重量百分濃度）至少要多大？(K=39)　(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)30　%。
（　　　）18.於25°C時，水之離子積為
[image: image13.wmf]14
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，當溫度上升，其值變大，此與下列何事項有直接關聯？　(A)鹽酸與氫氧化鈉溶液混合為放熱反應　(B)氯化鈉對水的溶解度隨溫度升高而升高　(C)加濃硫酸於水中為放熱　(D)硝酸銨溶於水時溶液變冷　(E)二氧化碳溶解度隨溫度上升而變小。
（　　　）19.下列關於水的敘述，何項錯誤？　(A)水是一種優良的溶劑　(B)在1 atm下，純水的沸點是100°C　(C)Kw＝[H3O＋][
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] 此處Kw是水的離子積　(D)重水是
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　(E)在空氣中放置了一段時間的蒸餾水樣品，pH值為7。
（　　　）20.0.20 M HCl與0.20 M的NaOH作用，所用NaOH為必需量的99.9%，則溶液的pH最近於　(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7。
（　　　）21.日常生活中所使用的胃藥，一般呈現何種酸鹼性？　(A)強酸性　(B)強鹼性　(C)弱酸性　(D)弱鹼性　(E)中性。
（　　　）22.於25 mL 2.0 M NaOH與2.0 M HCl 25 mL混合所得溶液中加入1.0 M NaOH 1.0 mL，則　(A)pH將增加0.1　(B)pH將減少0.1　(C)pH將約增加5.0　(D)pH將約減少5.0　(E)pH將變為接近6.0。
（　　　）23.在25(C時，濃度為1 M的鹽酸溶液中，水的Kw值為若干？　(A)0　(B)10 ( 14　(C)大於10 ( 14　(D)小於10 ( 14　(E)等於1。
（　　　）24.某鹽酸300 mL加入0.5 M NaOH(aq) 200 mL後呈鹼性，若要中和之，需要加入1 M H2SO4(aq) 25 mL，此鹽酸濃度為多少M？　(A)
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　(B)
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　(D)
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（　　　）25.於25(C時，純水的Kw ( 10 ( 14，於25(C純水中加入少量之NaOH使[OH ( ] ( 10 ( 3M，此時溶液中[H ( ]變為原來之　(A)10 ( 7　(B)10 ( 4　(C)10 ( 3　(D)10 ( 11　(E)104  倍。
（　　　）26.用若干體積0.5 M之HCl恰可中和20 mL、2 M之NaOH溶液？　(A)20　(B)40　(C)80　(D)100　(E)120  mL。
（　　　）27.為了解臺灣地區雨水的酸化程度，在五個不同地點收集雨水，再以固定濃度的氫氧化鈉(NaOH)溶液中和之，結果如右表，你認為何處雨水的酸化程度最嚴重？　(A)桃園　(B)基隆　(C)臺北　(D)宜蘭　(E)新竹。
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（　　　）28.下列有關酸鹼的敘述，何者正確？　(A)純水不含任何離子，所以完全不導電　(B)檸檬汁與石灰水混合時會發生酸鹼中和的反應　(C)檸檬汁太酸，可以藉加入糖分予以中和並減低酸度　(D)稀釋後的檸檬汁中，其氫氧根濃度大於氫離子濃度　(E)稀釋後的檸檬汁，pH變小。
（　　　）29.取0.05 M的HCl 70 mL與0.10 M的NaOH 30mL混合後，溶液中的[H ( ]值為若干M？　(A)0.5　(B)0.05　(C)5 ( 10 ( 3　(D)5 ( 10 ( 4　(E)5 ( 10 ( 5。
（　　　）30.下列敘述何者正確？　(A)酸性溶液只有H ( 存在　(B)鹼性溶液只有OH ( 存在　(C)酸性溶液中[H ( ]＞[OH ( ]　(D)中性溶液不含H ( 及OH ( 　(E)純水為強電解質。
（　　　）31.強酸性溶液在酚酞中所呈現的顏色為何？　(A)藍色　(B)綠色　(C)黃色　(D)紅色　(E)無色。
（　　　）32.用若干體積0.5 M之H2SO4恰可中和20 mL、2 M之NaOH溶液？　(A)20　(B)40　(C)80　(D)100　(E)120  mL。
（　　　）33.已知100 (C時水的離子積常數為1.0(10－13，且甲溶液的pH值為6，乙溶液的[H＋]＝10－7 M，丙溶液的[OH－]＝1(10－7 M。則三種溶液的pH值大小關係為何？　(A)乙＝丙＞甲　(B)乙＞甲＝丙　(C)甲＝乙＝丙　(D)甲＞乙＝丙　(E)丙＞乙＞甲。
（　　　）34.蜂螫會引起疼痛，主要是其毒液裡的化學成分所引起，蜂毒素(apitoxin)的成分錯綜複雜，混合了數種酸性物質與蛋白質，被蜜蜂螫傷的處理方式如：拔除螯刺、冰敷、將氨水塗在患處及注射腎上腺素等。其中使用氨水的原因可能為何？  (A)可中和蜂毒素中的酸性物質  (B)可將螯刺溶解  (C)可使血液凝固  (D)可殺菌。 
（　　　）35.下列有關pH值的敘述何者錯誤﹖　(A)pH值愈小則酸性愈強　(B)pH＝－log[H＋]　(C)中性溶液的pH值約為7　(D)濃度0.01 M的NaOH溶液pH值為2　(E)若溫度固定，則[H＋] [OH－]為定值。
（　　　）36.0.1 M氫氧化鈉溶液10 mL加水稀釋至1000 mL時，其pH值變為　(A)3　(B)7　(C)9　(D)11　(E)13。
（　　　）37.A溶液之pH值為4.0，若B溶液的氫離子濃度為A之2倍，則B溶液之pH值為多少？(log2＝0.3)　(A)8.0　(B)2.0　(C)4.3　(D)3.7　(E)4.0。
（　　　）38.在35°C時，中性溶液之pH值應　(A)等於7　(B)略大於7　(C)略小於7　(D)等於14　(E)pH＋pOH＝14。
（　　　）39.若濃度0.1 M氨水的pH為11，則溶解的氨發生NH3＋H2O
[image: image22.wmf]ƒ

NH4＋＋OH－之反應的百分率為多少﹖　(A)100　(B)10　(C)1　(D)0.1　(E)0.5　%。
（　　　）40.室溫時，pH＝7.0的純水100 mL中含有氫離子數為　(A)6.0(
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　(E)6.0(1019　個。
（　　　）41.欲從0.1 M的NaOH溶液1 mL，配成pH＝12的NaOH溶液時，約需再加水多少mL﹖　(A)99　(B)10　(C)9　(D)1　(E)11　mL。
（　　　）42.24(C時，下列何者為鹼性最強之溶液？　(A)pH＝5　(B)[H＋]＝10－9 M　(C)[OH－]＝10－9 M　(D)pH＝8　(E)
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（　　　）43.0(C時純水的離子積約為25(C的
[image: image28.wmf]1
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，則0(C時，純水的pH值最近於　(A)6.0　(B)6.5　(C)7.0　(D)7.5　(E)10.0。
（　　　）44.pH值與下列何者無關？　(A)溶液之[H＋]　(B)溶液之[OH－]　(C)溶液之溫度　(D)溶液取量之多寡　(E)Kw值。
（　　　）45.已知H2O(l)
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image30.wmf](
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 (H＞0且24°C時Kw＝10－14，則下列何者正確？　(A)50°C純水pH＞7　(B)0°C酸性水溶液pH＋pOH＞14　(C)在0°C pH＝7時之水溶液為鹼性　(D)同溫下鹼性水溶液之pH＋pOH值比酸性水溶液大　(E)任何溫度，Kw
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（　　　）46.試比較均為pH＝3之10°C及50°C兩水溶液，下列何者正確？　(A)[OH－]相同　(B)Kw相同　(C)酸鹼性的強弱相同　(D)pOH相同　(E)
[image: image33.wmf][H]
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相同。
（　　　）47.現有pH＝12的強鹼，用水稀釋到原體積的10倍(25(C)，欲求稀釋後溶液的pH值，進行下列步驟：第一步：原溶液，pH＝12，[H＋]＝10－12 M
第二步：稀釋10倍後，[H＋]＝10－13 M
第三步：[H＋]＝10－13 M，pH＝13
對於上述步驟之敘述，何者是正確的？　(A)每一步都是正確　(B)第一步是正確的　(C)第二步是正確的　(D)第三步是正確的。
（　　　）48.有關水或水溶液的酸鹼度，下列敘述何者錯誤﹖　(A)純水：[H＋]＝
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＝[OH－]　(B)酸性水溶液：[H＋]＞
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＞[OH－]　(C)鹼性水溶液：[H＋]＜
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＜[OH－]　(D)純水：pH＝
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＝pOH　(E)同溫下，中性較酸性水溶液：
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值小。
（　　　）49.在25°C，下列何項水溶液中[H＋]與[OH－]濃度和最小？　(A)[OH－]＝10－14 M　(B)[H＋]＝10－7 M　(C)pH＝0　(D)pH＝4　(E)
[image: image39.wmf]pH13
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（　　　）50.1.0 M HCl(aq)加水稀釋時，溶液之pH值（縱軸）對加入水之體積（橫軸）之函數圖形，下列何者正確？
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（　　　）51.有關水溶液的酸鹼性，哪一項敘述為誤﹖（已知水的離子積：10°C為2.92
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，50°C為5.47
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）　(A)10°C時，純水之pKw＞14　(B)50°C時[H＋]＝1
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M，水溶液呈鹼性　(C)在50°C之純水，pH＋pOH＜14　(D)25°C時將0.1 mol NaOH加入水中配成100 mL溶液，其pOH＝1　(E)10°C，純水之
[image: image45.wmf]pHpOH7
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（　　　）52.下列敘述何者正確﹖　(A)0°C時，中性溶液之pH值為7.00　(B)25°C時，10－2M NaOH溶液之pH值為2.00　(C)25°C時，10－8 M NaOH溶液之pH值為6.00　(D)25°C時，10－8 M HCl溶液之pH值＜7.00　(E)0(C時，
[image: image46.wmf]pH7.00
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，溶液呈中性。
（　　　）53.某生欲將pH＝6的溶液（醋酸水溶液），配製成pH＝4的溶液（醋酸水溶液），用下列何種操作可達此目的﹖　(A)加入水　(B)加入適量1 M的NaOH溶液　(C)加入適量1 M的HCl溶液　(D)加入適量1 M的NaCl溶液　(E)加入適量1 M的
[image: image47.wmf]3
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溶液。
（　　　）54.已知石蕊在酸性溶液中呈紅色，在鹼性溶液中呈藍色。今有甲溶液可使紅色石蕊試紙變藍色，乙溶液可使藍色石蕊試紙變成紅色，丙為純水，若將甲、乙、丙三者的pH值依大小順序排列，則下列何者正確？　(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＞丙＞乙　(C)乙＞甲＞丙　(D)乙＞丙＞甲　(E)丙＞甲＞乙。
（　　　）55.某種指示劑之變色範圍(pH)為3～5，其酸型顏色為紅色，其鹼型顏色為黃色，則下列敘述何者正確？　(A)該指示劑不能分辨鹼　(B)該指示劑在酸中呈黃色　(C)該指示劑在鹼中均呈紅色　(D)該指示劑在pH＝3～5間呈無色　(E)該指示劑在
[image: image48.wmf]6

[H]10

+-

=

M溶液中呈紅色。
（　　　）56.下列何者能使酚[image: image49.png]


顯無色，甲基橙顯黃色，石蕊顯紅色？　(A)pH＝3的溶液　(B)pH＝8的NaOH溶液，稀釋1000倍後所得的溶液　(C)[OH－]＝1(10－9M的溶液　(D)[H＋]＝1(10－8 M的溶液　(E)純水。
（　　　）57.25(C酸鹼滴定時，若酚酞指示劑變色的pH值約為9.0，則此時溶液中的[OH ( ]約為若干M？　(A)10 ( 9　(B)10 ( 7　(C)10 ( 5　(D)10 ( 3　(E)10 ( 1。
（　　　）58.下列敘述何項正確？　(A)0.01 M NaOH，其pH值為2　(B)25(C下，10 ( 8 M HCl(aq)，其pH ( 8　(C)在25(C下，[H ( ][OH ( ] ( 10 ( 14，此關係式僅適用於中性水溶液　(D)將固態食鹽熔融成NaCl(l)，則[H ( ][OH ( ] ( 10 ( 14　(E)一杯可樂中，[H ( ] ( 5 ( 10 ( 4 M，則其pH值介於3～4之間。
（　　　）59.在常溫、常壓的條件下，下列關於水溶液之pH值的敘述，何者正確？　(A)純水的pH值是0　(B)酸性溶液的pH值永遠是正值　(C)在鹼性溶液中pH值必大於7　(D)pH值不可能為0　(E)酸性溶液中[H ( ]＜[OH ( ]。
（　　　）60.A溶液之pH值為4.0，若B溶液的氫離子濃度為A之10倍，則B溶液之pH值為　(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2。
（　　　）61.在常溫時，下列何種操作可使pH ( 8的溶液變成pH ( 5？　(A)將鹽酸加入此溶液中　(B)將氫氧化鈉加入此溶液中　(C)加水將此溶液稀釋　(D)將此溶液濃縮　(E)將此溶液濃縮後再加大量水將此溶液稀釋。
（　　　）62.下列化合物在水溶液中，何者為電解質且可使藍色石蕊試紙呈紅色？　(A)食鹽　(B)蔗糖　(C)氫氧化鈉　(D)氯化氫　(E)氨。
（　　　）63.根據下表數據，在相同溫度條件下，下列三種酸的相對強度順序，何者正確？　(A)HZ＞HY＞HX　(B)HX＞HY＞HZ　(C)HY＞HZ＞HX　(D)HZ＞HX＞HY　(E)HY＞HX＞HZ。
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（　　　）64.甲：NaCl，乙：SO2，丙：NaOH，丁：CO2；以上四種物質的水溶液其容積莫耳濃度都相等，則各水溶液pH值大小之比較，何者正確？　(A)甲＞乙＞丙＞丁　(B)乙＞丁＞甲＞丙　(C)丁＞甲＞乙＞丙　(D)丙＞甲＞丁＞乙　(E)丙＞丁＞乙＞甲。
（　　　）65.甲溶液的pH值為10，乙溶液的pH值為4，丙為中性的水，依[H ( ]值的大小順序排列，下列何者的順序正確？　(A)甲＞乙＞丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)乙＞丙＞甲　(D)甲＞丙＞乙　(E)乙＞甲＞丙。
（　　　）66.將一定濃度的NaOH溶液，加水稀釋，則其pH值與所加水之體積(V)關係圖接近哪一圖形？
(A)[image: image51.png]


　(B)[image: image52.png]


　(C)[image: image53.png]


　
(D)[image: image54.png]


　(E)[image: image55.png]



（　　　）67.酚酞滴入碳酸鈉溶液呈粉紅色，可知酚酞可以檢驗何種離子的濃度？　(A)H ( 　(B)Na ( 　(C)Cl ( 　(D)CO32 ( 　(E)HCO3 ( 。
（　　　）68.把濃硫酸滴到氯化鈉的晶體上，所生成的氣體溶解在水中，取其溶液分別滴加入下列四種不同的指示劑，所呈顏色如下表所示，可推測該溶液pH值在下列何項中最為合理？　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5。
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（　　　）69.溶解2.0 g NaOH於10 mL水中，取5 mL加水稀釋到100 mL，則下列陳述何項正確﹖　(A)[Na＋]＝5 M　(B)[H＋]＝4(10－14 M　(C)pH＝7　(D)
[image: image57.wmf][OH]5

-

=

M

　(E)[Na＋]＋[H＋]＞[OH－]。(Na＝23) 
（　　　）70.pH值等於2的某強酸溶液與pH值等於3的某強酸溶液，以等體積混合所得的溶液，其pH值最接近下列哪一個值？　(A)2.1　(B)2.3　(C)2.5　(D)2.7　(E)2.9。
（　　　）71.下列各為0.1 M之水溶液：　(a)HCl　(b)NaOH　(c)NaCl　(d)CH3COONa　(e)NH4Cl，其pH值從小排到大之順序（左小右大）為何﹖　(A)aecdb　(B)abcde　(C)bcdae　(D)beadc　(E)acdeb。
（　　　）72.pH＝1.0的 HCl 溶液加入同體積pH＝13的NaOH 溶液時，此混合液的pH 值應近於多少？　(A)2　(B)7　(C)12　(D)14　(E)1。
（　　　）73.1.0 M鹽酸50 mL與1.0 M氫氧化鈉60 mL完全中和後，放出2.72 kJ的熱量，則HCl(aq)＋NaOH(aq)(NaCl＋H2O之反應熱為若干kJ/mol H2O？　(A)－54.4　(B)－45.3　(C)－56.0　(D)
[image: image58.wmf]136

-

　(E)52.0。
二、多選題
（　　　）1.在純水中加入少量的碳酸氫鈉，在溫度不變下，則有關溶液的下列敘述，何者正確？　(A)pH值升高　(B)酸性增強　(C)水中[H＋]與[OH－]的乘積增大　(D)氫氧根離子的濃度增加　(E)pH值不變。
（　　　）2.有關純水Kw值之敘述，選出錯誤者：　(A)Kw為純水之離子積而非原來之平衡常數　(B)Kw值隨溫度升高而逐漸增大　(C)純水在0(C之Kw值比在100(C之
[image: image59.wmf]w

K

值大　(D)Kw值為一常數，不隨溫度而改變　(E)溫度愈高，純水之H+濃度愈大。
（　　　）3.純水加熱至某一溫度時，pH值變為6.5，下列敘述，何者錯誤？　(A)此時水呈酸性　(B)此時pOH為7.5　(C)水的解離常數變大　(D)水的離子積變小　(E)水的游離百分率不變。
（　　　）4.下列有關水的K及Kw的敘述，何者正確？(K＝
[image: image60.wmf]2
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[image: image61.wmf]w
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　(B)Kw＝
[image: image62.wmf]2
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　(C)在25°C時，K＝1.8(10－16　(D)Kw＝[H＋][OH－]，此式不論在酸性溶液或鹼性溶液中恆成立　(E)K及Kw均因溫度升高而增大。
（　　　）5.25°C純水中，[H＋]＝[OH－]＝10－7 M，下列有關100°C純水中，[H＋]、[OH－]的敘述，何者正確？　(A)因水的電離屬於放熱反應，故[OH－]減少　(B)因水的電離屬於吸熱反應，所以[OH－]增大　(C)[OH－]增大，[H＋]減少　(D)[OH－]減少，[H＋]增大　(E)[H＋]、[OH－]均增大。
（　　　）6.在25°C時有關純水的敘述，何者正確？　(A)[H＋]＝[OH－]＝10－7 M　(B)純水幾乎不導電　(C)水是極弱的酸也是極弱的鹼　(D)解離常數為1.0(10－14　(E)水的酸解離平衡常數等於水的鹼解離平衡常數。
（　　　）7.已知在下列各種不同溫度的水的Kw值如下表，則某溶液在　(A)60°C時，[H＋]＝3.0(10－7 M呈鹼性　(B)24°C時，[H＋]＝3.66(10－8 M呈酸性　(C)40°C時，[H＋]＝3.0(10－7 M呈酸性　(D)0°C時，[H＋]＝3.36(10－8 M呈中性　(E)24°C時，[H＋]＝1.0(10－7 M呈中性。
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（　　　）8.純水之離子積：10°C為0.292(10－14，50°C為5.47(10－14，則下列敘述何者正確？　(A)純水之解離為吸熱反應　(B)0(C時純水pH＜7　(C)0°C時純水 pOH＞7　(D)21°C 時，[H＋]＝1.0(10－7 M，則水溶液呈鹼性　(E)50°C時 [H＋]＝2.0(10－7 M 水溶液呈鹼性。
（　　　）9.在25°C時，下列何溶液的[H+]與[OH－] 乘積為10－14？　(A)0.1 M HCl　(B)0.1 M NaOH　(C)0.1 M CH3COOH　(D)0.1 M NH3(aq)　(E)0.1 M NaCl。
（　　　）10.有關純水Kw值之敘述，選出錯誤者。　(A)Kw為純水之離子積即[H ( ] ( [OH ( ]之值　(B)Kw值隨溫度升高而逐漸增大　(C)純水在0(C之Kw值比在100(C之Kw值大　(D)Kw值為一常數，不隨溫度而改變　(E)溫度愈高，純水之H ( 濃度愈大。
（　　　）11.0.1 M、10 mL之HCl加水稀釋成100 mL則　(A)H ( mol增加　(B)OH ( mol減少　(C)[OH ( ]增加　(D)pH變大　(E)[H ( ] ( [OH ( ]不變。
（　　　）12.下列何者H ( 濃度大於OH ( 濃度？　(A)食鹽水　(B)氨水　(C)鹽酸　(D)糖水　(E)醋酸。
（　　　）13.於70(C時，若純水之Kw＝1.0(10－13，則下列之敘述何者為真？　(A)[H＋]＝3.16(10－7 M　(B)pH＝7＋log3.16　(C)於80(C時，一水溶液之pH＝7，則此水溶液為鹼性溶液　(D)pH＋pOH＝14　(E)pOH＝7－log3.16。
（　　　）14.滴一滴1.0 M HCl水溶液於10 mL之25(C水中（每20滴為1 mL），則下列何者為正確？(log5＝0.70)　(A)[H＋]＝5(10－3 M　(B)[OH－]＝1.0(10－14 M　(C)pH＝2.7　(D)pOH＝11.7　(E)[H＋][OH－]＞1(10－14。
（　　　）15.下列敘述何者正確？　(A)在純水中，若溫度高於25(C時，則pH＋pOH＜14　(B)10－8 M之HCl(aq)，其pH＝8　(C)25(C時，H2O之K＝
[image: image64.wmf]2
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1.8(10－16　(D)在純水中45(C之pH值大於25(C之pH之值　(E)pH＝2之溶液，其[H＋]為pH＝4之溶液之兩倍。
（　　　）16.溫度升高時Kw值增大；Kw＝1.0(10－14(25°C)，Kw＝4.9(10－14(100°C)。依此數據，判斷下列敘述何者正確？　(A)H2O
[image: image65.wmf]ƒ

H＋＋OH－是放熱反應　(B)H2O
[image: image66.wmf]ƒ

H＋＋OH－，(H＞0　(C)H＋＋OH－
[image: image67.wmf]ƒ

H2O＋熱量（正值）　(D)在100°C時，純水的pH值小於7　(E)在水溶液中，[H＋]＝[OH－]＝
[image: image68.wmf]w

K

時稱為中性，此時溶液中[H＋]＋[OH－]為最小值。
（　　　）17.有關水或水溶液的酸鹼度，下列敘述何者正確？　(A)純水：[H＋]＝
[image: image69.wmf]w

K

＝[OH－]　(B)酸性水溶液：[H＋]＞
[image: image70.wmf]w

K

＞[OH－]　(C)Kw＝1.0 ( 10 ( 14　(D)鹼性水溶液：[H＋]＜
[image: image71.wmf]w

K

＜[OH－]　(E)純水：pH＝pKw＝pOH。
（　　　）18.有關於純水的解離，下列各項說明，何者有誤？　(A)水是極弱的酸　(B)水的酸解離平衡常數等於水的鹼解離平衡常數　(C)水的解離平衡常數隨溫度升高而增加　(D)60°C水的pH值為6.5，[OH－]＝10－7.5 M　(E)水的莫耳濃度隨溫度升高而增加。
（　　　）19.設重水D2O之Kw＝[D＋][OD－]＝1.6(10－15，下列敘述何項正確？　(A)中性D2O的pD＝7.0　(B)1 L D2O中溶有0.01 mol DCl時，溶液之pD＝2.0　(C)1 L D2O中溶有0.01 mol NaOD時，溶液之pD＝12.0　(D)0.25 M DCl重水溶液100 mL中加入0.2 M之NaOD的重水溶液50 mL時，pD＝1.0　(E)重水之解離平衡常數Kc＝1.6(10－15。
（　　　）20.25°C時，1(10－4 M之NaOH溶液加水稀釋104倍後，下列關係何者正確？　(A)[OH－]＞[H＋]　(B)pH＝6　(C)[OH－]＜[H＋]　(D)[OH－]＝[Na＋]　(E)[OH－]＝[Na＋]＋[H＋]。
（　　　）21.10－8 mol的HCl(g)於24°C時，溶成1 L水溶液，其中離子濃度間的關係式，何者正確？　(A)[OH－]＝[H＋]－[Cl－]　(B)[H＋]＝[Cl－]＝10－8 M　(C)[H＋][OH－]＞10－14　(D)[H＋]2－
[image: image72.wmf]8

10

-

[H＋]－10－14＝0　(E)溶液的pH＜7。
（　　　）22.下列敘述何項正確？　(A)50°C的純水，pH＋pOH＜14　(B)10－8 M HCl，其pH＝8　(C)30°C純水之pH小於20°C之純水　(D)pH＝2的溶液，其[
[image: image73.wmf]H

+

]為pH＝3溶液之10倍　(E)40°C時[
[image: image74.wmf]H

+

]＝10－7 M的溶液呈中性。
（　　　）23.已知水在8°C時之Kw是25°C時之
[image: image75.wmf]1

4

，水在1°C時之Kw是25°C時之
[image: image76.wmf]1

8

，則下列敘述何者正確？(log2＝0.30)　(A)8°C時，pH＝7為酸性溶液　(B)1°C時，pH＝7為鹼性溶液　(C)8°C時的純水，pH＝7.3　(D)1°C時的純水，pH＝7.3　(E)溫度增加時，純水之pH值增加。
（　　　）24.下列何水溶液必呈酸性？　(A)pH＜7　(B)pOH＞7　(C)pH＜pOH　(D)[H+]＞[OH－]　(E)pH+pOH＝14。
（　　　）25.A、B兩水溶液之溫度：A為25(C、B為50(C，測得pH均為5，則下列何者正確？　(A)[H＋]：A＞B　(B)[OH－]：A＜B　(C)pH＋pOH：A＞B　(D)[H＋]：[OH－]的比值：A＜B　(E)將A加水稀釋成10倍溶液，pH變成6。
（　　　）26.下列有關指示劑的敘述何者正確？　(A)溶液中滴入1～2滴酚[image: image77.png]


，溶液變紅色表示溶液呈鹼性　(B)溶液中滴入1~2滴甲基橙，溶液成黃色表示溶液必呈鹼性　(C)溶液中滴入1~2滴酚[image: image78.png]


，溶液無色表示溶液必呈酸性　(D)溶液中滴入1～2滴甲基橙，溶液呈紅色表示溶液呈酸性　(E)溶液中滴入橙Ⅳ1~2滴，溶液呈黃色，表示溶液必呈鹼性。
（　　　）27.某水溶液之pH ( 0，其中　(A)毫無H ( (aq)　(B)[H ( ] ( 1 M　(C)[OH ( ] ( 14 M　(D)溶液呈酸性　(E)溶液呈鹼性。
（　　　）28.某水溶液pH ( 1，其中　(A)毫無H ( (aq)　(B)[H ( ] ( 1 M　(C)[OH ( ] ( 10 ( 13 M　(D)溶液呈酸性　(E)[H ( ][OH ( ] ( 10 ( 14。
（　　　）29.加少許濃鹽酸於25(C、1升的純水中，當溫度回復到25(C時，所得溶液與原來純水相較，下列各量值會變大者有哪些？（Kw：水的離子積常數）　(A)Kw　(B)pH　(C)[H ( ]　(D)[OH ( ]　(E)[OH ( ] ( [H ( ]。
（　　　）30.在0.1 M醋酸水溶液中，何項措施可使常溫下，水溶液的pH值上升？　(A)加水　(B)加醋酸鈉　(C)加氫氧化鈉　(D)加鹽酸　(E)加醋酸，使醋酸的濃度大於0.1 M。
（　　　）31.有關中和 1 M H2SO4 100 mL的下列敘述，何者正確？(NaOH＝40，Ba(OH)2＝171)　(A)需要氫氧化鈉 4 g　(B)需要 0.5 M Ba(OH)2 200 mL　(C)需要50% NaOH 16 g　(D)需要 Ba(OH)2 34.2 g　(E)需要2價鹼9 g，則此鹼的式量為90。
（　　　）32.0.20 M NaOH 60 mL與0.60 M HCl 40 mL混合後，有關溶液中之各項敘述何者正確？(25°C)　(A)[H+]＝0.12 M　(B)[OH－]＝8.33(10－14 M　(C)[H+][OH－]＝10－14 M　(D)[Cl－]＞[Na＋]＝[H+]＞[OH－]　(E)[OH－]＝0 M。
（　　　）33.將0.1 M氫氧化鈉2 mL與0.2 M硫酸溶液1 mL混合後所得的溶液　(A)呈中性　(B)能使酚[image: image79.png]


變紅色　(C)為硫酸鈉溶液　(D)為硫酸氫鈉溶液　(E)溶液呈酸性。
（　　　）34.25(C時，下列有關鹽酸溶液1.0 M之敘述，何者正確？　(A)[H ( ] ( 0.1 M　(B)毫無H ( (aq)　(C)pH ( 0　(D)[OH ( ] ( 10 ( 14　(E)毫無OH ( (aq)。
（　　　）35.25(C時，下列有關硫酸溶液0.5 M之敘述，何者正確？　(A)[H ( ] ( 1 M　(B)[SO42 ( ] ( 0.5 M　(C)pH ( 1　(D)pOH ( 14　(E)毫無OH ( (aq)。
（　　　）36.25(C時，下列有關氫氧化鈉溶液1.0 M之敘述，何者正確？　(A)[H ( ] ( 0.1 M　(B)毫無H ( (aq)　(C)pH ( 14　(D)[OH ( ] ( 10 ( 14　(E)[OH ( ] ( 1.0 M。
三、綜合題 
1.求下列各水溶液之pH值為若干？(log2＝0.3，log2.5＝0.4，log3＝0.48，log5＝0.7)
(1)
[image: image80.wmf]25C

°

，1.0(10－5 M HCl
(2)
[image: image81.wmf]25C

°

，5.0(10－3 M NaOH
(3)60°C純水(Kw＝1.0(10－13) 
2.
[image: image82.wmf]25C

°

下，試求溶液之pH值。(log2＝0.3，log3＝0.48，log6＝0.78，log8＝0.9)
(1)[H＋]＝0.020 M　
(2)[OH－]＝8.0(10－3　
(3)[OH－]＝6.0(10－5 M。
3.
[image: image83.wmf]25C

°

下，試求下列溶液之[H＋]。(log2＝0.3)　(1)pH＝0  (2)pOH＝13  (3)pH＝5.7
4.如何取pH＝2的HCl和pH＝13的NaOH混合，才能變為pH＝7的溶液？
5.試求
(1)100°C時，水的pH值（在100°C時，水的離子積為1.0(10－12）。
(2)又100°C時，純水的解離常數為若干？
(3)解離度為若干？
6.在24°C時，將0.01 mol的氯化氫通入水中配成1.0 L的水溶液，求溶液的(1)pH值及(2)pOH值。
7.在1.0×10－5 M的鹽酸10 mL，加水稀釋到體積為10 L時，求[H＋]為若干？（取大約值）
8.血液中的pH均維持在7.4左右，試問血液中的[H＋]為若干？(log2＝0.3)
9.100°C時，0.01 M的鹽酸溶液之pOH＝10，求100°C時水的離子積。
10.25(C下，試求出下列水溶液的pH值。
(1)[H ( ] ( 0.01 M的硫酸。
(2)[OH ( ] ( 1 M的氫氧化鈉水溶液。
(3)0.1 M的鹽酸。
11.25(C下，有一[OH ( ] ( 10 ( 5M的小蘇打水溶液，則
(1)此水溶液之pH值 (？
(2)若溴瑞香草酚藍之變色範圍為6.2（黃）～7.6（藍），則滴入兩滴溴瑞香草酚藍，溶液應呈何種顏色？
12.將4.0 g之氫氧化鈉溶於100 mL之水中，取出20 mL再以 HCl滴定，共計用HCl 100 mL，則鹽酸溶液之濃度為若干？
13.某一元酸2.56 g溶成100 mL 溶液，取此溶液20 mL加入酚[image: image84.png]


後，以0.20 M 之 Ba(OH)2中和，中和時耗去Ba(OH)2 10 mL，求此酸之分子量。
14.維生素C又名抗壞血酸，是一種一元酸，分子式為C6H8O6。維生素C藥丸中維生素C的含量測定常用0.100 M氫氧化鈉滴定，某維生素藥丸0.450 g需用24.4 mL 0.100 M氫氧化鈉滴定，試問該藥丸含維生素C的重量百分率。
15.不純的CH3COOH 10 g溶於水，以0.50 M之NaOH溶液滴定，滴入4.50 mL後，發現過量，以0.30 M之H2SO4反滴定，滴至終點，用去H2SO4 2.50 mL，求CH3COOH之純度。
16.已知25(C下，有一50 mL、0.10 M氫氧化鈉水溶液，則
(1)此水溶液的pH值為何？
(2)以0.20 M的鹽酸中和上述溶液，完全中和時鹽酸應用去多少體積？
(3)承(2)，反應過程中(水溫變化為何？(是吸熱還是放熱反應？(若將反應後的水溶液加熱蒸乾，所得的固體之化學式為何？
17.已知25(C下，有一20 mL、0.05 M氫氧化鋇水溶液且Ba(OH)2(aq)→Ba2 ( (aq) ( 2OH ( (aq)，設此反應為完全解離，則
(1)此水溶液的pH值為何？
(2)可以使用0.10 M的鹽酸加以中和，完全中和時鹽酸應用去多少體積？
(3)若將反應後的水溶液加熱蒸乾，所得的固體之化學式為何？
18.25(C下，試求下列溶液之[H ( ]。
(1)pH ( 0
(2)pOH ( 13
(3)[OH ( ] ( 1M
(4)pH ( 1
19.計算下列問題。
(1)可口可樂飲料的pH值約為3，則其中的[H ( ]為何？
(2)25(C，一杯藍山咖啡中，氫氧離子濃度約為1.0 ( 10 ( 9 M，則其pH值為何？
20.根據反應式2NaOH(aq) ( Cl2(g)→NaClO(aq) ( NaCl(aq) ( H2O(l)，假設7.10克的氯氣和過量的氫氧化鈉溶液完全反應，則
(1)會消耗多少克氫氧化鈉？
(2)生成多少克的次氯酸鈉？(Cl ( 35.5，Na ( 23，H ( 1，O ( 16)
21.25(C時，將4 g的NaOH溶於水中配成100 mL溶液，則[OH－]＝(1)____________M，pH＝(2)____________。
22.鹽酸(HCl)在水中的解離度極高，可視為完全解離。試問
(1)在1.0 ( 10 ( 2 M的HCl溶液中，其pH值為何值？____________
(2)如果將該溶液稀釋10倍，試問其氫離子濃度多大？____________
23.將4 g的NaOH溶於水中配成100 mL溶液，若將該溶液與1 M HCl溶液100 mL混合，則溶液之[H＋]＝(1)____________M，pH＝(2)____________。
24.pH＝1鹽酸溶液500 mL，進行中和反應。
(1)需氫氧化鈣____________ g。
(2)需0.1 M氫氧化鈣溶液____________mL。
(3)需pH＝13之氫氧化鈣溶液____________mL。
25.pH＝2.0的鹽酸溶液45.0 mL與pH＝12.0的氫氧化鉀溶液55.0 mL相互混合後，pH＝____________。
26.室溫下，取0.37 g Ca(OH)2溶成100 mL水溶液，溶液中鈣離子體積莫耳濃度為(1)____________M；pH值為(2)____________。(Ca ( 40，O ( 16，H ( 1)
27.四種未知物經性質分析，得結果如右表。已知四種未知物分別為下列試藥中的一種：HCl、BaCl2、NaOH、Ba(OH)2，則未知物A為(1)____________，未知物B為(2)____________，未知物C為(3)____________，未知物D為(4)____________。（溴瑞香草酚藍變色範圍：pH ( 6（黃）～7.6（藍））
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28.◎題組：
　　油脂會因為油炸時間過久使其易發生分解而生成游離脂肪酸，油脂劣化稱為酸敗。為了表示油脂酸敗的程度，可運用化學方法定量出其游離脂肪酸的含量，結果以｢酸價｣表之。
　　酸價是指平均中和1克油脂含有的游離脂肪酸所需要的KOH毫克數多寡，反應式如下：
RCOOH（脂肪酸）＋KOH → RCOOK（脂肪酸鉀鹽）＋H2O
　　若中和W(g)的油脂，共需用去濃度為C(M)的KOH(aq)V(mL)，則：
酸價（mg KOH/g油脂）＝C(V(56.1÷W　 (KOH＝56.1)
　　一般而言，酸價大於2的油脂便不可再食用應立即換新油。坊間亦有相關測試紙可快速測定酸價。根據上文所述來回答(1)～(3)題。
(1)測定油脂酸價的反應屬於以下哪種反應？　(A)結合反應　(B)分解反應　(C)酸鹼反應　(D)複分解反應　(E)氧化還原反應。
(2)新鮮油脂所含游離脂肪酸的濃度以及酸價的高低，應屬於以下何種？　(A)游離脂肪酸濃度高；酸價高　(B)游離脂肪酸濃度低；酸價高　(C)游離脂肪酸濃度低；酸價低　(D)游離脂肪酸濃度高；酸價低　(E)游離脂肪酸濃度與酸價高低之間沒有必然關係。
(3)某未達食用標準的油脂一公斤，若以0.5M KOH來檢驗之，至少應耗去KOH若干莫耳？　(A)35.7　(B)71.3　(C)0.018　(D)0.036　(E)0.071　莫耳。
1
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