 答  案 
一、單選題 
1.D  2.B  3.B  4.C  5.B  6.D  7.B  8.D  9.C  10.C  11.C  12.E  13.D  14.A  15.D  16.B  17.C  18.A  19.E  20.B  21.D  22.C  23.B  24.C  25.B  26.C  27.A  28.B  29.C  30.C  31.E  32.B  33.B  34.A  35.D  36.D  37.D  38.C  39.C  40.A  41.C  42.B  43.D  44.D  45.B  46.E  47.B  48.D  49.B  50.A  51.D  52.D  53.C  54.B  55.A  56.C  57.C  58.E  59.C  60.D  61.A  62.D  63.A  64.D  65.C  66.B  67.A  68.C  69.B  70.B  71.A  72.B  73.A  

二、多選題 
1.AD  2.CD  3.ABDE  4.ACDE  5.BE  6.ABCE  7.ACDE  8.ACE  9.ABCDE  10.CD  11.CDE  12.CE  13.ACE  14.AD  15.AC  16.BCDE  17.ABD  18.DE  19.BD  20.AE  21.ADE  22.ACD  23.AC  24.CD  25.BC  26.AD  27.BD  28.CDE  29.CE  30.ABC  31.BCE  32.ABCD  33.DE  34.CD  35.ABD  36.CE  

三、綜合題
1.(1)5;(2)11.7;(3)6.5  2.(1)1.7;(2)11.9;(3)9.78  3.(1)1 M;(2)0.1 M;(3)2
[image: image1.wmf]6

10

-

´

M  4.取體積比為10：1  5.(1)6;(2)1.8(10－14;(3)1.8(10－6%  6.(1)2;(2)12  7.介於10－6到10－7之間  8.4.0×10－8M  9.10－12  10.(1)2;(2)14;(3)1  11.(1)9;(2)藍色  12.0.2M  13.128  14.95.4%  15.0.45%  16.(1)13;(2)25 mL;(3)(升高(放熱(NaCl  17.(1)13;(2)20 mL;(3)BaCl2  18.(1)1 M;(2)0.1 M;(3)1.0 ( 10 ( 14 M;(4)0.1 M  19.(1)10 ( 3M;(2)5  20.(1)8g;(2)7.45g  21.(1)1;(2)14  22.(1)2;(2)10 ( 3 M  23.(1)1(10－7;(2)7  24.(1)1.85;(2)250;(3)250  25.11.0  26.(1)0.05;(2)13  27.(1)Ba(OH)2;(2)HCl;(3)BaCl2;(4)NaOH  28.(1)CD;(2)C;(3)D  

 解  析 
一、單選題 
1.加熱，解離度改變，Kw改變
2.Kw只受溫度影響
3.24(C時純水[H＋]＝
[image: image2.wmf]14
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＝10－7 M
加入NaOH，[H＋]＝
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4.CH3COOH＝60
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[image: image6.wmf]10
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  x＝3%
5.H2O(H＋＋OH－
    1＋(   (
(1＋()(＝1(10－14　(≒1(10－14　1((1(10－14)＝1014
6.(1)H2SO4會與Ba(OH)2生成BaSO4(　∴導電性不增加
(2)但H2SO4呈酸性　∴[H＋]增加
7.吸熱：[OH－]及[H＋]均增加
8.(D)應為1.8(10－16
9.HCOOH為弱酸；KOH為強鹼，完全解離
10.(A)鹼性　(B)pOH＞7.0　(D)60(C，pH＝7.0呈鹼性；20(C，pH＞7.0
11.pH＝0.7，[H＋]＝2(10－1 M
pH＝13，[OH－]＝0.1 M
pH＝12，[OH－]＝0.01 M

[image: image7.wmf]1
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12.(E)Kw受溫度影響
13.(0.40
[image: image8.wmf]´

40.0－1.20
[image: image9.wmf]´
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[image: image10.wmf]¸

(10.0＋40.0)＝0.08N＝0.04 M
15.10－3x＝10－5y 
x：y＝1：100
16.0.1(20＝0.1V  V＝20(mL) 
17.
[image: image11.wmf]1000
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18.酸鹼中和為水的解離之逆反應
19.空氣中的CO2會溶入水中，使pH值降低
20.[H＋]＝
[image: image12.wmf]0.1
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22.[OH－]＝
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51


pOH＝1.7，pH＝7－1.7＝5.3
12.3－7＝5.3
24.300(
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26.H ( mol ( OH ( mol
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[image: image19.wmf]OH
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 ( 2 ( 20 ( 1
∴V ( 80 mL
27.H ( mol ( OH ( mol
CM ( V雨水 ( [NaOH] ( VNaOH
∵[NaOH]相同；故桃園CM ( [NaOH] ( 20 ( 100最大
28.(D)酸性溶液中[H ( ]＞[OH ( ]
(E)pH變大
32.0.5 ( V ( 2 ( 20 ( 2
V ( 40
33.[H＋]＝10－pH  乙溶液之[H＋]＝10－7 M  ∴pH＝7
100 (C時Kw＝[H＋][OH－]＝1(10－13  
∴丙溶液之[H＋]＝
[image: image20.wmf]w
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[image: image21.wmf]13
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＝10－6 M  pH＝6
∴三者pH值關係為乙＞甲＝丙
34.氨水為鹼性物質，可中和蜂毒素中的酸性物質。
35.(D)pH＝12
36.[OH－]＝0.1(10(1000＝10－3，[H＋]＝10－11 M，pH＝11
37.pH＝－log2(10－4＝3.7
38.∵[H＋][OH－]＞1(10－14 ∴pH＜7
39.[OH－]＝
[image: image22.wmf]14
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40.10－7(0.1(6(1023＝6.0(1015
41.
[image: image24.wmf]0.11
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42.(A)[OH－]＝10－9 M　(B)[OH－]＝10－5 M　(D)[OH－]＝10－6 M
43.
[image: image25.wmf]14
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45.50(C，Kw＞1(10－14；0(C，Kw＜1(10－14
∴(A)pH＜7　(C)酸性　(D)相同
46.10(C時pKw比50(C大
∴10(C的[OH－]＜50(C的[OH－] 
47.pH＝12的強鹼，用水稀釋到原體積的10倍(25(C)
第一步：原溶液，pH＝12，[H＋]＝10－12M ∴[OH－]＝10－2 M
第二步：稀釋10倍後，[OH－]＝10－2(
[image: image26.wmf]10
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第三步：[H＋]＝
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＝10－11 M，pH＝11
48.(D)pH＝
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49.(A)10－14＋1　(B)10－7＋10－7　(C)10－14＋1　(D)10－4＋10－10　(E)
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50.加水後仍為酸性，pH不可能大於7
51.(D)pOH＝0
52.(A)中性溶液之pH＞7.00
(B)pOH＝2.00
(C)須考慮純水的[OH－]  ∴pH＞7.00
(E)呈酸性
53.[H＋]由10－6 M變成10－4 M，須加入酸
56.(B)pH≒7
(C)pH＝5
(D)pH＝8
酚[image: image31.png]


無色時，pH＜8；甲基橙顯黃色，pH(5；石蕊顯紅色，pH(5
58.(A)[OH ( ] ( 0.01 M，pH ( 12
(B)pH＜7接近7
(D)無水存在，無[H ( ]無[OH ( ]
63.解離度愈大，酸性愈強
69.[NaOH]＝
[image: image32.wmf]2.0
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  (B)[H＋]＝
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  (C)pH＞7
  (D)[Na＋]＋[H＋]＝[OH－]，正負電荷相等
70.
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71.(a)強酸　(b)強鹼　(c)中性　(d)弱鹼　(e)弱酸
72.
[image: image37.wmf]H
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73.1.0(
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二、多選題 
1.(A)碳酸氫鈉為鹼性物質，故加入水中，pH值會升高
(C)Kw＝[H＋][OH－]，Kw僅受溫度影響
2.(C)因水的解離為吸熱反應，故溫度高者的Kw值較大
(D)Kw值隨溫度升高而增大
3.(A)純水呈中性
(D)溫度升高，水的Kw值變大
(E)溫度升高，水的游離百分率變大
4.(B)K＝
[image: image40.wmf]2
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5.(A)溫度升高，[OH－]增加
(C)(D)純水中，溫度升高，[OH－]與[H＋]均增加
6.(D)水的解離常數(K)＝
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7.(A)[OH－]＝
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＝3.5(10－7＞[H＋]，故呈鹼性
(C)[OH－]＝
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＝9.7(10－8＜[H＋]，故呈酸性
(D)[OH－]＝
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＝3.36(10－8＝[H＋]，故呈中性
8.(B)0°C，Kw＜1.0(10－14，[H＋]＜1.0(10－7，pH＞7
(D)21°C時，Kw＜1.0(10－14，[H＋]＝1.0(10－7，
則[OH－]＜1.0(10－7 M，即[H＋]＞[OH－]，溶液呈酸性
13.(A)(B)[H＋]＝
[image: image47.wmf]13
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＝3.16(10－7(M)，pH＝7－log3.16
(D)pH＋pOH＝pKw＝13
(E)pH＝pOH＝7－log3.16
14.[H＋]＝
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＝5(10－3 M，pH＝3－log5＝2.3，[OH－]＝
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＝2(10－12 M，pOH＝14－2.3＝11.7
15.(B)10－8 M之HCl，pH≒7
(E)pH＝2，[H＋]＝10－2 M；pH＝4，[H＋]＝10－4 M
  
[image: image50.wmf]2
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＝102＝100倍
17.(C)25(C下，Kw＝1.0 ( 10 ( 14才成立
(E)水溶液：pH＋pOH＝pKw
19.(A)中性溶液中：[D＋]＝[OD－]＝
[image: image51.wmf]15
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＝4(10－8 M，pD＝7.4
(C)1 L D2O中溶有0.01 mol NaOD時，[OD－]＝10－2 M，[D＋]＝1.6(10－13 M，pD＝13－log1.6＝12.8
20.(B)[H＋]≒10－7 M，pH≒7
(C)[OH－]＞[H＋]
(D)[OH－]＞[Na＋]
21.(B)[H＋]≒10－7 M，[Cl－]＝10－8 M
(C)[H＋][OH－]＝Kw＝1.0(10－14
22.(B)10－8 M的HCl溶液為酸性，其pH＜7
(E)40(C時，Kw＞10－14，若[H＋]＝10－7 M，則[OH－]＞10－7 M，即[OH－]＞[H＋]，溶液呈鹼性
23.(A)8°C時，Kw＝
[image: image52.wmf]1

4

(10－14＝[H＋][OH－]，當pH＝7，[H＋]＝10－7 M，則[OH－]＝
[image: image53.wmf]1
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(10－7，因[H＋]＞[OH－]，溶液呈酸性
(C)8°C時，Kw＝
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(10－14＝[H＋][OH－]，[H＋]＝[OH－]＝
[image: image55.wmf]1
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(10－7，pH＝7＋0.3＝7.3
24.不知道溫度，故(A)(B)無法判斷
(E)不知道溫度，故(pH＋pOH)的值不確定
25.(A)pH＝5，[H＋]均為10－5 M
(E)因不知道A為強酸或弱酸，故將A加水稀釋成10倍溶液時，無法確定其pH為多少
31.(A)1(0.1(2(40＝8 g（需8 g的NaOH）
(D)1(0.1(1(171＝17.1 g（需17.1 g的Ba(OH)2）
(E)NAVA＝NBVB，1(2(
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32.(A)[H＋]＝
[image: image58.wmf]0.60400.2060

6040

´-´

+

＝0.12 M
(B)(E) [OH－]＝
[image: image59.wmf]14
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33.因NaOH莫耳數：H2SO4莫耳數＝0.1(2：0.2(1＝1：1，所以反應式為：NaOH＋H2SO4(NaHSO4＋H2O，故溶液為酸性
35.(C)pH ( 0　(E)[OH ( ] ( 10 ( 14M
三、綜合題 
1.(2)pOH＝－log5.0(10－3＝3－log5＝2.3
   pH＝14－2.3＝11.7
(3)純水：[H＋]＝[OH－]＝
[image: image60.wmf]w
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＝
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得[H＋]＝(1.0(10－13)
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   pH＝－
[image: image63.wmf]2

1

log10－13＝6.5
2.(1)pH＝－log2(10－2＝2－log2＝1.7
(2)pOH＝3－log8＝2.1，pH＝14－2.1＝11.9
(3)pOH＝5－log6＝4.22，pH＝14－4.22＝9.78
3.(1)pH＝0，[H＋]＝100＝1 M
(2)pOH＝13，[OH－]＝10－13 M，[H＋]＝10－1 M＝0.1 M
(3)pH＝5.7＝6－0.3，[H＋]＝2(10－6 M
4.利用中和的概念
5.[H＋][OH－]＝1.0(10－12
∴[H＋]2＝1.0(10－12
[H＋]＝1.0(10－6，pH＝6
K＝
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6.[H＋]＝[HCl]＝
[image: image67.wmf]0.01
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＝10－2 M
pH＝－log0.01＝2
24
[image: image68.wmf]C

°

，pH＋pOH＝14，pOH＝14－2＝12
8.pH＝7.4＝8.0－0.6 
[H＋]＝4.0×10－8 M
9.[H＋][OH－]＝10－2(10－10＝10－12 
10.由pH ( ( log[H ( ]可知[H ( ] ( 10 ( pH M
(1)當[H ( ] ( 0.01 M ( 10 ( 2 M時，pH ( 2
(2)已知25(C時Kw ( [H ( ] ( [OH ( ] ( 10 ( 14
  則[H ( ] ( 1 ( 10 ( 14，[H ( ] ( 10 ( 14 M
  故所求pH ( 14
(3)因為鹽酸為強酸，完全解離可得
  [H ( ]=0.1 M ( 10 ( 1 M  ∴pH ( 1
12.(
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14.C6H8O6＝176
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15.設CH3COOH的純度為x，CH3COOH＝60
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[image: image76.wmf]2.50
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[image: image77.wmf]4.50
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x＝0.0045＝0.45%
16.(1)因為NaOH為強鹼，完全解離可得[OH ( ] ( 0.10 M
  又25(C下，Kw ( [H ( ] ( [OH ( ] ( 10 ( 14M 2
  則
[image: image78.wmf]14
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  所以pH ( 13
(2)完全中和時，酸中所有可解離的氫離子莫耳數 ( 鹼中所有可解離的氫氧根離子莫耳數，設用去V(mL)的鹽酸，則
  0.20 ( V ( 10 ( 3 ( 0.10 ( 50 ( 10 ( 3
  V ( 25，故所求為25 mL
(3)反應過程中水溫會升高，酸鹼中和為放熱反應。
  另外，由於反應式為
  HCl(aq) ( NaOH(aq)→H2O(l) ( NaCl(aq)
  故加熱將水蒸乾後得固體NaCl
20.2NaOH(aq) ( Cl2(g)→NaClO(aq) ( NaCl(aq) ( H2O(l)
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∴可用去
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(1)0.2 ( 40 ( 8 g
(2)NaClO式量 ( 74.5
∴生成NaClO ( 0.1 mol ( 7.45 g
21.[NaOH]＝[OH－]＝
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＝1 M  ∴[H＋]＝
[image: image82.wmf]14
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22.H2O自解離的[H ( ]與HCl解離所得的[H ( ]比較，其值甚小，可忽略不計
[H ( ] ( 1.0 ( 10 ( 2 M≒10 ( pH ( ∴pH ( 2
稀釋後
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23.HCl  +  NaOH ( NaCl + H2O
0.1 mol   0.1 mol (
因兩者恰好中和，溶液呈中性，即pH＝7
24.(1)pH＝1  [H＋]＝1.0(10－1 M  Ca(OH)2＝40＋34＝74
  設需x g Ca(OH)2，1.0(10－1(
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mol，1.0(10－1(500＝0.1(2(V，V＝250(mL)
(3)pH＝13，即[OH－]＝1.0(10－1
  1.0(10－1(500＝1.0(10－1(V
[image: image88.wmf]´

2
  V＝250(mL)
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27.由指示劑判斷：
(1)(4)A、D為鹼性；且A有白色沉澱應為Ba(OH)2，所以D為NaOH
(2)B為酸性且無沉澱生成應為HCl
(3)C為中性且有白色沉澱應為BaCl2
上述白色沉澱為BaSO4
28.(1)此為強鹼滴定弱酸的酸鹼滴定反應，以另一種分類可視為｢複分解反應｣。
(2)酸價正比於氫氧化鉀的量，新鮮油脂的游離脂肪酸少，滴定所需的氫氧化鉀亦少。
(3)以酸價＝2的油脂來說，中和1kg油脂需KOH 2000 mg＝2g，
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1.0 M HCl 50mL被 1.0 M NaOH滴定，其 pH之變化如圖所示，曲線上(a)點 pH＝11，(b)點pH＝3，則
(1)(a)點所使用1.0 M NaOH為若干mL？
(2)(b)點所使用1.0 M NaOH為若干mL？
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