一、單選題
（　　　）1.H2O(s) ( a kJ → H2O(l)；H2O(l) ( b kJ → H2O(g)；H2O(g) ( c kJ → H2(g) ( 
[image: image1.wmf]1

2

O2(g)；H2O(l) ( d kJ → H2(g) ( 
[image: image2.wmf]1
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O2(g)，則a、b、c、d之大小順序為　(A)a＞b＞c＞d　(B)a＞c＞d＞b　(C)c＞d＞a＞b　(D)d＞c＞b＞a　(E)d＞b＞c＞a。
（　　　）2.已知25 (C、l atm時，2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(g) ( 484千焦；2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(l) ( 572千焦，同狀況下由H2O(l)→ H2O(g)需吸熱多少千焦？　(A)88　(B)66　(C)44　(D)22　(E)11。
（　　　）3.下列何者為吸熱的變化？　(A)電池放電　(B)木材燃燒　(C)光合作用　(D)H2O(g) ( H2O(l)　(E)酸鹼中和。
（　　　）4.已知(1)C(s) ( O2(g) ( CO2(g) ( 94.0 kcal；(2)CO(g) ( 
[image: image3.wmf]1

2

O2(g) ( CO2(g) ( 67.6 kcal，試求C(s) ( 
[image: image4.wmf]1

2

O2(g) ( CO(g) ( Q kcal中的Q為　(A)161.6　(B)52.8　(C)26.4　(D)105.6　(E)79.2。
（　　　）5.反應熱與下列何者無關？　(A)反應時的溫度　(B)反應物的莫耳數　(C)反應物及生成物的狀態　(D)最初與最末狀態固定時的反應途徑　(E)反應物及生成物之位能。
（　　　）6.若1 g氫氣燃燒產生液態水時放出142.9 kJ的熱，則下列何者為表示該反應的熱化學方程式？　(A)2 H2(g) ( O2(g) ( 2 H2O(l) ( 142.9 kJ　(B)2 H2(g) ( O2(g) ( 2 H2O(l) ( 571.6 kJ　(C)2 H2(g) ( O2(g) ( 
2 H2O(l)　ΔH＝571.6 kJ　(D)2 H2(g) ( O2(g) ( 2 H2O(g) ( 571.6 kJ　(E)2 H2(g) ( O2(g) ( 2 H2O(g)　ΔH＝－142.9 kJ。
（　　　）7.下列熱化學方程式寫法正確的為　(A)氫在氯中燃燒：H2 ( Cl2 ( 2 HCl ( 184.5 kJ　(B)鎂帶的燃燒：Mg(s) ( O2(g) ( MgO(s) ( 85 kJ　(C)一氧化碳燃燒：CO(g) ( 
[image: image5.wmf]1

2

O2(g) ( CO2(g) ( 283 kJ　(D)硫粉的燃燒：S(g) ( O(g) ( SO2(g) ( 295 kJ　(E)碳的燃燒：C(s) ( 
[image: image6.wmf]1

2

O2(g) ( CO(g) ( 110 kJ。
（　　　）8.在一定條件下，CO和CH4燃燒的熱化學方程式如下：(1)2 CO(g) ( O2(g) ( 2 CO2(g) ( 556 kJ　(2)CH4(g) ( 2 O2(g) ( CO2(g) ( 2 H2O(l) ( 890 kJ。則由1 mol CO和3 mol CH4組成的混合氣體，在相同條件下完全燃燒，放出多少的熱量？　(A)2912　(B)2948　(C)3236　(D)3867　(E)3278　kJ。
（　　　）9.下列物質反應生成液態水時，何組所放出的熱量最高？　(A)1 mol氫氣＋1 mol氧氣　(B)1 mol氫氣＋2 mol氧氣　(C)2 mol氫氣＋1 mol氧氣　(D)2 mol氫氣＋0.5 mol氧氣　(E)0.5 mol氫氣＋2 mol氧氣。
（　　　）10.下列有關化學反應與能量的敘述何者錯誤？　(A)木材燃燒需先點火，故木材燃燒是吸熱反應　(B)濃硫酸加入水中會使溶液溫度上升，故為放熱反應　(C)電解水時需通電，故為吸熱反應　(D)有些化學反應會釋出電能或光能。
（　　　）11.幾種常見燃料的熱值如下，由表所示分析，何者是最理想的燃料（單位質量的熱值最大）？　(A)酒精　(B)焦炭　(C)天然氣　(D)氫氣　(E)聯胺。

[image: image7.emf]燃料主成分  酒精 (C 2 H 5 OH)  焦炭 (C)  天然氣 (CH 4 )  氫氣 (H 2 )  聯胺 (N 2 H 4 )   熱值 (kJ/mol)  1367  396  896  286  150    


（　　　）12.2 Mg(s) ( O2 (g) → 2 MgO(s)　ΔH＝－1204 kJ，則生成1.0 g MgO所放出的熱量為多少？(Mg＝24.3)　(A)1.49　(B)14.9　(C)2.98　(D)29.8　(E)602　kJ。
（　　　）13.同分異構物X、Y、Z之變化過程的反應式為X → Y ( 45 kJ；Y → Z　ΔH＝10 kJ，則X、Y、Z三種異構物的位能關係為
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（　　　）14.下列哪一種狀態為熱化學方程式的標準狀態？　(A)1 atm、25(C　(B)1 atm、0(C　(C)1 atm、100(C　(D)1 mmHg、0(C　(E)1 mmHg、25(C。
（　　　）15.下列何項的熱含量變化最大？　(A)2H2(g)＋O2(g)→ 2H2O(l)　(B)2H2(g)＋O2(g)→ 2H2O(g)　(C)2H2(l)＋O2(g)→ 2H2O(l)　(D)2H2(l)＋O2(g)→ 2H2O(g)　(E)H2O(l)→ H2O(g)。
（　　　）16.液態水的莫耳生成熱為
[image: image13.wmf]285.8
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千焦

。2莫耳液態過氧化氫分解成氧氣與液態水時，放出196.4千焦能量。下列敘述何者錯誤？　(A)當1克液態過氧化氫分解成氧氣和液態水時，可放出2.89千焦能量　(B)液態過氧化氫的莫耳生成熱為
[image: image14.wmf]187.6
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　(C)當2莫耳氫完全燃燒時，可放出285.8千焦能量　(D)液態過氧化氫分解為水及氧氣的熱化學方程式中的ΔH應為負值　(E)過氧化氫分解為放熱反應，若無催化劑亦可發生反應。
（　　　）17.(甲)
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則大小次序為　(A)
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（　　　）18.已知燃燒熱(kcal/mol)：N2H4(－150)；H2(－68.3)；C(－94)；CH4(－213)，則下列何者完全燃燒時放熱最多？　(A)4 g H2　(B)24 g C　(C)24 g CH4　(D)48 g N2H4　(E)28 g CO。
（　　　）19.常溫、常壓時，由元素最穩定狀態形成化合物的反應熱，稱為莫耳生成熱，則下列各組之反應熱，何者與一氧化碳之莫耳生成熱的絕對值相同？　(A)CO(g) → C(s) ( 
[image: image25.wmf]1
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O2(g)　(B)C(s) ( O(g) → CO(g)　(C)
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CO2(g) ( 
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C(g) → CO(g)　(D)C(g) ( 
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O2(g) → CO(g)　(E)CO(g) ( 
[image: image29.wmf]1

2

O2(g) → CO2(g)。
（　　　）20.下列有關反應熱的敘述，何者正確？　(A)二氧化碳的莫耳生成熱與一氧化碳的莫耳燃燒熱數值相同，符號相反　(B)二氧化碳的莫耳生成熱與石墨的莫耳燃燒熱數值相同，符號相反　(C)二氧化氮的莫耳生成熱即為氮氣的莫耳燃燒熱　(D)氫氣的莫耳燃燒熱即為水的莫耳生成熱　(E)元素的生成熱必為零。
（　　　）21.25 (C、1大氣壓下，下列反應熱之值何者為零？　(A)Hg(g)之莫耳生成熱　(B)臭氧之莫耳生成熱　(C)H2(g)之莫耳生成熱　(D)O2(g)之莫耳燃燒熱　(E)CO(g)之莫耳燃燒熱。
（　　　）22.下列何項為H2O(l)之生成熱化學方程式？　(A)H ( (aq)＋OH－(aq)→ H2O(l)　(B)H2(g)＋
[image: image30.wmf]1

2

O2(g)→ H2O(l)　(C)2 H(g)＋O(g)→ H2O(l)　(D)H2O2(g)→H2O(l)＋
[image: image31.wmf]1
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O2(g)　(E)H2O(g)→ H2O(l)。
（　　　）23.已知 Al2O3的莫耳生成熱為ΔH，則鋁的莫耳燃燒熱為下列何者？　(A)ΔH　(B)－ΔH　(C)
[image: image32.wmf]1
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ΔH　(D)－
[image: image33.wmf]1

2

ΔH　(E)2ΔH。
（　　　）24.下列有關反應熱之敘述，何者正確？　(A)正反應和逆反應之反應熱大小相等，符號相反　(B)如果反應熱為正值，則為吸熱反應，該反應不可能發生　(C)反應熱加成定律說：反應熱和起始狀態、最終狀態以及物質變化的途徑有關　(D)反應熱為分子動能變化的表現　(E)放熱反應表示生成物能量降低，該反應可自然發生。
（　　　）25.已知：Fe2O3(s)＋2Al(s)(2Fe(s)＋Al2O3(s)＋m kJ，Cr2O3(s)＋2Al(s)(2Cr(s)＋Al2O3(s)＋n kJ。若 m＞n，m＞0，n＞0；且Fe2O3 (s)、Al2O3(s)、Cr2O3(s)的莫耳生成熱分別為x、y、z kJ，則此三者的大小關係，何者正確？　(A) x＞y＞z　(B) x＞z＞y　(C) z＞y＞x　(D) z＞x＞y　(E)y＞x＞z。
（　　　）26.已知CO(g)、H2(g)、CH3OH(l) 的莫耳生成熱分別為－x、－y、－z；莫耳燃燒熱分別為－a、－b、－c；又知CO(g)＋2H2(g)(CH3OH(l)。則下列關係何者正確？　(A)x＋y＝a＋2b＋c　(B)x＋z＝b＋2c－a　(C)y＋z＝b＋2c－a　(D)z－x＝a＋2b－c　(E)x＋2y＋z＝a＋2b＋c。
（　　　）27.在25°C、1 atm時，設C2H5OH(l)＋3O2(g)(2CO2(g)＋2H2O(l)＋m kJ；C2H5OH(g)＋3O2(g)(2CO2(g)＋2H2O(g)＋n kJ；C2H5OH(g)(C2H5OH(l)＋p kJ；H2O(l)(H2O(g)＋q kJ。則下列何者敘述不正確？　(A)p＞q　(B)m＞0，n＞0　(C)n＞m　(D)(m－n)＞(p－q)　(E)p＞0，q＜0。
（　　　）28.已知碳燃燒生成二氧化碳可分為下列兩階段進行反應：(1)C(s) ( 
[image: image34.wmf]1
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O2(g) → CO(g) ( 110 kJ；(2)CO(g) ( 
[image: image35.wmf]1
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O2(g) → CO2(g) ( 283 kJ。同溫時，下列反應C(s) ( O2(g) → CO2(g) ( Q kJ中的Q值，何者正確？　(A) 73　(B)110　(C)173　(D)253　(E)393。
（　　　）29.已知1 mol的碳燃燒可放熱394 kJ，今取12 g的碳，燃燒不完全生成一氧化碳時，放出Q1的熱量，再將此一氧化碳完全氧化成二氧化碳時，則放出Q2的熱量，下列敘述何者正確？(C＝12、O＝16)　(A)Q1 ( Q2＞394 kJ　(B)Q1 ( Q2＝394 kJ　(C)Q1 ( Q2＜394 kJ　(D)Q1－Q2＞394 kJ　(E)Q1 ( Q2＝－394 kJ。
（　　　）30.已知
[image: image36.wmf]1
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 EMBED Equation.3 [image: image37.wmf]2()2()()

1

NONO

2

+®

ggg

，
[image: image38.wmf]90

D=

千焦

H

，
[image: image39.wmf]2()()2()

2NO2NOO

ggg

®+

，
[image: image40.wmf]114

D=

千焦

H

，則
[image: image41.wmf]2()

NO

g

之生成熱為多少千焦／莫耳？　(A)204　(B)33　(C)24　(D)60　(E)52。
（　　　）31.已知
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的莫耳生成熱為－394千焦，6克的石墨燃燒完全，生成
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的反應熱為多少千焦？　(A)－55.5　(B)＋55.5　(C)－111　(D)＋111　(E)－677 。
（　　　）32.設
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　(C)50　(D)150　(E)300　千卡。
（　　　）33.已知CO(g)及HCOOH(l)之燃燒熱依次分別為ΔH＝－68 千卡／莫耳與
[image: image53.wmf]63

D=-

H

千卡／莫耳，H2O(l)之生成熱ΔH＝－67 千卡／莫耳，則CO(g)＋H2O(l)→HCOOH(l)之反應熱ΔH值為何？  (A)
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（　　　）34.已知
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（　　　）35.已知：
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（　　　）36.若
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（　　　）37.下列有關反應熱的敘述，何者正確？　(A)正反應的反應熱和逆反應的反應熱大小相等，符號相反　(B)如果反應熱為正值，則為吸熱反應，該反應不可能發生　(C)反應熱加成定律說：反應熱不僅和初始狀態、最終狀態有關，也受物質變化的途徑影響　(D)反應熱為分子動能變化的表現　(E)如果反應熱為負值，則為放熱反應，該反應在室溫下必能發生反應。
（　　　）38.若CO2、H2O和C2H6的莫耳生成熱分別為ΔH1、ΔH2、ΔH3，則乙烷(C2H6)的莫耳燃燒熱為何？　(A)ΔH1＋ΔH2－ΔH3　(B)－ΔH1－ΔH2 ＋ΔH3　(C)2ΔH1＋3ΔH2－ΔH3　(D)－2ΔH1－3ΔH2＋ΔH3　(E)2ΔH1＋3ΔH2＋ΔH3。
（　　　）39.已知二氧化碳及水的莫耳生成熱分別為 －396千焦／莫耳及－286千焦／莫耳，又知苯(
[image: image78.wmf]66

CH

)的莫耳燃燒熱為－3266千焦／莫耳，則苯的莫耳生成熱為多少千焦／莫耳？　(A)＋52　(B)＋36　(C)－87　(D)－43　(E)＋32。
二、多選題 
（　　　）1.若2H2(g) ( O2(g)(2H2O(g) ( 58千卡，下列反應式中，可能放出比上述反應更多熱能者為　(A)2H2(g) ( O2(g)(2H2O(l)　(B)2H2(g) ( O2(l)(2H2O(g)　(C)2H2(g) ( 2O2(g)(2H2O(g) ( 2O(g)　(D)4H2(g) ( O2(g)(2H2O(g) ( 4H(g)　(E)4H(g) ( O2(g)(2H2O(g)。
（　　　）2.一個完整熱化學方程式可表示哪些資料？　(A)平衡時反應物與產物的體積比　(B)反應物與產物的物理狀態　(C)反應前後分子不滅　(D)反應物與產物何者熱含量較高　(E)反應前後原子不滅。
（　　　）3.熱化學方程式如下：C(s) ( O2(g) → CO2(g) ( 393.3 kJ，下列敘述何者正確？　(A)為吸熱反應　
(B)為放熱反應　(C)(H＜0　(D)(H＞0　(E)反應物的位能高於生成物的位能。
（　　　）4.有關反應熱之敘述，何者錯誤？　(A)熱化學方程式中，(H為正值時表示吸熱反應，為負值時表示放熱反應　(B)反應熱和反應物的莫耳數無關　(C)反應熱與過程無關，但與反應物、生成物的狀態有關　(D)反應以反方向進行時，其(H數值不變，但正負號改變　(E)反應熱與反應時的溫度、壓力無關。
（　　　）5.下列因素何者不影響反應熱之大小？　(A)壓力　(B)溫度　(C)狀態　(D)催化劑　(E)反應的途徑。
（　　　）6.若
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千卡，則下列熱化學方程式中，可能放出比上述反應更多熱能者為　(A)
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（　　　）7.有關反應熱的敘述，何者正確？　(A)熱化學方程式中，ΔH為正值表示吸熱反應，負值表示放熱反應　(B)反應熱和反應物的莫耳數成比例　(C)正反應反應熱和逆反應反應熱大小相等，符號相反　(D)如果反應熱為正值，則為吸熱反應，表示該反應不可能發生　(E)反應熱和起始狀態、最終狀態以及反應途徑有關。
（　　　）8.已知
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H

，則下列何者正確？(MgO＝40)　(A)此為吸熱反應　(B)此為放熱反應　(C)生成1克氧化鎂需吸熱1.5千焦　(D)要放出1000千焦熱量需燃燒鎂400克　(E)2克的鎂完全燃燒可放出120千焦。
（　　　）9.已知25 (C時，石墨形成鑽石的反應為 C（石墨）→C（鑽石）　ΔH＝1.88千焦，則下列敘述何者正確？　(A)供應石墨1.88千焦／莫耳的熱量可以獲得鑽石　(B)石墨的熱含量較鑽石為低　(C)將鑽石降低溫度可以轉化為石墨　(D)鑽石形成石墨時放熱1.88千焦／莫耳　(E)石墨形成鑽石時須吸熱1.88千焦／莫耳。
（　　　）10.下列何反應為放熱反應？　(A)光合作用　(B)乾冰昇華　(C)NaOH(aq)＋HCl(aq)→ NaCl(aq)＋H2O　(D)NaOH(s)　→ NaOH(aq)　(E)H2 (g)＋
[image: image87.wmf]1
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O2(g)→ H2O(l)。
（　　　）11.將2克的氫氣與足量氧氣反應得水蒸氣，放熱250千焦，則下列何項是前述反應的熱化學方程式？　(A)2H2(g)＋O2(g)→ 2H2O(g)＋250千焦　(B)2H2(g)＋O2(g)→ 2H2O(g)＋500千焦　(C)H2(g)＋
[image: image88.wmf]1
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O2(g)→ H2O(g)＋250千焦　(D)H2(g)＋
[image: image89.wmf]1
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O2(g)→ H2O(l)  ΔH＝－250千焦　(E)H2(g)＋
[image: image90.wmf]1
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 O2(g)→ H2O(g)  ΔH＝＋250千焦。
（　　　）12.分別取等重的乙炔(C2H2)與苯(C6H6)，並使其完全燃燒，則下列敘述何者正確？　(A)反應前乙炔和苯具有相同原子數　(B)反應前乙炔和苯具有相同分子數　(C)兩者完全反應所消耗的氧氣量相同　(D)兩者完全反應後會生成相同莫耳數的二氧化碳　(E)兩者完全反應後所釋出的熱量相同。
（　　　）13.依生成熱的意義，下列哪些生成熱為零？　(A)斜方硫　(B)單斜硫　(C)石墨　(D)鑽石　(E)赤磷。
（　　　）14.下列哪些物質在標準狀態下的莫耳生成熱為0千焦／莫耳？　(A)Hg(l)　(B)
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（　　　）15.定溫下，已知
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，下列哪些選項不正確？　(A)反應物的位能和大於產物的位能　(B)形成17克的
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必須吸收9.82千焦　(C)分解1莫耳的
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的生成熱為零　(E)莫耳生成熱：
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（　　　）16.下列有關反應熱敘述，何者正確？　(A)
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之莫耳燃燒熱與
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之莫耳生成熱為等值同號　(B)石墨的生成熱是零　(C)
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，該反應熱可稱為
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莫耳燃燒熱　(D)
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該反應之ΔH可稱為
[image: image110.wmf]2()

NO

g

的生成熱　(E)
[image: image111.wmf]2()

CO

g

的莫耳生成熱為零。
（　　　）17.關於熱化學方程式
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COCO

+®

sgg

　ΔH 
[image: image113.wmf]394
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，下列敘述何者正確？　(A)上式反應為吸熱反應，反應熱為( 394千焦／莫耳　(B)1莫耳石墨的燃燒熱大小是394千焦　(C)二氧化碳的位能是394千焦／莫耳　(D)石墨加氧的位能比二氧化碳的位能低394千焦／莫耳　(E)二氧化碳的生成熱為( 394千焦／莫耳。
（　　　）18.已知
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CH

l

、
[image: image115.wmf]2()

CO

g

和
[image: image116.wmf]2()

HO

l

之標準莫耳生成熱分別為
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千卡，則下列敘述何者正確？　(A)每莫耳丙烷完全燃燒需消耗5莫耳氧氣　(B)石墨之標準莫耳燃燒熱為
[image: image120.wmf]94
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千卡　(C)氫氣之標準莫耳燃燒熱為
[image: image121.wmf]34
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千卡　(D)丙烷之標準莫耳燃燒熱為
[image: image122.wmf]531
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千卡　(E)鑽石與石墨之莫耳燃燒熱相同。
（　　　）19.3C2H2(C6H6之(H可由下列哪些組合求得？　(A)C2H2的燃燒熱與苯的生成熱　(B)C2H2與苯的燃燒熱　(C)C2H2與苯的生成熱　(D)C2H2的生成熱與苯的燃燒熱　(E)CO2和H2O的生成熱。
（　　　）20.已知：C(s)＋CO2(g)＋x kJ(2CO(g) 
　　　C(s)＋H2O(g)＋y kJ(CO(g)＋H2(g)
　　　CO2(g)＋H2(g)＋z kJ(CO(g)＋H2O(g)
且x、y、z均大於0，H2O(g)、CO2(g)的莫耳生成熱分別為－242.4 kJ、－392.9 kJ，則下列有關x、y、z的大小關係何者正確？　(A)x＞y＞z　(B)2y＞2z＞x　(C)y＞x＞2z　(D)2y＞x＞2z　(E)x＞2y＞2z。
（　　　）21.已知
[image: image123.wmf]1

2

N2(g)＋O2(g)(NO2(g)，(H＝34.02 kJ 
　　NO(g)＋
[image: image124.wmf]1
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O2(g)(NO2(g)，(H＝－56.7 kJ
又4NH3(g)＋5O2(g)(4NO(g)＋6H2O(l)，(H1＝a kJ
4NH3(g)＋3O2(g)(2N2(g)＋6H2O(l)，(H2＝b kJ，則下列敘述何者正確？　(A)a＞b　(B)b＞a　(C)a＋b＝362.9 kJ　(D)b－a＝362.9 kJ　(E)a－b＝362.9 kJ。
（　　　）22.下列有關反應熱的敘述，何者不正確？　(A)正反應的反應熱和逆反應的反應熱大小相等、符號相反　(B)(H＞0為吸熱反應，該反應不可能發生　(C)反應熱和起始狀態、最終狀態以及物質變化的途徑有關　(D)反應熱的大小與反應式的係數無關　(E)反應熱為正值表反應較易發生。
（　　　）23.已知
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。下列三反應式：
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，何者正確？　(A)
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（　　　）24.請問下列哪些物質生成熱為零？（應選兩項）  (A)石墨  (B)鑽石  (C)臭氧  (D)斜方硫　(E)紅磷。
（　　　）25.以下為氮氣(N2)與氧氣(O2)反應生成二氧化氮(NO2)的二種路徑：
[路徑一]
N2(g) ＋ 2O2(g) → 2NO2(g)                H ＝ 68 kJ
[路徑二]
N2(g) ＋ O2(g) → 2NO(g)                  H1 ＝ 180 kJ
2 NO(g)＋O2(g) → 2NO2(g)                 H2 ＝ －112 kJ
總反應：N2(g) ＋ 2O2(g) → 2NO2(g)   H1 ＋ H2 ＝ 68 kJ
請問下列敘述何者正確？（應選兩項）  (A)反應熱具加成性  (B)反應熱與起始狀態無關  (C)反應熱與進行途徑有關  (D)NO2的莫耳生成熱為68 kJ  (E)由氮氣和氧氣生成二氧化氮的反應為吸熱反應。
（　　　）26.已知水(H2O)、二氧化碳(CO2)及甲烷(CH4)的莫耳生成熱分別為－285.8 kJ、－393.5 kJ及－74.9 kJ，熱化學方程式如下所示：
(H2(g)＋
[image: image142.wmf]1

2

O2(g)→ H2O(l)　(H＝－285.8 kJ
(C(s)＋O2(g)→ CO2(g)　(H＝－393.5 kJ
(C(s)＋2H2(g)→ CH4(g)　(H＝－74.9 kJ
欲求CH4(g)＋2O2(g)→ CO2(g)＋2H2O(l)的反應熱，則以下敘述何者正確？　(A)反應熱為－890.2 KJ　(B)此方程式為甲烷的莫耳生成熱　(C)反應熱為[CH4的莫耳生成熱－(CO2的莫耳生成熱＋H2O的莫耳生成熱(2)]　(D)反應熱為[(CO2的莫耳生成熱＋H2O的莫耳生成熱)－CH4的莫耳生成熱]　(E)反應熱為[(C的莫耳燃燒熱＋H2的莫耳燃燒熱(2)－CH4的莫耳生成熱]。
三、綜合題 
1.已知：2Mg(s)＋O2(g)(2MgO(s)，(H＝－1204 kJ，則：(Mg＝24，O＝16)
(1)生成1 g MgO(s)的反應熱為若干kJ？
(2)要產生100 kJ熱量，需要燃燒Mg(s)若干克？
(3)作用1.2 g鎂，可放出多少熱量？
2.取0.51 g之乙醇在一卡計中燃燒，卡計中裝有1200 g的水，水溫由22.46(C上升至25.52(C，則：(C2H5OH＝46.0)
(1)乙醇燃燒熱為若干kJ/mol？
(2)寫出乙醇燃燒之熱化學反應式。
3.汽車的安全氣囊在發生車禍時，會利用疊氮化鈉（或三氮化鈉）的高溫分解反應，迅速產生氮氣(2 NaN3(s) →2 Na(s) ( 3 N2(g))，以達到保護駕駛的目的。
(1)若在常溫、常壓下，26克的疊氮化鈉(NaN3)完全分解，最多可產生多少升的氮氣？（NaN3的分子量為65.0克∕莫耳，常溫、常壓下，理想氣體的莫耳體積是24.5升∕莫耳）
(2)在常溫、常壓下，疊氮化鈉（或三氮化鈉）的高溫分解會放出21.7千焦∕莫耳的熱量，若反應熱以(H表示，請寫出其熱化學方程式。
4.(1)已知25 (C、1 atm時，2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(g) ( 484 kJ；2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(l) ( 572 kJ，同狀況下，由氫氣和氧氣化合生成18 g液態水時，可放出多少熱量？ 
(2)承上題，同狀況下，由H2O(l) → H2O(g)需吸熱若干kJ？
5.燃料的莫耳燃燒熱是每莫耳燃料完全燃燒時所放出的熱量，下表列出一些常見燃料的莫耳燃燒熱，試依表回答下列各題。

[image: image143.emf]燃料  氫氣  甲烷  丙烷  乙醇  柴油   分子量 (g/mol)  2  16  44  46  226   莫耳燃燒熱 (kJ/mol )  － 284  － 870  － 2200  － 1371  － 10638    


(1)1 g的甲烷完全燃燒會放出多少的熱量？　(A)29.8　(B)54.4　(C)142　(D)284　kJ。
(2)下列何種燃料因其單位重量所放出的熱量最大，所以適合用來當作火箭推進的燃料？　(A)液態氫　(B)甲烷　(C)丙烷　(D)柴油　(E)乙醇。
6.熱化學方程式C(s) ( H2O(g) ( CO(g) ( H2(g)　(H＝133 kJ，則60 g碳製成水煤氣需吸收多少熱量？
7.熱化學方程式2 Mg(s) ( O2(g) → 2 MgO(s)　ΔH ( －1204 kJ
(1)生成4.0 g 氧化鎂時所放出的熱量為若干？
(2)放出1505 kJ的熱量時，需消耗多少金屬鎂？(Mg＝24 )
8.寫出下列反應的熱化學方程式。
(1)碳與氫氣反應生成1莫耳的丙烷氣體
[image: image144.wmf]38
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時，放出104千焦的熱。
(2)燃燒1莫耳的乙烯氣體
[image: image145.wmf]24
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反應熱為( 1420千焦。
9.天然氣的主要成分為甲烷
[image: image146.wmf]4
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，其燃燒的熱化學方程式為
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，求甲烷4克完全燃燒所放出的熱量。
10.已知CH4(g)、C3H8(g)、CO2(g)、H2O(l)之生成熱依次為－75 kJ/mol、－104 kJ/mol、－394 kJ/mol、－285 kJ/mol，現有甲烷與丙烷混合氣體30.0 g，在0°C、1 atm下體積為22.4 L，試回答下列各問題：
(1)甲烷的莫耳燃燒熱為若干kJ/mol？
(2)丙烷的莫耳燃燒熱為若干kJ/mol？
(3)30.0 g的混合氣體中含甲烷若干g？
(4)取此混合氣體1.0 g，完全燃燒可產生熱量若干kJ？
11.已知C(s)，CO(g)，H2(g)之燃燒熱依次分別為－393.9，－283.0，－241.6 kJ/mol（H2生成H2O(g)），則將1莫耳碳通過高溫之水蒸氣生成水煤氣之反應熱為若干kJ？(C(s) ( H2O(g)→CO(g) ( H2)
12.聯胺(N2H4)與氧共同燃燒產生N2和H2O，可供作為推進火箭的能量，已知聯胺的莫耳燃燒熱為630 kJ/mol，試回答下列問題：
(1)寫出聯胺燃燒的熱化學方程式。
(2)燃燒3.2 kg的聯胺可放出多少熱量？
(3)以等量的氫氣代替聯胺燃燒，可放出多少熱量？（氫氣的莫耳燃燒熱為286 kJ/mol）
13.已知下列反應之反應熱：
H2(g) ( 
[image: image149.wmf]1

2

O2(g)(H2O(l)　(H＝－285.8 kJ
N2O5(g) ( H2O(l)(2HNO3(l)　(H＝－76.6 kJ
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N2(g) (
[image: image151.wmf]3
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O2(g) (
[image: image152.wmf]1

2

H2(g)(HNO3(l)　(H＝－174.1 kJ
試求N2O5(g)之標準生成熱。
14.已知nC＋(n＋1)H2(CnH2n ( 2＋45 kcal，CO2與H2O之生成熱依次為－94，－68 kcal/mol，今取CnH2n ( 2 1 mol於25(C燃燒生成CO2及H2O共放熱1157 kcal，則n＝？
15.常見化石燃料的燃燒熱值(kcal/kg)以____________最高。
16.100 g的某固體物質X，在定壓下由0 (C起以均勻熱源（每分鐘500 cal）加熱，其溫度與時間的關係如圖所示。
(1)該固體的比熱是____________cal/g(C。
(2)物質X在該壓力時的沸點是____________(C。
(3)100 g的液態物質X，在沸點完全汽化時，至少需熱量____________cal。
(4)第2～4分鐘時，該物質之狀態為____________。
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17.已知石墨的燃燒熱為－80千焦／莫耳，則二氧化碳的生成熱為____________千焦／莫耳。
18.已知H2O(l)之生成熱為－220千焦／莫耳，則H2(g)之燃燒熱為____________千焦／莫耳。
19.參考下列熱化學方程式：C(s) ( O2(g) → CO2(g) ( 94.0 kcal；CO(g) ( 
[image: image154.wmf]1

2

O2(g) → CO2(g) ( 67.6 kcal，寫出碳與氧作用生成一氧化碳的熱化學方程式。____________
20.已知葡萄糖(
[image: image155.wmf]6126

CHO

)、乙醇(
[image: image156.wmf]25

CHOH

)及二氧化碳的莫耳生成熱分別為
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-

千焦

、
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-

千焦

及
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-

千焦

，試求出反應式
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H＝____________。
21.赤鐵礦(Fe2O3)為鐵礦的主要成分之一，煉鐵時，是將赤鐵礦送入鼓風爐內，以煤焦做燃料及還原劑來還原鐵。煉鐵的過程非常複雜，已知主要的反應有
Fe2O3(s)＋CO(g)→ 2 FeO(s)＋CO2(g)　ΔH＝－3.0千焦
Fe(s)＋CO2(g)→ FeO(s)＋CO(g)　　 ΔH＝＋12.0千焦
求 Fe2O3(s)＋3 CO(g)→ 2 Fe(s)＋3 CO2(g)之ΔH＝____________。
22.已知：C(s)＋O2(g)　→ CO2(g)＋ 90.0千卡
　　　H2(g)＋
[image: image162.wmf]1

2

O2(g)→ H2O(l)＋ 70.0千卡
　　　CH4(g)＋2O2(g) → CO2(g)＋2H2O(l)＋ 210.0千卡
則甲烷CH4(g)之生成熱為____________千卡。
23.◎題組：一些常見物質在25℃、1atm下的反應熱數據如下表所示。請根據其中資訊回答(1)～(3)題。

[image: image163.emf]純物質  C ( s ) 石墨  C ( s ) 鑽石  H 2( g )  NO 2( g )  H 2 O ( l )   生成熱 (kJ/mol)  0  ＋ 1.9  0  33.9  － 285.8   燃燒熱 (kJ/mol)  － 393.5  － 395.4  － 285.8  －  －   純物質  CO 2( g )  CO ( g )  CH 4( g )  C 2 H 5 OH ( l )    生成熱 (kJ/mol)  － 393.5  x  － 74.9  － 277.7    燃燒熱 (kJ/mol)  －  － 283.0  z  y     


(1)根據上表資料，試推論以下所敘述何者正確？　(A)元素態的生成熱均為零　(B)25℃、1atm下無法燃燒者為NO2、CO2、H2O　(C)石墨難以轉變為鑽石，乃因其反應過程中需吸熱太多之故　(D)所有物質的燃燒熱必不為正值　(E)CO的莫耳生成熱x為－197 kJ/mol。
(2)有關燃燒乙醇的相關敘述，以下何者正確？　(A)乙醇燃燒的最終產物為CO2與H2O的混合物　(B)乙醇燃燒的最終產物為CO、CO2與H2O的混合物　(C)1莫耳乙醇完全燃燒可生成4莫耳產物　(D)乙醇的莫耳燃燒熱Y＝－973 kJ/mol　(E)乙醇的莫耳燃燒熱Y＝－1368 kJ/mol。
(3)汽車排放的廢氣（含CO、NO等）經由觸媒轉換器，使CO與NO再行反應，生成無害的兩種氣體。其中一種氣體在空氣中含量最多，另一種可用來滅火。今已知常溫常壓下NO的莫耳生成熱與莫耳燃燒熱，分別為90 kJ/mol與－56 kJ/mol，試求CO與NO經由觸媒轉換器的反應熱最接近以下何者？　(A)0　(B)－200　(C)－370　(D)－500　(E)－750　kJ/mol。
1
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