 答  案 
一、單選題 
1.D  2.C  3.C  4.C  5.D  6.B  7.C  8.B  9.C  10.A  11.D  12.B  13.D  14.A  15.A  16.C  17.B  18.C  19.A  20.D  21.D  22.B  23.C  24.A  25.B  26.D  27.D  28.E  29.B  30.B  31.A  32.C  33.C  34.A  35.C  36.E  37.A  38.C  39.E  

二、多選題 
1.AE  2.BDE  3.BCE  4.BE  5.DE  6.AE  7.ABC  8.BD  9.BDE  10.CDE  11.BC  12.ACD  13.AC  14.ABE  15.ABC  16.AB  17.BE  18.AD  19.BC  20.AD  21.AE  22.BCDE  23.AB  24.AD  25.AE  26.AE  

三、綜合題 
1.(1)
[image: image1.wmf]-

15.05kJ;(2)3.99g;(3)30.1kJ  2.(1)1384.4kJ/mol;(2)C2H5OH(l) ( 3O2(g)(2CO2(g) ( 3H2O(l)  (H＝－1384.4kJ  3.(1)14.7;(2)2NaN3(s)→2Na(s) ( 3N2(g)  (H＝－43.4kJ  4.(1)286kJ;(2)44  5.(1)B;(2)A  6.665kJ  7.(1)60.2kJ;(2)60  8.(1)
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　ΔH
[image: image5.wmf]1420

=-
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  9.223 kJ  10.(1)－889kJ/mol;(2)－2218kJ/mol;(3)8.0g;(4)51.8kJ  11.130.7kJ  12.(1)N2H4(g) ( O2(g)→N2(g) ( 2H2O(g)  (H＝－630kJ/mol;(2)6.30×104kJ;(3)4.58×105kJ  13.14.2kJ/mol  14.n＝7  15.天然氣  16.(1)0.5;(2)60;(3)2000;(4)固－液共存  17.－80  18.－220  19.C(s) ( 
[image: image6.wmf]1

2

O2(g)→CO(g)  (H＝－26.4kcal  20.－80 kJ  21.－27.0 kJ  22.－20.0  23.(1)BD;(2)AE;(3)E  

 解  析 
一、單選題 
1.
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2.( 2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(g)　(H＝－484千焦
( 2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(l)　(H＝－572千焦
( H2O(l) → H2O(g)　
(＝
[image: image8.wmf]22
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[image: image9.wmf]484(572)

2
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＝44（千焦）
4.C ( O2 ( CO2 ( 94 kcal ……(
CO ( 
[image: image10.wmf]1

2

O2 ( CO2 ( 67.6 kcal ……(
(－( ( C ( 
[image: image11.wmf]1

2

O2 ( CO ( 26.4 kcal
6.
[image: image12.wmf]142.9

1

2

(2＝571.6
7.(A)未註明狀態
(B)未平衡
(D)S(s) ( O2(g) ( SO2(g) ( 295 kJ
(E)應生成CO2
8.556(
[image: image13.wmf]1

2

＋3(890＝2948
9.生成的液態水愈多時，所放出的熱量愈高
(A)生成1 mol水　(B)生成1 mol水　(C)生成2 mol水　(D)生成1 mol水　(E)生成0.5 mol水
10.(A)燃燒是放熱反應
11.單位質量的熱值常以(kJ/g)或(kJ/kg)表示
(A)酒精
[image: image14.wmf]1367

46

＝29.72(kJ/g)
(B)焦炭
[image: image15.wmf]396

12

＝33(kJ/g)
(C)天然氣
[image: image16.wmf]896

16

＝56(kJ/g)
(D)氫氣
[image: image17.wmf]286

2

＝143(kJ/g)
(E)
[image: image18.wmf]150

4.69

32

＝

(kJ/g)
13.X → Y ( 45 kJ，表示X生成Y放熱45 kJ，即X位能較Y高45 kJ
Y → Z　ΔH＝10 kJ，表示Y生成Z吸熱10 kJ，即Y位能較Z低10 kJ
16.(A)
[image: image19.wmf]2222
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[image: image20.wmf]196.4
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[image: image21.wmf]196.4
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(B)設H2O2莫耳生成熱為 ( x kJ/mol
  2H2O2→2H2O ( O2  
[image: image22.wmf]196.4
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  x ( ( 187.6
(C)
[image: image23.wmf]222
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18.(A)
[image: image25.wmf]4

2

(68.3＝136.6　(B)
[image: image26.wmf]24

12

(94＝188　(C)
[image: image27.wmf]24

16

(213＝319.5　(D)
[image: image28.wmf]48

32

(150＝225　(E)必小於(B)
19.一氧化碳之莫耳生成熱：C(s) ( 
[image: image29.wmf]1

2

O2(g) → CO(g)　ΔH＝－110 kJ/mol
一氧化碳之莫耳分解熱：CO(g) → C(s) ( 
[image: image30.wmf]1

2

O2(g)　ΔH＝110 kJ/mol
23.
[image: image31.wmf]223
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25.(1)
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>


(2)
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26.(H＝(生成物生成熱－(反應物生成熱
　 ＝(反應物燃燒熱－(生成物燃燒熱
　 ＝(－z)－(－x)＝(－a)＋(－2b)－(－c)
即z－x＝a＋2b－c
27.(1)m、n、p為正，q為負。
(2)水的汽化熱大於乙醇汽化熱。
(3)m－n為負，p－q為正。
28.(1)＋(2)即得Q值
29.依據黑斯定律　C(s) ( 
[image: image42.wmf]1

2

O2(g) → CO(g)　ΔH＝－Q1 kJ/mol ……(
　　　　　　　CO(g) ( 
[image: image43.wmf]1

2

O2(g) → CO2(s)　ΔH＝－Q2 kJ/mol ……( 
(＋( ( C(s) ( O2(g) → CO2(g)　ΔH＝－(Q1＋Q2) kJ/mol＝－394 kJ/mol
30.
[image: image44.wmf]1

2

N2＋
[image: image45.wmf]1

2

O2 → NO　ΔH＝90
NO＋
[image: image46.wmf]1

2

O2→ NO2　ΔH＝－57
∴
[image: image47.wmf]1

2

N2＋O2→ NO2　ΔH＝33
31.
[image: image48.wmf]1

mol：ΔH＝－394－(－283)＝－111
故6 g的ΔH＝－111÷2＝－55.5
32.3C ( 2Fe2O3→3CO2 ( 4Fe  (H ( ( 100 ( 3 ( ( ( 400) ( 100
∴還原1莫耳Fe2O3  
[image: image49.wmf]1
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33.(1)CO＋
[image: image50.wmf]1

2

O2
[image: image51.wmf]®

CO2　ΔH＝－68 kcal
(2)CO2＋H2O
[image: image52.wmf]®

HCOOH＋
[image: image53.wmf]1

2

O2　 ΔH＝＋63 kcal
由(1)＋(2)
[image: image54.wmf]Þ

CO＋H2O
[image: image55.wmf]®

HCOOH　ΔH＝－68＋63＝－5 kcal
34.
[image: image56.wmf]2225

1

2C3HOCHOH

2

++®


2 ( ( ( 393) ( 3 ( ( ( 342) ( ( ( 1380) ( ( 132
35.(1)H2O(l)＋x kJ → H2(g)＋
[image: image57.wmf]1

2

O2
(2)
[image: image58.wmf]2()2()2()

1

HOHOkJ

2

ggg

y
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(1)＋(2)  
H2O(l)＋(x－y)kJ→H2O(g)
∴ a＝
[image: image59.wmf]1

2

(x－y)，x－y＝2a
36.2C＋2H2　→C2H4
ΔH＝反燃－生燃＝2a＋2b－c
38.C2H6(g)＋
[image: image60.wmf]7

2

O2(g)→ 2CO2(g)＋3H2O(l)
ΔH ＝ 生生－反生＝ [2ΔH1＋3ΔH2]－[ ΔH3]
　　＝ 2ΔH1＋3ΔH2－ΔH3
39.　　　 C6H6　 ( 　
[image: image61.wmf]15

2

O2　→　6CO2　 ( 　3H2O
生成熱　
[image: image62.wmf]x

　　　    0　　  6×(－396)　 3×(－286)
∴ΔH ＝－3266＝ 生生－反生＝[6×(－396)＋3×(－286)]－x
∴x＝32
二、多選題
1.

[image: image63.emf] (A)   2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 58   kcal   ＋  2H 2 O ( g )  2H 2 O ( l ) ＋ a  kcal   ( a ＞ 0)   2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( l ) ＋ (58 ＋ a )   kcal   ∴ (58 ＋ a ) ＞ 58    



[image: image64.emf](B)   2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 58   kcal   －  O 2( g )  O 2( l ) ＋ b  kcal   ( b ＞ 0)   2H 2( g ) ＋ O 2( l )  2H 2 O ( g ) ＋ (58 － b )   kcal   ∴ (58 － b ) ＜ 58    



[image: image65.emf](C)   2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 58   kcal   ＋  O 2( g ) ＋ c  kcal  2O ( g ) ( c ＞ 0)   2H 2( g ) ＋ 2O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 2O ( g ) ＋ (58 － c )   kcal   ∴ (58 － c ) ＜ 58    



[image: image66.emf](D)   2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 58   kcal   ＋  2H 2( g ) ＋ d  kcal  4H ( g )   ( d ＞ 0)   4H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 4H ( g ) (58 － d )   kcal   ∴ (58 － d ) ＜ 58    



[image: image67.emf](E)     2H 2( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ 58   kcal   －  2H 2( g ) ＋ e  kcal  4H ( g )   ( e ＞ 0)   4H ( g ) ＋ O 2( g )  2H 2 O ( g ) ＋ (58 ＋ e )   kcal   ∴ (58 ＋ e ) ＞ 58    


2.(B)熱化學反應式需要標示反應物與生成物的物理狀態
4.(B)與莫耳數成正比
8.(C)生成1 mol MgO為放熱60 kJ  ∴1克MgO放熱
[image: image68.wmf]1

601.5kJ

40

´=


12.(A)乙炔與苯的簡式均為CH，故等重時，具有相同的原子數
(B)分子數3：1
(C)(D)燃燒時消耗氧氣量相同，且生成相同莫耳數的二氧化碳
(E)因乙炔與苯的熱含量不同，故燃燒後所釋出的熱量不同
13.在25
[image: image69.wmf]°

C、1 atm下，同素異形體的元素於最穩定狀態者之生成熱定為0
14.在標準狀態下，元素的莫耳生成熱定為零，若有多種同素異形體時，將較穩定者定為零
17.(A)ΔH為負值，表示放熱反應
(D)反應物位能高於生成物位能，即為放熱反應
19.(H＝生成物的生成熱總和－反應物的生成熱總和＝反應物的燃燒熱總和－生成物的燃燒熱總和
20.
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由((－()得(知　(H3＝z＝x－y＞0　∴x＞y
由((－((2)得
C(s)＋2H2O(g)(CO2(g)＋2H2(g)　(H＝91.1 kJ
由((－()得
C(s)＋2H2O(g)(CO2(g)＋2H2(g)　(H＝y－z＝91.1 kJ　∴y＞z
故得：x＞y＞z
由(((2－()得
C(s)＋2H2O(g)(CO2(g)＋2H2(g)　(H＝2y－x＝91.1＞0　∴2y＞x
由((－((2)得
C(s)＋2H2O(g)(CO2(g)＋2H2(g)　(H＝x－2z＝91.1＞0　∴x＞2z
故得：2y＞x＞2z
21.
[image: image71.wmf]2

1

N2(g)＋O2(g)(NO2(g)　(H＝34.02 kJ……(
NO(g)＋
[image: image72.wmf]2

1

O2(g)(NO2(g)　(H＝－56.7 kJ……(
4NH3(g)​＋5O2(g)(4NO(g)＋6H2O(l)　(H1＝a……(
4NH3(g)＋3O2(g)(2N2(g)＋6H2O(l)　(H2＝b……(
由(－(得
[image: image73.wmf]2

1

N2(g)＋
[image: image74.wmf]2

1

O2(g)(NO(g)　(H＝90.72 kJ
由(－(得2O2(g)＋2N2(g)(4NO(g)
(H＝(H1－(H2＝90.72(4＝362.9＞0
∴(H1＞(H2
[image: image75.wmf]Þ



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image76.wmf]ab
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22.(B)(H＞0或(H＜0與反應發生與否無絕對關係　(C)與物質變化的途徑無關　(D)與反應式的係數成正比　
23.(1)
[image: image77.wmf]22224
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[image: image79.wmf]32
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[image: image80.wmf]32
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[image: image81.wmf]4224
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[image: image82.wmf]D
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[image: image83.wmf]31

0

D-D>

HH


　∴
[image: image84.wmf]31
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24.若元素有多種同素異形體時，將最穩定者之生成熱定為零：石墨(C)、斜方硫(S8)、氧氣(O2)的生成熱為零；但磷的莫耳生成熱為特例，習慣上將白磷在標準狀態下的莫耳生成熱定為零。
25.(A)(B)(C)反應熱具加成性，與起始狀態及最終狀態有關，與反應途徑無關。(D) NO2的莫耳生成熱為
[image: image85.wmf]34

2

68

=

 kJ。(E)H＞0，為吸熱反應。
26.(B)為甲烷的莫耳燃燒熱。
(C)(D)應為[(CO2的莫耳生成熱＋H2O的莫耳生成熱(2)－CH4的莫耳生成熱]。
(E)C的莫耳燃燒熱即「CO2的莫耳生成熱」；H2的莫耳燃燒熱即「H2O的莫耳生成熱」。
三、綜合題 
1.(1)
[image: image86.wmf]1204

402

-

´

＝
[image: image87.wmf]-

15.05 kJ
(2)
[image: image88.wmf]1204

242

´

＝
[image: image89.wmf]100

x

　x＝3.99 g
(3) 
[image: image90.wmf]12042

0.05

q

=

　∴q ( 30.1 kJ
2.(1)設乙醇的莫耳燃燒熱為x kJ/mol
　x(
[image: image91.wmf]0.51

46

(1000＝1200(1((25.52－22.46)(4.18
　x＝1384.4 kJ/mol
3.(1)2 NaN3(s) →2 Na(s) ( 3 N2(g)
　
[image: image92.wmf]26

65

＝0.4（莫耳）　生成氮氣 
[image: image93.wmf]3

2

×0.4×24.5＝14.7(L)
(2)放熱反應(H為負值
4.(1)2 H2(g) ( O2(g) → 2 H2O(l) ( 572 kJ ( H2(g) ( 
[image: image94.wmf]1

2

O2(g) → H2O(l) ( 286 kJ
(2)H2(g) ( 
[image: image95.wmf]1

2

O2(g) → H2O(g)　(H＝－242 kJ ……(
　H2O(l) → H2(g) ( 
[image: image96.wmf]1

2

O2(g)　(H＝286 kJ ……(
　(＋(( H2O(l) → H2O(g)　(H＝＋44 kJ
5.(1)
[image: image97.wmf]870

16

＝54.4(kJ)
(2)(A)H2：
[image: image98.wmf]284

2

＝142(kJ)　(B)CH4：
[image: image99.wmf]870

16

＝54.4(kJ)　(C) C3H8：
[image: image100.wmf]2200

44

＝50(kJ)
　(D)C2H5OH：
[image: image101.wmf]1371

46

＝29.8(kJ)　(E)柴油：
[image: image102.wmf]10638

226

＝47.1(kJ)
6.
[image: image103.wmf]60

12

(133＝665
7.(1)2 Mg (s) ( O2 (g) → 2 MgO(s)　ΔH ( －1204 kJ 
　
[image: image104.wmf]4

40

＝
[image: image105.wmf]1

10

(mol)
　可放出熱量
[image: image106.wmf]1

10

×
[image: image107.wmf]1024

2

＝60.2(kJ)
(2) 2 Mg (s) ( O2(g) → 2 MgO(s)　ΔH (－1204 kJ
　
[image: image108.wmf]1505

1204

＝1.25
　需消耗鎂1.25×2×24＝60(g)
9.放出的熱量
[image: image109.wmf]4g

892kJ223kJ

16g
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13.H2(g)＋
[image: image110.wmf]1

2

O2(g)(H2O(l)　(H＝－285.8 kJ……(
N2O5(g)＋H2O(l)(2HNO3(l)　(H＝－76.6 kJ……(

[image: image111.wmf]1

2

N2(g)＋
[image: image112.wmf]3

2

O2(g)＋
[image: image113.wmf]1

2

H2(g)(HNO3(l)　(H＝－174.1 kJ……(
由((2－(－(得：N2(g)＋
[image: image114.wmf]5

2

O2(g)(N2O5(g) 
(H＝(－174.1)(2－(－285.8)－(－76.6)＝14.2 kJ/mol
14.　　　　CnH2n＋2＋(
[image: image115.wmf]31

2

n

＋

)O2(g)(nCO2(g)＋(n＋1)H2O
生成熱：－45 kcal　　 0　　　－94 kcal　－68 kcal
(H＝－1157＝(－94)(n＋(－68)(n＋1)－(－45)
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15.天然氣的單位質量熱值是化石燃料中最高
16.設某固體比熱s
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O2(g) → CO(g)　(H＝－26.4 kcal
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22.(H ( 反燃 ( 生燃 ( ( ( 70.0) ( 2 ( ( ( 90.0) ( ( ( 210) ( ( 20.0
23.(1)(A)有同素異形體存在者，以常見者為零，例如石墨。
(B)鑽石的熱含量僅較石墨高出1.9 kJ/mol，所以其難以反應的原因並非反應熱太高，而是活化能太高。
(E)CO(g)＋
[image: image120.wmf]1

2

O2(g)→ CO2(g)的反應熱為CO(g)的莫耳燃燒熱＝－283 kJ/mol＝(－393.5)－x，
　∴x＝CO(g)的莫耳生成熱＝－110.5 kJ/mol
(2)C2H5OH(l)＋ 3O2(g)→2CO2(g)＋ 3H2O (l)
　(H＝[(－393.5)(2＋(－285.8))(3] －[－277.7]＝－1367.7 kJ/mol
(3)由文中敘述推得反應式應為：2CO(g)＋2NO(g)→ 2CO2 (g)＋N2 (g)
　(H＝(－393.5)(2－[(－110.5)(2＋90(2]＝－746 kJ/mol
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