一、單選題 
（　　　）1.超導體為具有零電阻及反磁性的物質。現以Y2O3、BaCO3、CuO為原料，經研磨燒結可合成一高溫超導體物質 YBa2Cu3Ox 。若欲合成0.6 mol此高溫超導體，依化學計量比例需取Y2O3，BaCO3，CuO的莫耳數應分別為　(A) 0.90, 0.30, 0.60　(B) 0.15, 0.90, 0.60　(C) 0.60, 1.20, 0.90　(D) 0.30, 1.20, 1.80　(E) 0.60, 1.20, 1.80。
（　　　）2.在一密閉容器內，等莫耳的X2和Y2進行下列反應：
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，達成平衡。下列哪一圖最能代表在此過程中，X2和XY3的濃度隨時間變化之情形？
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（　　　）3.在STP，2.24升
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氣體完全燃燒後，生成物氣體通入澄清石灰水，產生40克白色沉澱，則原氣體之分子式為何？(
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　(C)C3H8　(D)
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（　　　）4.含結晶水36%的硫酸銅晶體10克，加熱失去部分結晶水後剩下
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之晶體7.12克，則y值為多少？(
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)　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5。
（　　　）5.有鋅、銅合金10.0克與過量稀鹽酸作用，得STP下氫氣2.24升，則原合金中
[image: image16.wmf]Zn

所占重量百分率為多少？(
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)　(A)34.6　(B)36.5　(C)50.0　(D)63.5　(E)65.4　%。
（　　　）6.取4.50克的純鋁溶於鹽酸中，將生成的氫氣通過灼熱的氧化銅中，收集所得的純銅，放入硝酸銀溶液（其反應分別為
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，反應式均未平衡），則最多可得銀多少克？(
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)　(A)18　(B)27　(C)54　(D)72　(E)76。
（　　　）7.某試管含
[image: image25.wmf]3
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，加熱時發生如下反應：
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CaCOCaOCO

®+

，若完全分解，加熱前試管（含反應物）之重為30.08克，反應完後共失重4.40克，則空試管重為多少克？(
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)　(A)20.08　(B)22.16　(C)24.50　(D)25.08　(E)25.68。
（　　　）8.某混合物中含硫及碳2.00克，完全燃燒生成
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混合氣體，共重6.00克，則原混合物中含碳若干克？
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　(A)1.20　(B)0.80　(C)0.30　(D)0.10　(E)0.025。
（　　　）9.在25(C時，將4.0克的
[image: image33.wmf]4
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與160克的空氣混合於一個10升的容器內，點火使其完全反應後再冷至室溫，則系統內的氣體總重為若干克？　(A)164　(B)160　(C)156　(D)155　(E)148。
（　　　）10.某金屬
[image: image34.wmf]M

，其原子量為A。今取a克該金屬與足量鹽酸反應，生成b克氫氣；若該金屬形成的氯化物分子式為
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（　　　）11.若干量的聯胺
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中，已知
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原子多0.5莫耳，則聯胺的重量為若干克？
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　(A)4　(B)8　(C)12　(D)16　(E)32。
（　　　）12.1莫耳下列物質完全燃燒，何者需消耗最多的氧氣？　(A)H2　(B)CO　(C)CH4　(D)C2H2　(E)C。
（　　　）13.有關24.5克的氯酸鉀固體強熱後的結果KClO3(KCl＋O2（未平衡），下列何者正確？(K＝39，Cl＝35.5)　(A)生成0.2莫耳氧氣　(B)生成3.2克氧氣　(C)0.3莫耳氯化鉀　(D)14.9克氯化鉀　(E)反應完成後，莫耳數比KClO3：KCl：O2＝2：2：3。
（　　　）14.反應FeS2＋H＋＋NO3－ → Fe3＋＋SO42－＋H2O＋NO（未平衡）。氧化0.1莫耳的FeS2，至少需要8.0 M的HNO3若干？　(A)0.1　(B)0.125　(C)0.15　(D)1.0　(E)1.25　升。
（　　　）15.下列物質各0.5莫耳完全燃燒，所需空氣量最多者為　(A)C2H6　(B)C2H5OH　(C)HCHO　(D)C2H4　(E)CH3－O－CH3。
（　　　）16.分別取下列物質各1莫耳，使其與足量的氧氣作用，且各反應都只生成二氧化碳與水蒸氣，則何者生成的氣體莫耳數最多？　(A)C2H5OH　(B)CH4　(C)C4H10　(D)C5H12　(E)C6H12O6。
（　　　）17.小明進行了一個簡單的實驗，以測定金屬M之原子量。他將該金屬之氧化物（化學式
[image: image47.wmf]3
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）1.6克在高溫下分解，剩下的金屬質量為1.12克，則M之原子量為多少？　(A)28　(B)42　(C)56　(D)70　(E)84。
（　　　）18.有乙烷C2H6和丙烷C3H8之混合氣體，完全燃燒後得26.4克
[image: image48.wmf]2
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，則混合氣體中，乙烷、丙烷的莫耳數比為若干？　(A)1：1　(B)2：1　(C)1：3　(D)3：2　(E)2：3。
（　　　）19.將鐵片放入硝酸銀溶液中，等鐵片表面附有一層金屬銀後取出（反應式為 Fe＋Ag ( →Fe2 (＋Ag，未平衡），洗淨、乾燥，然後稱量時，得知其重量增加8克。在鐵片上析出的銀重量約為多少克？(Fe ( 56，Ag ( 108)  (A)2.8　(B)21.6　(C)10.8　(D)8.6　(E)5.6。
（　　　）20.H2，N2體積比為3：1之混合氣體，在定溫定壓下，使之一部分反應生成NH3，若反應後全部體積減為原來的0.8倍，則反應後混合氣體中N2：H2：NH3之莫耳數比為　(A)1：3：2　(B)3：9：2　(C)1：3：1　(D)3：9：4　(E)1：12：4。
（　　　）21.火箭中的燃料肼(
[image: image50.wmf]24
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)與氧化劑四氧化二氮(
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)進行作用後生成氮氣與水。則48克的肼與46克的
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完全作用後，生成氮氣　(A)28　(B)42　(C)53　(D)56　(E)84　克。
（　　　）22.已知
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（未平衡），若使用50.0g鉛和20%的硝酸6.3g反應，再加熱蒸發水後，可產生Pb(NO3)2若干克？(
[image: image54.wmf]Pb207
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，Pb(NO3)2 ( 331)　(A)3.31　(B)6.62　(C)56.3　(D)66.2　(E)79.44。
（　　　）23.已知
[image: image55.wmf]22442
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，若使用20.7克Pb、14.0克PbO2與4.9克
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反應，則何者為限量試劑？(Pb＝207，H2SO4＝98)　(A)Pb　(B)PbO2　(C)
[image: image57.wmf]24
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（　　　）24.有一學生在實驗室中，將15克的冰醋酸(CH3COOH)、12克的丙醇(C2H5OH)以及少量的濃硫酸加在燒瓶中共熱，以製備醋酸丙酯。實驗完成後，此學生共收得純酯5.0克，他的實驗產量百分率為多少%？　(A)20　(B)25　(C)33　(D)42　(E)45。
（　　　）25.有一反應：A ＋ 3 B ＋ 2 C → 2D，當1.1莫耳A，3.0莫耳B和2.4莫耳C，完全反應後，可產生多少莫耳D？　(A)1.0　(B)1.1　(C)1.2　(D)2.0　(E)2.4。
（　　　）26.火箭中的燃料肼
[image: image58.wmf]24
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與氧化劑四氧化二氮(
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)進行作用後生成氮氣與水。若有160克的肼與184克的
[image: image60.wmf]24
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完全作用後，生成氮氣多少克？　(A)168　(B)182　(C)196　(D)210　(E)344。
二、多選題
（　　　）1.下列關於等重的甲醛(HCHO)、乙酸(CH3COOH)和甲酸甲酯(HCOOCH3)的各項敘述，何者正確？　(A)有相同的原子數　(B)分子數最多者為乙酸　(C)與足量氧燃燒生成的CO2等重　(D)燃燒所消耗的氧重以甲醛最少　(E)所含碳的重量百分組成均相等。
（　　　）2.某有機化合物0.1 mol，完全燃燒時需STP下的氧氣10.08 L，同時產生0.3 mol之CO2，則此有機化合物可能為下列何者？ (A)C3H6　(B)C3H6O　(C)C3H8　(D)C3H8O　(E)C3H4。
（　　　）3.一莫耳
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完全燃燒，結果為　(A)可生成
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　(C)可生成CO2 4 mol　(D)需氧
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　(E)可生成
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（　　　）4.定溫定壓下，下列氣相反應，何者之反應物有5%分解，其體積變化率卻不能增加5%或大於5%？　(A)
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（　　　）5.某有機化合物
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1莫耳，完全燃燒生成4莫耳
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，則下列敘述何者正確？　(A)簡式為
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　(C)其分子量為74　(D)每莫耳燃燒需氧6.5莫耳　(E)若知其為醇類，示性式為
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（　　　）6.取0.5M的碳酸鈉
[image: image77.wmf]23
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溶液200
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，與比重1.2、濃度36.5%的鹽酸恰可完全作用。則下列敘述何者正確？　(A)反應式為
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　(B)所需鹽酸莫耳數為0.20 mol　(C)所需鹽酸體積為16.7
[image: image80.wmf]mL

　(D)鹽酸的莫耳濃度為12.0 M　(E)反應所生成的
[image: image81.wmf]2
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為0.1mol。
（　　　）7.在同溫同壓下，
[image: image82.wmf]3
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具有相等的原子數，則兩者　(A)重量比51：64　(B)體積比3：2　(C)分子數比2：3　(D)氮原子數比3：4　(E)氫原子數比9：8。
（　　　）8.銀器在硫化氫存在的空氣中發生右列反應：
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（未平衡），則從10.8克的銀，3.4克的硫化氫和3.2克的氧之混合物完全反應，下列敘述何項正確？
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為限量試劑　(B)
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為限量試劑　(C)可得0.05莫耳之
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　(D)產生0.1莫耳的
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殘留0.05莫耳。
（　　　）9.
[image: image92.wmf]NO

與
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之最初混合氣體體積為90
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，反應後於同溫同壓下，其混合氣體體積為65
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，則最初
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之體積可能依次為　(A)40，50　(B)45，45　(C)65，25　(D)50，40　(E)30，60。
（　　　）10.在200(C、0.5大氣壓時有50升的
[image: image98.wmf]3
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、140升的O2，混合後引燃，進行下列反應：
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（未平衡），若反應的溫度及壓力均保持不變，則　(A)
[image: image100.wmf]3
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尚未耗盡　(B)O2為限量試劑　(C)反應後有75升的
[image: image101.wmf]O
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生成　(D)反應後有80升的NO2生成　(E)反應後混合氣體共177.5升。
（　　　）11.火箭中的液態燃料聯胺(
[image: image102.wmf]24
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)與氧化劑四氧化二氮(
[image: image103.wmf]24
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)反應後生成氮氣與水，32克的
[image: image104.wmf]24
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與92克的
[image: image105.wmf]24
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完全反應，下列敘述何者正確？　(A)生成的氮氣與水共有124克　(B)以最小整數為係數平衡反應式，可得係數總和為10　(C)限量試劑為
[image: image106.wmf]24
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　(D)反應後生成的氮氣在STP下體積為22.4升　(E)反應後生成水36克。
三、綜合題
1.在25°C、1atm時，某氣體含10%氧分子，求此氣體每升中氧之原子數為若干個？
2.若干量的甲烷
[image: image107.wmf]4
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經燃燒後得
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、
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等混合氣體49.6克。此混合氣體通過無水過氯酸鎂管時，此管重量增加25.2克，則
(1)燃燒後所含
[image: image111.wmf]2
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的重量為若干？
(2)反應的平衡化學反應式？
3.不純之CaCO3經加熱，完全分解成CO2及CaO，剩餘重量為原有之0.67倍，則CaCO3之純度為若干？（假設雜質不起作用）(Ca＝40)
4.乙炔是工業上重要的原料，可以由下列方法製得：CaC2(s) ( 2H2O(l) (Ca(OH)2(s) ( C2H2(g)，則：
(1)CaC2 2.50莫耳可產生乙炔若干莫耳？
(2)CaC2 0.500莫耳可產生乙炔若干克？
(3)產生乙炔3.20莫耳時，會消耗水若干莫耳？
(4)產生乙炔2.80克時，同時生成氫氧化鈣若干克？(Ca＝40)
5.汽車常裝有安全氣囊，當強烈碰撞時，瞬間引起下列反應，所產生的氣體快速充滿氣囊，可以達到保護車內人員安全的目的。
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（注意此反應式尚未平衡）回答下列問題：
(1)已知
[image: image113.wmf]Na

與
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的原子量分別是23與14。若氣囊中置入130克的
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，則NaN3的莫耳數為多少？
(2)承第(1)題，若130克的
[image: image116.wmf]3
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完全分解，在1 atm、25
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時，氣囊會膨脹至約多少升？（1atm、25(C的1mol氣體相當於24.5升）
6.(1)水與煤在高溫下反應，可以得到水煤氣，其化學反應式：C(s) ( H2O(g)
[image: image118.wmf]1500 C
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CO(g) ( H2(g)，則下列何者為水煤氣？　(A)從水中收集的氫氣　(B)從水中收集的一氧化碳　(C)氫氣與一氧化碳的混合物　(D)一氧化碳與水蒸氣的混合物。
(2)在STP時，12克的煤最多可產生多少升的水煤氣？　(A)11.2　(B) 22.4　(C)44.8　(D)67.2。
7.一密閉容器內含16克甲烷和若干量氧氣，由於氧氣含量不足，而使甲烷與氧氣完全轉變成碳粒、一氧化碳與水，若碳粒重6克，而一氧化碳散逸至大氣中，試問原容器內含有多少克的氧氣？
8.已知乙烷C2H6經燃燒得CO、CO2和水蒸氣的混合氣體共重118克。此混合氣體通過無水過氯酸鎂管時，此管重量增加54克，試求：
(1)乙烷的莫耳數為若干？
(2)燃燒後混合物中所含CO2的重量為若干克？
(3)列出平衡的化學反應式。
9.某混合氣體試樣中僅含有甲烷(CH4)和乙烯(C2H4)。此混合氣體試樣5.00克和過量的氧完全燃燒得15.4克二氧化碳和水。試求此氣體試樣含乙烯的百分率。
10.用73.5%濃硫酸300克與多量食鹽混合加熱之，使作用完全後，試求：(Na＝23，Cl＝35.5，S＝32)
(1)所得之氯化氫氣體有多少克？
(2)若用以製成30%鹽酸，可得多少克的溶液？
11.太空梭中經常使用氧化鋰(Li2O)的固體以去除空氣供應器中的水蒸氣，而生成氫氧化鋰的固體。現在有6.97kg的氧化鋰，用來吸收1.8kg的水，試問：(Li ( 6.94，O ( 16.00，H ( 1.00)
(1)反應時何者為限量試劑？
(2)寫出此化學反應式。
(3)反應時能產生氫氧化鋰多少mol？
12.乙酸(
[image: image119.wmf]242

CHO

)和乙醇(
[image: image120.wmf]26

CHO

)混合後，加熱可製備乙酸乙酯(
[image: image121.wmf]482

CHO

)，其反應式為
[image: image122.wmf]242264822

CHOCHOCHOHO

®
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，試回答下列問題。
(1)現將15.0 g乙酸與4.6 g乙醇作用，則理論上可生成乙酸乙酯若干克？　(A)17.6　(B)13.2　(C)8.8　(D)4.4　(E)19.6。
(2)若實際生成乙酸乙酯4.4 g，試問其產率為多少？　(A)12.5　(B)15.0　(C)18.5　(D)25.0　(E)50。
13.尿素是製造肥料的重要原料。藉由二氧化碳與氨氣反應，可以製得尿素，其反應式為CO2 ＋ 2NH3 → (NH2)2CO ＋ H2O，今取 44克的二氧化碳與 51克的氨氣反應，則
(1)何者為限量試劑？
(2)反應物何者為過量？剩餘多少克？
(3)反應後最多可生成若干克的尿素？
14.聯胺
[image: image123.wmf])
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可作火箭的液態燃料，與四氧化二氮
[image: image124.wmf]24

(NO)

反應生成氮氣與水。若64克的聯胺與46克的
[image: image125.wmf]24

NO

完全反應，試回答下列問題。
(1)平衡聯胺與四氧化二氮的化學反應式。
(2)何者為限量試劑？
(3)在STP下，反應生成的氮氣體積最多為多少升？
15.某學生在實驗室中將24克冰醋酸(
[image: image126.wmf]3

CHCOOH

)和15克丙醇(
[image: image127.wmf]37

CHOH

)混合，並取少量濃硫酸加入燒瓶中共熱，實驗完成後，共得純酯8.5克，已知其反應方程式為
[image: image128.wmf]H
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。試回答下列問題。
(1)何者為限量試劑？
(2)產率為多少？
16.甲醇
[image: image129.wmf]3

(CHOH)

可被當作汽車的燃料，燃燒反應式為

[image: image130.wmf]3()2()2()2()
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，若將32.0克的甲醇和32.0克的氧氣混合，使其完全燃燒，則
(1)產生多少克的水？
(2)反應物何者為限量試劑？
17.將40毫升、0.2 M的氯化鋇溶液(
[image: image131.wmf]2

BaCl

)與30毫升、0.25 M的硫酸
[image: image132.wmf]24

(HSO)

混合，試問最多可產生多少克的硫酸鋇沉澱？(Ba＝137、S＝32、O＝16)
18.若59.1克純金之價格為45000元，則：
[image: image133.wmf](Au197)

=


(1)一個金原子值多少元？____________
(2)一個金原子質量為若干克？____________
(3)用一元可購買到多少個金原子？____________
19.(1)1莫耳原子含有____________個原子。
(2)1莫耳分子含有____________個分子。
(3)1莫耳離子含有____________個離子。
20.6克的
[image: image134.wmf]12

6

C含有之質子數為____________個。
21.若葡萄糖（C6H12O6，分子量＝180 g/mol）中含有6 mol的碳原子，則其質量為(1)____________g，含有(2)____________個分子。
22.1個NH3分子的質量為(1)____________g，相當於(2)____________amu。(N＝14，H＝1)
23.硫(S)3.2克和過量氧氣(O2)反應產生6.4克產物，則此化合物的化學式為____________。(S ( 32)
1
－ 5 －
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