一、單選題 
（　　　）1.以大黑球與小白球分別代表兩種不同的原子，下列的反應式，何者最適合描述右圖的反應？　(A) 2A2 ( B2( 2A2B　(B) 3A2 ( 6B2 (6 AB2　(C) 12A ( 6B (6 A2B　(D) 6A2 ( 3B 2 ( 6AB2　(E) A2 ( 3B 2 ( 2AB2。
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（　　　）2.化學反應式KMnO4＋H2O2＋H2SO4(K2SO4＋MnSO4 ( O2 ( H2O完成平衡後，其係數最簡單整數之和為　(A)24　(B)26　(C)28　(D)32　(E)36。
（　　　）3.下列化學反應式aK2Cr2O7 ( bFeSO4 ( cH2SO4→dFe2(SO4)3 ( eCr2(SO4)3 ( f K2SO4 ( gH2O平衡後，各係數最簡單整數和為　(A)22　(B)24　(C)26　(D)28　(E)30。
（　　　）4.有一化學反應：aPb(OH)(CH3COO)＋bCO2→xPb3(OH)2(CO3)2＋yH2O＋zPb(CH3COO)2當完成平衡時，若x＝1，則a＝　(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10。
（　　　）5.「火山爆發」的模擬實驗如下：(NH4)2Cr2O7(s) 
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 N2(g) ＋Cr2O3(s) ＋H2O(g)，若平衡後各物之係數為最簡整數比，則係數總和為多少？　(A)17　(B)16　(C)12　(D)10　(E)7。
（　　　）6.甲烷燃燒不完全時，產生CO及
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的化學反應式如下：
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，則下列何者正確？　(A)x：y
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1：2　(B)y：z
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3：4　(C)z：w
[image: image7.wmf]=

3：5　(D)x：y：z
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2：1：1。
（　　　）7.化學反應式完成平衡後，
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 其係數最簡單整數之和為　(A)18　(B)19　(C)20　(D)21　(E)22。
二、多選題 
（　　　）1.NO2通入熱水得硝酸之平衡反應式為：wNO2 ( xH2O(yHNO3 ( zNO，則　(A)w ( x＝y ( z　(B)w ( x＝2y　(C)w ( x＝2z　(D)w ( x＝2y ( 2z　(E)w ( x＝y ( 2z。
（　　　）2.xCa3(PO4)2＋yC＋zSiO2(uCaSiO3＋vCO＋wP4則　(A)x＋y＋z＝u＋v＋2w　(B)x＋y＋2z＝u＋v＋w　(C)3x＋y＋z＝u＋v＋6w　(D)x＋2w＋y＝u＋v　(E)x＋y＋z＝u＋v＋w。
（　　　）3.反應aMnO4－ ( bH2S ( cH ( →dMn2 ( ( eS ( fH2O（a,b,c,d,e,f皆為最簡整數），則下列何者正確？　(A)
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（　　　）4.化學反應式：aFe(CrO2)2 ( bK2CO3 ( cO2(xK2CrO4 ( yCO2 ( zFe2O3（係數a、b、c、x、y、z為最小整數），則下列係數的關係，何項正確？　(A)a ( b ( c ( x ( y ( z　(B)a ( b ( 6z　(C)b ( c ( x ( 3z　(D)2b ( x ( y　(E)2a＝x。
（　　　）5.當發生化學反應時，有關反應前後的下列各項變化，何者正確？　(A)質量不滅　(B)分子不滅　(C)原子不滅　(D)能量不滅　(E)電荷不滅。
（　　　）6.
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，則　(A)
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三、綜合題
1.平衡下列化學反應式。
(1)KMnO4＋HCl(KCl＋MnCl2＋H2O＋Cl2
(2)Cu＋H＋＋NO3－→Cu2 (＋NO＋H2O
(3)K2NaCo(NO2)6＋H＋＋MnO4－(K＋＋Na＋＋Co2＋＋Mn2＋＋NO3－＋H2O
(4)CH4＋O2(CO＋H2O
2.平衡下列化學反應式。
(1)H2S ( HNO3(S ( NO ( H2O 
(2)K2Cr2O7 ( HCl(KCl ( CrCl3 ( Cl2 ( H2O 
(3) MnO2 ( OH－ ( O2 → MnO42－ ( H2O
3.試以觀察法平衡下列化學反應式。
(1)Ca2B6O11＋Na2CO3→CaCO3＋Na2B4O7＋NaBO2
(2)Al2O3＋Cl2＋C→AlCl3＋CO
(3)Pb(NO3)2→PbO＋NO2＋O2
4.請利用代數法平衡下列化學反應式。
(1)Cl2 ( KOH→KClO3 ( KCl ( H2O
(2)MnO2＋HCl →MnCl2＋H2O＋Cl2
(3)Na2CO3 ( FeCr2O4 ( O2 → Fe2O3 ( Na2CrO4 ( CO2 
(4)OH－( CrI3 ( Cl2 → CrO42－( Cl－( I2 ( H2O
5.古籍本草綱目記載升煉輕粉法：用水銀一兩，白礬二兩，食鹽一兩同研，不見星。鋪於器內，小烏盆覆之，鹽水和，封固盆口，比碳打二柱香。取開，則粉升於盆上矣，其白如霜，輕盈可愛，一兩汞可得升粉八錢。試依以上敘述，完成並平衡此化學反應式：Hg＋KAl(SO4)2＋NaCl＋O2→K2SO4＋Na2SO4＋Al2O3＋HgCl2。
6.哥倫比亞號太空梭曾用鋁粉與過氯酸銨的混合物作為「固體燃料」：先將鋁粉加熱使其氧化並釋放大量的熱，以促使過氯酸銨分解而產生巨大的推力。已知過氯酸銨分解時，其產物為氮氣、氯氣、氧氣以及水蒸氣，依據以上敘述，試回答下列問題：　
(1)鋁粉受熱氧化的化學反應式為何？　
(2)過氯酸銨受熱分解的化學反應式為何？
7.試以觀察法平衡下列化學反應式：
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8.利用代數法平衡下列化學反應式：
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9.平衡下列化學反應式。
(1)
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(3)
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10.平衡下列化學反應式。
(1)
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11.平衡下列化學反應式。
(1)
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12.工業上採用哈柏法製備氨氣，其反應條件為350大氣壓、500(C、以鐵粉為催化劑，使氮氣與氫氣反應生成氨氣，試寫出其完整之化學反應式。____________
13.丙烷完全燃燒時，會產生CO2及H2O，若反應後回至常溫常壓，試寫出其完整之化學反應式（包含物質的狀態）。____________
14.乙炔氣體(C2H2)在氧中完全燃燒生成二氧化碳及水蒸氣，試寫出其完整之化學反應式（包含物質的狀態）。____________
15.試完成並平衡下列反應式：
(1)水電解生成氫氣與氧氣。____________
(2)鈉與水反應可生成氫氣與氫氧化鈉。____________
16.試完成並平衡下列化學反應式：
(1)碳酸鈣受熱分解為氧化鈣與二氧化碳。____________
(2)氮化鎂與水反應產生氨水與氫氧化鎂。____________
17.下列三個反應式CH4的平衡係數均為1，則a ( b ( c＝(1)____________，d ( e ( f＝(2)____________，g ( h ( i＝(3)____________。
(A)1CH4(g) ( aO2→ bCO2(g) ( cH2O(g)
(B)1CH4(g) ( dO2（不足）→ eCO(g) ( f H2O(g)
(C)1CH4(g) ( gO2 → hC(s) ( iH2O(g)
18.◎題組：
　　臭氧的毒性甚強，在地表空氣中的含量不可超過0.12 ppm，以免造成健康的影響。分布在平流層的臭氧大約是地表對流層的一百倍。平流層的臭氧會吸收紫外線，減少其入射至地表。強烈的紫外線會打斷生物體內分子的化學鍵，因此平流層的臭氧可說是大地的「生命之盾」。
　　每天在平流層約有三億噸的臭氧生成，但也有同量的臭氧被破壞，如此的反應系平衡稱為「查普曼循環」。當過多的人造物質的產生造成臭氧層發生破洞，破壞了查普曼循環。要偵測臭氧的存在，最簡便的方法是使用潮濕的碘化鉀－澱粉試紙，因為臭氧為強氧化劑，會將碘離子氧化成碘元素，與澱粉生成藍色。
    根據上文，試回答(1)～(3)題。
(1)臭氧層發生破洞，所引發的以下何者影響最為明顯？　(A)溫室效應　(B)北極冰融　(C)地磁改變　(D)極端氣候　(E)皮膚癌患者增加。
(2)以潮濕的碘化鉀－澱粉試紙與臭氧反應中，臭氧會轉換成氧氣與氫氧化鉀。其反應方程式的各係數若以最簡單整數比表示，則各係數之和應為多少？　(A)6　(B)7　(C)8　(D)9　(E)10。
(3)一立方公尺的空氣中含有若干莫耳的臭氧分子時，會有損人體健康？　(A)1.2　(B)1.2(10－3　(C)2.5(10－2　(D)2.5(10－3　(E)3.75(10－3　莫耳。
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