一、單選題 (33題 每題0分 共0分)
（　　　）1.某醋酸水溶液中，醋酸(CH3COOH)與水(H2O)的莫耳數相等，則醋酸的重量百分率為若干？(C＝12，H＝1，O＝16)　(A)23.1　(B)30.0　(C)76.9　(D)33.3　(E)50　%。
（　　　）2.下列化學式，何者以實驗式表示？　(A)葡萄糖　(B)氧化鈉　(C)過氧化氫　(D)酒精　(E)碳( 60。
（　　　）3.二氧化碳中含碳重量百分率為27.3%。萱萱加熱碳酸鈣獲得二氧化碳33克，則此二氧化碳中含有多少克的氧？　(A)6　(B)12　(C)16　(D)24　(E)32。
（　　　）4.試計算乙醇(C2H5OH)分子中，碳之重量百分組成約為多少？　(A)10.87　(B)12　(C)13　(D)26　(E)52　%。
（　　　）5.對於醋酸(
[image: image1.wmf]3

CHCOOH

)及葡萄糖(
[image: image2.wmf]6126

CHO

)之敘述，何項錯誤？　(A)兩者之實驗式相同　(B)等重之醋酸及葡萄糖兩者所含之原子總數相等　(C)兩者所含元素之重量百分率相同　(D)等莫耳之醋酸及葡萄糖，兩者之重量比（醋酸：葡萄糖）
[image: image3.wmf]=

1：2　(E)等莫耳之醋酸及葡萄糖，兩者之原子數比（醋酸：葡萄糖）
[image: image4.wmf]=

1：3 。
（　　　）6.維他命C含C、H、O三種元素，今取0.44克維他命C置於純氧中完全燃燒，產物通過甲管（裝無水過氯酸鎂）和乙管（裝NaOH），甲管重量增加0.18克，乙管重量增加0.66克，則維他命C之實驗式為　(A)
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　(E)C3H4O2。
（　　　）7.血紅素約含重0.33%的鐵，它的最低分子量可能為多少？(Fe
[image: image9.wmf]=

56)　(A)300　(B)1500　(C)3000　(D)5000　(E)17000。
（　　　）8.下列何者的化學式為實驗式？　(A)乙酸(CH3COOH)　(B)石墨(C)　(C)乙烷(C2H6)　(D)氯氣(Cl2)　(E)葡萄糖(C6H12O6)。
（　　　）9.HCOOCH3與下列何者之重量百分組成相同？　(A)C6H12O6　(B)CH3CHO　(C)C2H5OH　(D)CH3OCH3　(E)CH3COCH3。
（　　　）10.已知腎上腺素的化學式為C9H13NO3，則氧原子的重量百分組成為多少%？　(A)59　(B)26.2　(C)49.18　(D)7.1　(E)7.65。
（　　　）11.完全燃燒22.8毫克的某試樣，發現只產生二氧化碳和水蒸氣兩種生成物，重量分別為66毫克和14.4毫克。則此試樣中氧元素的重量百分率為下列何者？　(A)14.0　(B)45.8　(C)54.5　(D)65.4　(E)78.9  %。
（　　　）12.某種化合物含鈉18.54%、硫25.82%、氧19.35%及水36.29%，其化學式應為何者？
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（　　　）13.某有機化合物一分子中含有2個硫原子，取該化合物3.05克分析得知硫重0.80克，由此推測該化合物之分子量為多少？(S＝32)　(A)122　(B)183　(C)244　(D)305　(E)366。
（　　　）14.某碳、氫、氧化合物1分子中共26個電子及9個原子，則此化合物的分子式為何？（已知：
[image: image17.wmf]12161
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）　(A)C4H4O　(B)C2H6O　(C)C3H5O　(D)C2H5O2　(E)C3H4O2。
（　　　）15.下列何者為分子式？　(A)MgO　(B)
[image: image18.wmf]60
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　(C)
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　(D)Fe　(E)NaCl。
（　　　）16.下列哪一個物質常以分子式表示？　(A)銅　(B)鑽石　(C)水　(D)氯化鈉　(E)水銀。
（　　　）17.下列哪一組化學式皆為分子式？　(A)SiO2、HBr　(B)CO、NH4Cl　(C)CuSO4、H2O　(D)Cl2、NH3　(E)NaOH、CH4。
（　　　）18.已知葡萄糖之實驗式為CH2O，又經實驗測知分子量為180，則其分子式為何？　(A)C3H6O3　(B)C4H8O4　(C)C8H4O5　(D)C7H16O5　(E)C6H12O6。
（　　　）19.某碳、氫、氧化合物中含54.4%之碳，9.18%之氫，其餘為氧，該化合物經實驗測知分子量為88，則該碳氫氧化合物之分子式為　(A)
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CHO

　(B)
[image: image21.wmf]24

CHO

　(C)
[image: image22.wmf]482

CHO
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　(E)C2H2O2。
（　　　）20.圖為三種有機化合物的原子結構示意圖。若以[image: image24.png]


、[image: image25.png]


和[image: image26.png]


分別代表氫原子、碳原子和氧原子，則有關此三種有機化合物的學名，下列何者正確？　(A)甲為乙醇，乙為乙酸，丙為丁烷　(B)甲為乙酸，乙為乙醇，丙為丙烷　(C)甲為乙醇，乙為乙酸，丙為丙烷　(D)甲為乙酸，乙為乙醇，丙為丁烷　(E)甲為乙醇，乙為乙醚，丙為乙酸。
(甲)[image: image27.png]


　(乙)[image: image28.png]


　(丙)[image: image29.png]



（　　　）21.關於[image: image30.png]Cl—C—Cl



化學式之敘述何者錯誤？　(A)代表
[image: image31.wmf]4
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之結構式　(B)
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分子中，原子數目、種類、排列均可以由此化學式表示　(C)可算出成分元素重量百分組成　(D)可以看出氯與碳在
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中結合量　(E)可說明
[image: image34.wmf]4
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分子形狀為平面且∠Cl－C－Cl為90度。
（　　　）22.以下何組為同分異構物？　(A)238U、235U　(B)O2、O3　(C)鑽石、石墨　(D)CH3CH2CHO、CH3COCH3　(E)H2O、H2O2。
（　　　）23.有關同分異構物的敘述，下列何者錯誤？　(A)物性不同　(B)化性不同　(C)分子式不同　(D)結構式不同　(E)電子總數相等。
（　　　）24.分子式相同，結構式不同的化合物稱為同分異構物，以下何組為同分異構物？　(A)乙醇(
[image: image35.wmf]25
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)、甲醚(
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)　(B)苯(
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)、乙烯苯(
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)　(C)甲醛(HCHO)、乙醛(
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)　(D)氧(
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)、臭氧(
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)　(E)水(
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HO

)、過氧化氫(
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)。
（　　　）25.下列何項物質的化學式是以示性式表示的？　(A)乙酸(C2H4O2)　(B)食鹽(NaCl)　(C)乙醇(C2H5OH)　(D)石墨(C)　(E)葡萄糖(C6H12O6)。
（　　　）26.有關化學式的敘述，下列何者錯誤？　(A)實驗式表明分子內的原子種類和原子數比　(B)分子式表示分子內原子的種類和數目，但不能表示物質的組成和分子量　(C)結構式表示分子內部原子結合情形　(D)示性式表示分子的特性是由結構式簡化而成的　(E)乙酸之實驗式為CH2O。
（　　　）27.有關 [image: image44.png]I
H;C—C—OH



 之敘述，何者正確？　(A)實驗式為CH2O　(B)分子式C3H7OH　(C)與乙醇互為同分異構物　(D)屬於醇類　(E)與二甲醚互為同分異構物。
（　　　）28.下列有關化學式的敘述，何者正確？　(A)示性式相同的化合物，其分子式未必相同　(B)實驗式相同的高分子化合物，其分子量也相同　(C)結構式表示分子中原子間結合的情形，但未必顯示分子的立體形狀　(D)分子式表示組成分子的原子種類和數目，但未必能據以獲知其分子量　(E)分子式相同，示性式也必相同。
（　　　）29.下列何項物質的化學式是以示性式表示？　(A)乙酸
[image: image45.wmf]242
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　(B)丙酮
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　(C)乙醇[image: image47.png]|
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　(D)食鹽
[image: image48.wmf](NaCl)

　(E)葡萄糖(C6H12O6)。
（　　　）30.鋁的氧化物，以
[image: image49.wmf]23

AlO

表示，是何種化學式？　(A)分子式　(B)簡式　(C)示性式　(D)結構式　(E)電子點式。
（　　　）31.醋酸的化學式
[image: image50.wmf]3

CHCOOH

為　(A)分子式　(B)簡式　(C)示性式　(D)結構式　(E)電子點式。
（　　　）32.下列哪一個化學式不是分子式或示性式？　(A)
[image: image51.wmf]4

CH

　(B)NaC1　(C)CH3OH　(D)
[image: image52.wmf]1731
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　(E)CH3CHO。
（　　　）33.下列何物質不是醇類？　(A)KOH　(B)CH3OH　(C)CH3CH2OH　(D)C3H7OH　(E)[image: image53.png]I
H;C—C—OH



。
二、多選題
（　　　）1.下列何者所含碳的重量百分率相等？　(A)CH3COOH　(B)C6H12O6　(C)CH3OH　(D)C2H5OH　(E)HCOOCH3。
（　　　）2.下列何種化學式僅為實驗式？　(A)鐵(Fe)　(B)鑽石(C)　(C)石英(
[image: image54.wmf]2
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)　(D)蔗糖(
[image: image55.wmf]122211

CHO

)　(E)氧化鎂(MgO)。
（　　　）3.下列何者為離子化合物？　(A)氯化銅　(B)氯化氫　(C)硫酸　(D)氧化鉀　(E)氟化氮。
（　　　）4.下列化合物，何者與甲醛(HCHO)具有相同的實驗式？　(A)乙醇
[image: image56.wmf]25
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　(B)乙酸
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　(C)草酸
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(HCO)

　(D)丙酮
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　(E)葡萄糖
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。
（　　　）5.下列化學式，何者僅以簡式表示？　(A)水(
[image: image61.wmf]2

HO

)　(B)醋酸(
[image: image62.wmf]3
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)　(C)氯化鉀(KCl)　(D)鋅金屬(
[image: image63.wmf]Zn

)　(E)石墨(C)。
（　　　）6.乙炔(C2H2)及苯(C6H6)兩化合物中，下列各項敘述，何者正確？  (A)實驗式相同　(B)重量百分組成相同　(C)等重時兩者含有原子的總數相同　(D)等莫耳時，兩者重量比為 1：3　(E)等重時兩者分子數相同。
（　　　）7.下列等重之化合物完全燃燒，何者所需氧重相同？  (A)C2H6　(B)C2H4　(C)C2H2　(D)C6H6　(E)C8H8。
（　　　）8.選出重量百分組成相同者？　(A)
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（　　　）9.關於醋酸(CH3COOH)和葡萄糖(C6H12O6)的敘述，何者正確？　(A)兩者實驗式相同　(B)等重時，兩者所含原子數相同　(C)兩者所含元素之重量百分組成相同　(D)等重時，兩者所含莫耳數相同　(E)等重時，兩者分子數相同。
（　　　）10.下列何項是實驗式而不是分子式？　(A)乙炔(C2H2)　(B)氧化鎂(MgO)　(C)苯(C6H6)　(D)食鹽(NaCl)　(E)硫酸(H2SO4)。
（　　　）11.某有機物分析結果知含氮的重量百分比為18.9%，則該有機物分子量可能為　(A)37　(B)74　(C)135　(D)222　(E)263。
（　　　）12.元素X與Y所形成之化合物中含40% 的X與60% 的Y，已知X原子量為Y之兩倍，則其分子式可能為　(A)
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（　　　）13.下列哪些化合物是屬於分子化合物？　(A)SiO2　(B)CO2　(C)Na2O　(D)P4O10　(E)H2SO4。
（　　　）14.有關分子式相同之化合物敘述，何項正確？　(A)實驗式必相同　(B)示性式必相同　(C)同一莫耳所含之原子數相同　(D)各成分元素之重量百分組成必相同　(E)分子所含之熱量必相同。
（　　　）15.圖為氧化磷的立體結構（大球為P原子，小球為O原子），下列敘述何者正確？　(A)氧化磷為分子化合物　(B)氧化磷的分子式為P4O10　(C)氧化磷的分子式為P10O4　(D)氧化磷的實驗式為P2O5　(E)氧化磷的實驗式為P5O2。
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（　　　）16.某氣態烴(
[image: image75.wmf]CH
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)10毫升完全燃燒後生成同溫同壓下30毫升的
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，則　(A)實驗式
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18.2%　(D)該烴分子式
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　(E)該烴在相同狀況下的密度與
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相同。
（　　　）17.下列化合物，何組為同分異構物？　(A)
[image: image84.wmf]25
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與
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　(B)C60與C（石墨）　(C)
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與
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　(D)
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與
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（　　　）18.重量百分組成相同，在同溫、同壓下，蒸氣密度亦相同，但在1大氣壓下，沸點及凝固點不同的化合物，何者正確？　(A)簡式相同　(B)分子式相同　(C)化性相同　(D)二甲醚和乙醇合此要求　(E)氧和臭氧合此要求。
（　　　）19.甲烷分子式為
[image: image92.wmf]4

CH

，下列敘述何者正確？　(A)實驗式為
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（　　　）20.下列何項物質的化學式是以示性式表示？　(A)醋酸(C2H4O2)　(B)丙酮(CH3COCH3)　(C)甲胺(CH3NH2)　(D)乙醛(CH3CHO)　(E)甲醇(CH3OH)。
（　　　）21.下列化學式哪些既可表示化合物中之原子種類、原子數目，又可表示部分化性？　(A)分子式　(B)實驗式　(C)示性式　(D)結構式　(E)分子模型。
（　　　）22.下列何物質的化學式是以示性式表示？　(A)乙酸(
[image: image98.wmf]242
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)　(B)丙酮(
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)　(C)甲胺(
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)　(D)乙醛(
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)　(E)甲醇(
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（　　　）23.下列有關化學式之敘述何者正確？　(A)實驗式表明分子所含有原子的種類和原子數比，但不能表示重量組成　(B)分子式表示分子內原子種類和數目，且能表示分子量與重量組成　(C)結構式表示分子內部原子結合情形，但不能表示原子在分子內的確實位置　(D)示性式能表示分子的特性，是由結構式簡化而成　(E)結構式中之化學鍵改用電子點表示，就變成電子點式。
（　　　）24.關於化學式的敘述，何者正確？  (A)實驗式可表達原子種類及原子數目　(B)分子式可表達原子種類及原子數目　(C)結構式可表達原子種類、原子數目、官能基　(D)示性式可表達原子種類、原子數目、官能基　(E)示性式相同的化合物，其分子式未必相同。
（　　　）25.某鏈狀飽和一元醇其通式為
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，經充分燃燒後，生成
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及
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之重量比為11：6，有關此化合物化學式的敘述，何者正確？　(A)分子式為
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　(B)簡式為
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　(C)示性式為
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為其異構物　(E)示性式
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（　　　）26.下列化學式，有哪些能表示出化合物中成分元素之原子種類、原子數目及部分化性？　(A)實驗式　(B)分子式　(C)結構式　(D)示性式　(E)電子式。
（　　　）27.下列何物質的化學式是示性式？　(A)丙酮：
[image: image112.wmf]33

HCCOCH

　(B)甲胺：
[image: image113.wmf]5

CHN

　(C)甲醇：
[image: image114.wmf]3

CHOH

　(D)聯胺：
[image: image115.wmf]24
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　(E)乙酸：
[image: image116.wmf]242
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（　　　）28.某有機化合物 CnH2n ( 2O，完全燃燒生成4莫耳CO2與5莫耳H2O。則下列敘述何者正確？　(A)簡式為C2H5O　(B)分子式為C4H10O　(C)其分子量為74　(D)碳元素的重量百分率為64.86%　(E)若知其為醇類，示性式為C4H9OH。
（　　　）29.對於甲醛(HCHO)與葡萄糖(C6H12O6)之敘述，何項正確？　(A)兩者簡式相同　(B)兩者分子式相同　(C)甲醛的分子式為CH2O、示性式為HCHO　(D)葡萄糖的簡式為CH2O　(E)兩者稱為同分異構物。
（　　　）30.有關化學式之敘述，何者正確？　(A)分子式可表示分子內原子的種類和數目　(B)結構式不同，則化學性質不同　(C)二甲醚和乙醇兩者的分子式相同但結構式不同，稱為同分異構物　(D)
[image: image117.wmf]33

CHOCH

為乙醚之示性式　(E)實驗式僅能表示原子的種類和個數比。
（　　　）31.某有機化合物經元素分析得結果如下。C：39.99%，H：6.67%，O：53.34%；且知此有機化合物分子量為60；此有機化合物可使石蕊試紙呈紅色。下列何者正確？　(A)此化合物的簡式為
[image: image118.wmf]2
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　(B)此化合物的分子式為
[image: image119.wmf]242

CHO

　(C)此化合物的示性式為
[image: image120.wmf]3
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　(D)此化合物與葡萄糖為同分異構物　(E)此化合物是乙酸。
三、綜合題
1.多氯聯苯是生活環境中的危險汙染物，具有下列的化學式：C12HmCl10–m，若已知多氯聯苯中含有66.0%（重量百分率）的氯，則化學式中m值為多少？(Cl＝35.5)
2.某化合物
[image: image121.wmf]CHO

xy

的蒸氣20毫升，與同狀況時的氧100毫升充分混合後，點火使其完全燃燒。回到室溫下，並以過氯酸鎂吸收水後測出所得混合氣體的總體積為80毫升；再使其通過鹼石灰管以吸收二氧化碳，體積又降為20毫升。則：
(1)反應時共消耗氧若干毫升？共生成二氧化碳若干毫升？
(2)該化合物的化學式為何？
3.某物質由碳、氫、氧三元素組成，經分析其中所含元素的重量百分率分別為含氫9.09%，氧36.4%，求該物質的實驗式。
4.某化合物是由C、H、O三元素所組成，若取此化合物5.7克完全燃燒後，得13.2克的CO2 以及4.5克的H2O，則該化合物的實驗式為何？
5.燃燒維生素C試樣2.00mg，得二氧化碳3.00mg和水0.816mg。試求：
(1)維生素C含碳、氫和氧的重量百分率。
(2)維生素C的實驗式。
(3)若維生素C的分子量測得為176，則其分子式為何？
6.某碳氫化合物燃燒後，生成 132克的二氧化碳與81克的水，若此化合物的分子量為30，則此化合物的
(1)實驗式為何？
(2)分子式為何？
7.某鏈狀飽和一元醇其通式為
[image: image122.wmf]21

CHOH

+

nn

，經充分燃燒後，生成之
[image: image123.wmf]2

CO

及
[image: image124.wmf]2

HO

之重量比為11：6，求其分子式。
8.某碳氫化合物完全燃燒後，產物通過
[image: image125.wmf]42

Mg(ClO)

管，增重0.54克，通過KOH管，增重2.64克，已知此化合物分子量為78，求此碳氫化合物
(1)實驗式。
(2)分子式。
9.某碳氫化合物完全燃燒，可得
[image: image126.wmf]2

CO

和
[image: image127.wmf]2

HO

，莫耳數比為3：2，另由其他實驗測知分子量為120，則
(1)此有機物之實驗式為何？
(2)此有機物之分子式為何？
10.(磷酸　(二鉻酸鉀　(氯化銨　(醋酸鈉　(C2H6　(Ca(HCO3)2
(1)寫出上列各物質的化學式或中文名稱。
(2)指出何者為分子式。
(3)指出何者為實驗式。
11.醋酸的化學式為CH3COOH，求醋酸中C：H：O元素重量比 ( ____________。
12.計算下列化學式之式量。(Cu＝64，Ca＝40，S＝32)
(1)CuSO4：____________。
(2)CuSO4·5H2O：____________。
(3)(CaSO4)2·H2O：____________。
13.(A)苯(
[image: image128.wmf]66

CH

)　(B)溴化鉀(KBr)　(C)石墨(C)　(D)乙烯(C2H4)　(E)氯化氫(HCl)　(F)二氧化矽(
[image: image129.wmf]2

SiO

)　(G)硫酸(
[image: image130.wmf]24

HSO

)  (H)氫氧化鈉(NaOH)。以上何種化學式僅為實驗式？____________
14.某鉻的氧化物經分析其重量百分組成，發現含鉻68.4%，氧31.6%，已知原子量
[image: image131.wmf]Cr52.0

=

，
[image: image132.wmf]O16.0

=

，求該氧化物的實驗式____________。
15.原住民常以電石氣（碳氫化合物）做為炮竹來迎賓，已知該化合物碳之重量百分組成為92.3%，分子量為26，則該碳氫化合物的分子式為____________。
16.某化合物含碳、氫、氮，取1.77克完全燃燒後生成3.96克
[image: image133.wmf]2

CO

及2.43克
[image: image134.wmf]2

HO

，求此化合物的實驗式____________。
17.若一有機化合物的實驗式為C3H5O，由其他方法求得此物質的分子量為114，其分子式為____________。
18.已知化合物由C、H、O三元素組成，今將15.2克的此化合物完全燃燒後的氣體，通過含Mg(ClO4)2的U形管，發現該管重量增加10.8克；再通過含KOH的U形管，該管重量增加22克。另一實驗測出化合物的分子量在150至155間。試問：
(1)含Mg(ClO4)2及KOH的U形管分別是用來吸收(____________、(____________氣體。
(2)此化合物中C、H、O之重量比為____________。（以最簡整數比表示）
(3)此化合物之分子式為____________。
19.寫出丙酸之
(1)實驗式____________。
(2)分子式____________。
(3)結構式____________。
(4)示性式____________。
20.寫出乙醇之
(1)實驗式____________。
(2)分子式____________。
(3)結構式____________。
(4)示性式____________。
21.食品工業上若需要測定食品的蛋白質含量時，由於直接測量蛋白質的技術比較複雜，所以常用「凱氏定氮法」來進行，亦即利用測定氮原子的含量來間接推算食品中蛋白質的含量。近年發生於中國大陸的毒奶粉事件，乃是由於三聚氰胺(Melamine)比蛋白質含有更高比例的氮原子，所以被不肖商家所利用，添加在食品中以造成食品中所含蛋白質含量較高的假象。三聚氰胺俗稱密胺、蛋白精，它是白色單斜晶體，幾乎無味，微溶於水（3.1g/L，常溫下），不可用於食品加工或食品添加物。附圖為三聚氰胺的結構式。根據以上敘述，回答下列問題：
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(1)有關三聚氰胺的分子式與其分子量的敘述，以下何者為真？（應選二項）  (A)三聚氰胺的分子式應表示為C3

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B0%AB&variant=zh-tw" \o "氫" H6

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B0%AE&variant=zh-tw" \o "氮" N6  (B)三聚氰胺的分子式應表示為N6

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B0%AB&variant=zh-tw" \o "氫" H6  (C)三聚氰胺的分子式應表示為C3

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B0%AB&variant=zh-tw" \o "氫" H9N6 (D)三聚氰胺的分子量應為90  (E)三聚氰胺的分子量應為126  (F)三聚氰胺的分子量應為129。
(2)若正常奶粉中的含氮物質僅有蛋白質，且其分子式為C2H5NO2，則以下敘述何者為真？（應選三項）  (A)三聚氰胺結構的含氮比率約為2/3  (B)正常奶粉中的含氮比率小於19 ％  (C)「凱氏定氮法」可測定正常奶粉以及毒奶粉中所含實際蛋白質的含量  (D)根據「同類相溶」的原則，三聚氰胺在CCl4 中的溶解度，應較在水中為大  (E)三聚氰胺結構中所含氮的含量比率，為蛋白質結構中所含氮的含量比率的4倍以上。
1
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