一、單選題 
（　　　）1.2CO(g)＋O2(g)
[image: image1.wmf]ƒ

2CO2(g)此物系平衡的達成，可由下列何種眼視現象不變獲知？　(A)反應停止　(B)質量不變　(C)顏色不變　(D)壓力不變　(E)密度不變。
（　　　）2.反應N2(g)＋3H2(g)
[image: image2.wmf]ƒ

2NH3(g)，達平衡時不必然具有下列哪一種性質？　(A)正反應速率等於逆反應速率　(B)系統壓力維持不變　(C)濃度比[N2]：[H2]：[NH3]＝1：3：2　(D)各物種莫耳數不變　(E)總質量維持不變。
（　　　）3.關於平衡的下列敘述，何者不正確？　(A)平衡時物系熱量不變化　(B)平衡時須為定溫狀態，且為密閉系　(C)平衡時，反應物濃度與生成物濃度相等　(D)反應可自正或逆反應的任一方向開始進行而達到平衡　(E)平衡時，正反應速率等於逆反應速率。
（　　　）4.反應2SO2＋O2
[image: image3.wmf]ƒ

2SO3達到平衡後，再向反應容器中充入含氧的同位素
[image: image4.wmf]18
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O的氧氣，經過一段時間後，
[image: image5.wmf]18
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O原子存在於何種物質中？　(A)O2　(B)SO3　(C)O2​和SO3　(D)O2和SO2　(E)O2、SO2和SO3。
（　　　）5.在400℃時，反應N2(g)＋3H2(g)
[image: image6.wmf]ƒ

2NH3(g)。當放入1mol N2(g)和2mol NH3(g)於1 L燒瓶中，加熱至400℃時，會發生何種反應？　(A)從左向右反應　(B)從右向左反應　(C)已達平衡狀態　(D)反應無法進行　(E)平衡不動。
（　　　）6.定溫下，PCl5(g)之解離平衡如下：PCl5(g)
[image: image7.wmf]ƒ

PCl3(g)＋Cl2(g)，今將PCl5置入一定容密閉器中，達成平衡的圖示為下列何者：
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（　　　）7.反應前密閉容器內含I2及H2，且[H2]＝[I2]，則H2(g)＋I2(g)
[image: image9.wmf]ƒ

2HI(g)之反應達平衡時，何圖正確？（r：反應速率，t：時間）
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（　　　）8.A＋2B
[image: image12.wmf]ƒ

2C反應中，當加入等莫耳的A和B至反應容器中而達平衡，則在平衡時，下列何項敘述正確？　(A)[C]＝[B]　(B)[A]＝[B]　(C)[B]＜[A]　(D)[A]＜[B]　(E)[A]＜[C]。
（　　　）9.於2A＋B
[image: image13.wmf]ƒ

3C＋D中，若此平衡是加等莫耳A、B到真空容器內所建立，則平衡時下列關係何者為真？　(A)[D]＝[B]　(B)[C]＝[A]　(C)[A]＜[B]　(D)[A]＋[B]＞[C]＋[D]　(E)[A]＝[B]。
（　　　）10.今任取SO2、O2、SO3，在600K時，充入真空密閉系中，則共有若干種方法可建立2SO2＋O2
[image: image14.wmf]ƒ

2SO3的平衡？　(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7　種。
（　　　）11.將PCl3(g)和Cl2(g)各1 mol相混合，在250℃、1 atm反應達平衡時，生成PCl5(g) 0.29 mol。如以1 mol PCl5(g)置於同一容器中，在同溫同壓下反應達平衡時，將生成Cl2(g)若干莫耳？　(A)0.29　(B)0.50　(C)0.58　(D)0.71　(E)1。
（　　　）12.在一個密閉的體積固定的容器中，加入2 mol A和1 mol B發生如下反應：2A(g)＋B(g)
[image: image15.wmf]ƒ

3C(g)＋D(g)達到平衡時，C的濃度為W mol/L，若維持容器體積和溫度不變，按下列四種配比作為起始物質，達到平衡後，C物質的濃度仍為W mol/L的是：  (1)4mol A＋2mol B  (2)2mol A＋1mol B＋3mol C＋1mol D  (3)3mol C＋1mol D  (4)1mol A＋0.5 mol B＋1.5mol C＋0.5mol D　(A)僅(1)、(4)　(B)僅(3)　(C)僅(2)、(4)　(D)僅(3)、(4)　(E)(1)(2)(3)(4)。
（　　　）13.有關化學平衡之下列敘述中，錯誤的為哪一項？　(A)同一個化學平衡之達成與其狀況有關，但與反應方向無關　(B)平衡時各物質之莫耳數一定，且莫耳數比與其係數比相等　(C)平衡是其巨觀量形成靜態平衡　(D)其微觀量之動力性形成可逆且等速進行反應　(E)達平衡的過程中，總質量不變。
（　　　）14.定溫、定容下，當反應2NCl3(g)
[image: image16.wmf]ƒ

N2(g)＋3Cl2(g)達平衡時，下列敘述何者錯誤？　(A)系統內總壓力維持定值　(B)[NCl3]：[N2]：[Cl2]＝2：1：3　(C)正、逆反應仍繼續進行　(D)氯氣的顏色不再變化　(E)氮的壓力維持定值。
（　　　）15.(甲)顏色　(乙)各物的濃度　(丙)總壓　(丁)質量  四者一定時對N2O4(g)
[image: image17.wmf]ƒ

2NO2(g)的平衡系而言，哪些可以看出達平衡？　(A)甲乙　(B)甲乙丙　(C)甲乙丙丁　(D)乙丙丁　(E)甲乙丁。
（　　　）16.CO(g)＋NO2(g)
[image: image18.wmf]ƒ

CO2(g)＋NO(g)的平衡系，何者可表示平衡狀態的達成？　(A)總壓不變　(B)CO：CO2之莫耳數＝1：1　(C)有1 mol的N－O鍵斷裂時，也有1 mol的C－O鍵生成　(D)R正＝R逆　(E)總質量不變。
（　　　）17.在下列各項中，哪一項是化學反應達成平衡所需的條件？　(A)總質量一定　(B)反應物失去活性　(C)正反應速率等於逆反應速率　(D)反應物和產物的濃度相等　(E)正反兩方向的反應完全停止。
（　　　）18.定溫下，N2O4(g)之解離平衡如下：N2O4(g)
[image: image19.wmf]ƒ

2NO2(g)，今將1 atm的N2O4置入一定容密閉容器中，經20分達成平衡後測得總壓1.4 atm，則平衡時N2O4和NO2的濃度比為　(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)3：4　(E)2：3。
（　　　）19.定溫下，N2O4(g)之解離平衡如下：N2O4(g)
[image: image20.wmf]ƒ

2NO2(g)，今將1 atm的N2O4置入一定容密閉容器中，經10分達成平衡後測得總壓1.6 atm，則下列壓力－時間關係圖何者正確？
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（　　　）20.定溫下2A(g)＋B(g)
[image: image26.wmf]ƒ

2C(g)達平衡，下列敘述何者正確？　(A)[B]：[C]＝1：2　(B)B的消耗速率＝C的生成速率　(C)[A]＋[B]＝[C]　(D)2[A]＋[B]＝2[C]　(E)B的消耗速率＝B的生成速率。
（　　　）21.定溫定容下H2(g)＋I2(g)
[image: image27.wmf]ƒ

2HI(g)可由下列何者的一定看出達成平衡？　(A)總壓　(B)總質量　(C)顏色　(D)平均分子量　(E)密度。
（　　　）22.在A＋2B
[image: image28.wmf]ƒ

2C反應中，最初加入等莫耳的B和C，而達平衡時，下列何項正確？　(A)[A]＞[B]　(B)[B]＞[C]　(C)[A]＞[C]　(D)[B]＝2[A]　(E)[C]＝2[A]。
（　　　）23.溫、壓一定時已達平衡的反應：N2(g)＋3H2(g)
[image: image29.wmf]ƒ

2NH3(g)，下列敘述何者錯誤？　(A)氮氣的壓力一定　(B)總壓一定　(C)反應繼續進行　(D)
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（　　　）24.在定溫時密閉系中反應4HBr(g)＋O2(g)
[image: image34.wmf]ƒ

2H2O(g)＋2Br2(g)＋275 kJ已達平衡則何項不可以表示此反應確已達到平衡狀態？　(A)密閉系顏色固定不變　(B)[HBr]：[Br2]＝2：1　(C)單位時間消耗2 mol HBr同時也消耗1 mol Br2　(D)密閉系的氣體壓力不再改變。
（　　　）25.可逆反應N2＋3H2
[image: image35.wmf]ƒ

2NH3條件一定，達到平衡時，下列說法中正確的是　(A)N2、H2、NH3的濃度相等　(B)N2、H2、NH3的濃度保持不變　(C)N2和H2不再化合　(D)N2、H2、NH3的莫耳數比為1：3：2。
（　　　）26.某生以不同濃度的物質在定溫下進行反應2NH3(g)
[image: image36.wmf]ƒ

N2(g)＋3H2(g)，下表為四組實驗的初濃度記錄，則哪一組實驗的平衡狀態與其他組不同？
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二、多選題
（　　　）1.在某一溫度下，當一種化合物的液態與氣態呈平衡時，下列敘述何者正確？　(A)液態的蒸氣壓必為定值　(B)體積愈小，蒸氣壓愈大　(C)平衡溫度愈高，蒸氣壓愈大　(D)液體分子可隨時間增加，吸收熱量增多氣體分子　(E)液體的莫耳汽化熱和氣體的莫耳凝結熱，熱量相等，但符號相反。
（　　　）2.化學反應式N2O4(g)
[image: image38.wmf]ƒ

2NO2(g)，(H＝＋59kJ，能代表下列何項？　(A)平衡時([N2O4]：([NO2]＝1：2　(B)平衡時物系共有3mol　(C)正反應速率大於逆反應速率　(D)由N2O4(g)開始反應而達平衡 
(E)正、逆反應均在進行，但速率相等。
（　　　）3.下列何者為平衡狀態？　(A)一水壺在火爐上沸騰，溫度不變　(B)氣球內含有空氣和少許水，壓力不變　(C)溫度計內液態汞和氣態汞共存，溫度保持不變　(D)石門水庫的水有進有出，但水位維持不變　(E)氯化鈉飽和溶液中含有氯化鈉固體，但其質量不變。
（　　　）4.在密閉系統裡，當反應到達平衡時，該系統　(A)必是單一相　(B)總壓力不變　(C)每一點的溫度相同　(D)不再有微觀(microscopic)上的變化　(E)不再有巨觀(macroscopic)上的變化。
（　　　）5.在室溫，某一化學反應已達到平衡，則下列各項敘述中，何者為正確？　(A)正向反應與逆向反應之速率相同　(B)反應物與生成物之濃度相同　(C)反應物完全變為生成物　(D)正向反應與逆向反應均停止　(E)發生在密閉系；且溫度均一。
（　　　）6.反應式：N2(g)＋3H2(g)
[image: image39.wmf]ƒ

2NH3(g)＋22kcal，可告訴我們哪些資料？　(A)反應之速率與反應機構　(B)反應之可逆性與反應系已達平衡　(C)反應時反應物質莫耳數之計量關係　(D)平衡系中各物質的平衡濃度　(E)反應熱((H)的大小。
（　　　）7.下列何項是化學平衡之條件與特徵？　(A)可逆反應　(B)密閉系　(C)恆定溫度　(D)開放系　(E)必為放熱反應。
（　　　）8.在定溫又定容下，何者可決定下列二反應式皆已達平衡狀態？　甲：N2O4(g)
[image: image40.wmf]ƒ

2NO2(g)；乙：H2(g)＋I2(g)
[image: image41.wmf]ƒ

2HI(g)　(A)顏色不變　(B)分壓不變　(C)總壓不變　(D)總質量不變　(E)各物濃度不變。
（　　　）9.下列各組皆可達CO＋NO2
[image: image42.wmf]ƒ

CO2＋NO 的平衡。達平衡時，各組的[CO]平衡濃度的大小順序，正確者為何？（設最初每組中的各物質皆各取1mol，於同一體積的容器中，且溫度一樣）（甲）CO＋NO2；（乙）CO＋CO2＋NO；（丙）CO2＋NO2＋CO；（丁）NO2＋CO2＋NO。　(A)甲＞乙＞丙　(B)乙＞甲＞丁　(C)丁＞丙＞甲　(D)丙＞甲＞乙　(E)乙＞丙＞甲。
（　　　）10.定溫下，下列哪幾組達到2NH3
[image: image43.wmf]ƒ

N2＋3H2其平衡狀態完全相同？
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（　　　）11.反應4AO2
[image: image45.wmf]ƒ

2A2O3＋O2於某定溫時，有10%解離。於此條件，若最初有4molA2O3和2molO2存在時，在平衡混合物中，下列何項為真？　(A)AO2有7.2mol，A2O3有0.40mol　(B)AO2有0.40mol，A2O3有7.2mol　(C)O2有0.2mol　(D)O2已完全作用掉　(E)AO2＋A2O3＋O2之總莫耳數＝7.8mol。
（　　　）12.下列哪一種組合，不可能達到A＋B
[image: image46.wmf]ƒ

C＋D平衡？　(A)A和B　(B)C和D　(C)A 和C　(D)A、B、C和D　(E)B和C。
（　　　）13.甲酸在水中的解離反應式為HCOOH
[image: image47.wmf]ƒ

H＋＋HCOO－，將0.1莫耳的甲酸溶於10毫升的重水(D2O)中，試問此溶液中會有哪些化合物存在？　(A)HCOOH　(B)HCOOD　(C)D2O　(D)H2O　(E)HOD。
（　　　）14.在密閉系統中，當反應達到平衡時，則該系統　(A)濃度不再隨時間改變　(B)反應物完全變成產物　(C)必是單相　(D)正反應速率等於逆反應速率　(E)反應物與產物共同存在。
（　　　）15.N2O4(g)
[image: image48.wmf]ƒ

2NO2(g)的平衡系可由下列哪些的一定看出達成平衡？　(A)各物的濃度　(B)總壓　(C)平均分子量　(D)總質量　(E)顏色。
（　　　）16.CO2(g)＋NO(g)
[image: image49.wmf]ƒ

CO(g)＋NO2(g)的平衡系可由下列哪些的一定看出達成平衡？　(A)顏色　(B)總壓　(C)總質量　(D)平均分子量　(E)各物的濃度。
（　　　）17.N2O4(g)
[image: image50.wmf]ƒ

2NO2(g)的平衡系在27℃1 atm下測得混合氣體的密度為3 g/L，下列各項敘述何者正確？　(A)此平衡系最初放入N2O4達成平衡　(B)平衡時的濃度[N2O4]＞[NO2]　(C)平衡時[NO2]＝0.016 M　(D)平衡時[N2O4]＝0.048 M　(E)平衡時[N2O4]：[NO2]＝1：2。
（　　　）18.2A(g)→2B(g)＋C(g)為一不可逆的反應，假設最初A氣體的壓力為P0，生成物的分壓為PB和PC，則下列壓力與時間的關係何者正確？
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（　　　）19.2NO(g)＋O2(g)
[image: image56.wmf]ƒ

2NO2(g)的平衡系，最初PNO＝1 atm，
[image: image57.wmf]2
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＝0.8 atm，經10分達平衡後總壓1.5 atm，則下列各項敘述何者正確？　(A)物系的紅棕色漸深最後顏色不變　(B)平衡時PNO＝0.4 atm　(C)平衡時PNO：
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（　　　）20.2NO(g)＋O2(g)→2NO2(g)，若最初PNO＝1 atm，
[image: image60.wmf]2
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三、綜合題
1.在定溫、定容下，何者可判斷下列二反應皆已達平衡狀態？
（甲）N2O4(g)
[image: image66.wmf]ƒ

2NO2(g)；（乙）H2(g)＋I2(g)
[image: image67.wmf]ƒ

2HI(g)。
(a)顏色不變　(b)分壓不變　(c)總壓不變　(d)總質量不變　(e)各物濃度不變　(f)密度（g/L）不變　(g)總莫耳數不變。
2.下列何項是化學平衡之條件與特徵？　(1)可逆反應　(2)密閉系　(3)恆定溫度　(4)開放系　(5)必為放熱反應　(6)必為吸熱反應　(7)動平衡　(8)巨視性質一定　(9)正反應速率等於逆反應速率。
3.下列哪幾組達到平衡時，各組[HI]、[H2]、[I2]皆相等？
（容器體積一樣，溫度一樣，反應式：2HI
[image: image68.wmf]ƒ

H2＋I2）
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4.某特定濃度的化合物A，在定溫時有20% 解離，其反應式如下：2A(g)
[image: image70.wmf]ƒ

3B(g)＋C(g)。在同一溫度下，若初時有1.5mol B(g)和0.5mol C(g) 存在，則平衡混合物的總莫耳數為若干？
5.今任取NO，O2及NO2在某定溫時放入真空密閉容器中，共有幾種不同取法可建立2NO(g)＋O2(g)
[image: image71.wmf]ƒ

2NO2(g)的平衡？
6.定溫下NO2的解離平衡如下：2NO2(g)
[image: image72.wmf]ƒ

2NO(g)＋O2(g)，一密閉容器最初放入1 atm的NO2，經20分鐘後達平衡時，測得總壓為1.4 atm，回答下列各問題。
(1)畫出
[image: image73.wmf]2
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對時間的關係圖。
(2)平衡時
[image: image74.wmf]2
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＝____________atm。
7.A(g)＋2B(g)
[image: image75.wmf]ƒ

2C(g)的平衡，最初放入等莫耳數的A和B，測得總壓為1.2 atm，經10分鐘達平衡時測得總壓1.0 atm，求平衡時[A]：[B]：[C]＝____________。
8.反應2AB3(g)
[image: image76.wmf]ƒ

A2(g)＋3B2(g)在某定溫時有20%解離，於此條件下，若最初有A2 0.2 mol和B2 0.6 mol，則平衡時(1)有AB3____________mol　(2)AB3：A2：B2的mol數比為____________。
9.定溫下，N2O4(g)之解離平衡如下：N2O4(g)
[image: image77.wmf]ƒ

2NO2(g)，今將1 atm的N2O4置入一密閉容器中，經10分鐘達成平衡後測得總壓為1.8 atm，回答下列各問題。
(1)畫出
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及
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對時間的關係圖。
(2)平衡時
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