 答  案 
一、單選題
1.A  2.B  3.C  4.B  5.C  6.B  7.A  8.B  9.C  10.A  11.C  12.D  13.B  14.D  15.A  16.C  17.E  18.D  19.E  20.B  21.C  22.E  23.D  24.E  25.E  26.B  27.D  28.C  29.C  30.D  31.A  32.D  33.E  34.B  35.D  36.E  37.B  38.D  39.C  40.E  41.C  42.D  43.D  44.D  45.A  46.E  47.E  48.E  49.D  50.A  51.E  52.A  

二、多選題
1.DE  2.CE  3.ADE  4.AB  5.BE  6.BCE  7.AE  8.AC  9.AE  10.BD  11.BE  12.ABE  13.ABDE  14.BD  15.ABCD  16.CD  17.CE  18.CDE  19.CDE  20.BCDE  21.ABD  22.CDE  23.DE  24.CE  25.AB  26.AC  27.ACD  28.BCD  29.ADE  30.BE  31.BC  32.CD  33.ABC  34.BD  35.CE  36.CDE  37.ABC  38.ABC  39.CE  40.BE  41.ACE  42.BC  43.BDE  44.BCD  45.ABCE  46.CE  47.AC  48.ACD  49.ABC  50.ADE  

三、綜合題
1.(1)Si;(2)SiO2  2.(1)
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;(2)b＞a＞c;(3)a;(4)H2O;(5)NaBr;(6)3、Al2O3  3.價電子  4.(1)MgF2;(2)CF4;(3)O2;(4)MgO  5.(1)H、C、Be;(2)BeH2  6.(1)40;(2)CaCl2  7.(1)(2(5(3;(2)(2(失去  8.(1)增強;(2)減弱;(3)減弱;(4)增強;(5)鍅;(6)銫;(7)氟;(8)右上角  9.(1)原子量;(2)原子序  10.(1)原子序;(2)電子排列（電子組態）或價電子;(3)(七(18  11.(1)(f(e(a(d;(2)(→(→(→(  12.(1)BCDG;(2)ABDEF;(3)F;(4)C;(5)G  13.(1)價電子數相同;(2)核外之電子殼層數相等;(3)[image: image2.png]NN
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  14.(1)P4;(2)O3  15.(1)CD;(2)E;(3)A  16.(1)C、O、Na;(2)(2,8,1);(3)二、第16族（或6A族）;(4)10  17.Mg2＋  18.(1)Na;(2)8  19.(1)Si;(2)SiH4  20.(1)((2,5)(二(5A;(2)((2,8,8,1)(四(1A  21.(a)2;(b)(2);(c)一;(d)18;(e)非金屬;(f)主族;(g)Si;(h)(2,8,4);(i)三;(j)14;(k)類金屬;(l)主族;(m)F;(n)9;(o)二;(p)非金屬;(q)Sc;(r)21;(s)過渡  22.(1)(Na(Cl;(2)Ar;(3)(MgO(Mg(OH)2;(4)(SO2或SO3(H2SO3或H2SO4  23.(1)13;(2)(第三週期(第13族;(3)(Si((2,8,4);(4)(B((2,3)  24.(1)金屬;(2)非金屬;(3)NaF  25.(1)Al;(2)Al＞P＞S;(3)第8族;(4)MgF2;(5)Br;(6)F  26.(1)Ar、S、Na;(2)(A(Ar;(3)(B(C(Na2S  27.(1)(O((2,6);(2)(S((2,8,6);(3)H2S  28.
  29.(1)(K((2,8,8,1);(2)Ar;(3)F;(4)Si;(5)K  30.(1)Ca;(2)F;(3)Br;(4)M;(5)Na;(6)(H2O(HCl  31.SO32－  32.(1)AD;(2)D;(3)B  33.(1)AB;(2)AE  

 解  析 
一、單選題 
1.1A族金屬元素活性大，易失去電子形成陽離子
2.
[image: image4.wmf]40
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Ca

( Ca2＋  20－2＝18  原子序為20，易失去2個電子
5.甲生：錯誤，因H無中子；乙生：錯誤，因
[image: image5.wmf]4
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  均含2個價電子，但不同族
丙生：正確，2He與其他鈍氣族之價電子數不同。
6.(A)Mg為2A族，易形成Mg2＋；N為5A族元素，易形成N3－，兩者可結合成Mg3N2
(B)Ca為2A族，易形成Ca2＋；S為6A族元素，易形成S2－，兩者可結合成CaS
(C)Al為3A族，易形成Al3＋；O為6A族元素，易形成O2－，兩者可結合成Al2O3
(D)Rb為1A族，易形成Rb ( ；F為7A族元素，易形成F ( ，兩者可結合成RbF
(E)Be為2A族，易形成Be2 ( ；Cl為7A族元素，易形成Cl ( ，兩者可結合成BeCl2
8.依現今週期表，Ga與Al同一族；Ge與C同一族；Sc是Ca的下一個元素。
10.Na＝11易與F＝9結合成離子化合物NaF
11.(A)無法結合成分子　(B)A3B　(C)AB3或AB5　(D)A2B3　(E)8A族穩定性高，不易形成化合物
12.X原子電子排列為(2,8,3)，為原子序13之Al金屬，化合物中可形成Al3＋離子；故Y為原子序17之Cl原子，化合物中可形成Cl－離子；故X與Y形成的化合物化學式為XY3
13.(A)X之原子序=18＋2=20(Ca)，其質量數為20＋20=40　(B)Y之原子序=18－1=17(Cl)
(C)X價電子2個，Y價電子7個
(D)X質子20個，Y17個
(E)X是第四週期，Y是第三週期
18.B原子易失去n個電子形成B+n陽離子、A原子易得到(8－m)個電子形成A ( (8 ( m)陰離子，兩者可結合成B(8 ( m)An化合物
28.(C)過渡元素亦能有＋2價陽離子的元素，例如Fe2 ( 
31.甲為6A族元素，易形成甲2－，則乙應為1A族元素，彼此才可化合成乙2甲
37.(A)1A　(B)1B　(C)5A　(D)6A
38.原子序12為2A族之12Mg元素
(A)2He：8A族　(B)11Na：1A族　(C)16S：6A族　(E)30Zn：2B族
41.(A)
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沒有NMR現象　(B)
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C

沒有NMR現象　(C)5A族所有原子，原子序（質子數）均為奇數　(D)第16族原子為
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、
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，不全有NMR現象　(E)第二週期中
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不一定有NMR現象
43.(A)同一族化性相似　(B)18個　(C)5A族為7、15、33　(E)同週期原子半徑由左而右遞減（因質子數增加所導致）
44.(A)第八週期　(B)為第1族元素　(C)與鋰同族
45.A～D分別屬於下列週期表元素
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(B)原子半徑：B＞A＞C＞D　(C)原子之價電子數：D＞C＞A＞B　(D)A、B為同週期元素；C、D為同週期元素　(E)原子半徑：B＞A＞C＞D
48.價電子數為2的元素可能為He（惰性氣體）或2A族金屬元素
二、多選題 
2.(A)Mg3N2　(B)AlCl3　(D)Na2O
5.X、Y均為第二週期元素，且其價電子數依序為1和6個，則X為3Li；Y為8O，X失去電子與Y得到電子形成的化合物為Li2O，即為X2Y，為離子固體。因其為金屬氧化物，故溶於水呈鹼性
6.(A)硫與氧元素同族，故價電子數均為6個
(B)非金屬性由左而右遞增；由上而下遞減
(C)週期表左方之金屬氧化物溶於水為鹼性；中間元素之氧化物難溶於水為中性；右方之非金屬氧化物溶於水為酸性
(D)鹵素活性大小為：F2＞Cl2＞Br2＞I2
8.A為「C」、B為「O」、C為「Na」、D為「Ar」、E為「Ca」
(B)B2－有10個電子，D及E2＋有18個電子
(D)B、C易結合成C2B
(E)氧化物成鹼性者為C、E
9.(A)乙之中子數為5　(E)甲為8A族、乙丙丁為2A族元素
11.(A)原子核內不一定含有中子，如
[image: image18.wmf]1
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　(C)Na原子較不穩定，易失去最外層電子形成Na＋離子　(D)只有原子之核外電子所在的殼層數才等於該元素所在之週期數　(E)15P核外電子排列為(2,8,5)，故易得到3個電子以達到惰性氣體的電子組態
12.(C)4Be為第二週期元素、16S為第三週期元素
(D)電子排列4Be=(2,2)、16S=(2,8,6)，故最外層電子4Be有2個、16S有6個
(E)次外層電子4Be有2個、16S有8個
16.(A)甲丙為陰離子、丁為陽離子、乙戊為原子
(B)原子序（質子數）相同時才是同種元素，乙、丙為同種元素
(C)戊(Mg)失去兩個電子而乙(F)得到一個電子後，可形成MgF2，化合物中Mg2＋、F－與Ne原子相同，均含有10個電子
(D)AB型－丙丁，AB2型－戊乙、A2B型－甲丁
(E)質子總數、電子總數與總質量均不變
19.(A)原子量
(B)同族元素化性差異不大
22.(A)aXm+ 與bYn－所含的電子數相等，則a≠b，故原子序不同，非同位素　(B)X原子失去m個電子與Y獲得n個電子後電子數相同，故a－m=b＋n，則週期數：X＞Y
27.(B)第四週期才有過渡元素　(E)He例外，屬8A族元素，但只有2個價電子
28.(A)類鉛元素屬於4A族　(E)同族元素之原子半徑為小→大
29.(B)溴是常溫唯一的液態非金屬元素、汞是常溫唯一的液態金屬元素　(C)只有N、P為非金屬元素；As、Sb為類金屬元素；Bi為金屬元素
30.(A)2，8，8，18　(C)Ar、Kr、Xe、Rn已有化合物存在　(D)過渡元素位於週期表第3～12族 
33.(D)丁為Cl原子、己為Ca原子，兩者易結合成己丁2　(E)類金屬元素為丙(Si)
37.(D)中子數為奇數者為(
(E)(可與水劇烈反應產生H2(g)
38.(B)第四週期：Kr　(E)Mn電子數=23＋2=25  ∴中子數=55－25=30
42.33As位於第四週期、5A族元素，有5個價電子，為類金屬元素，導電度隨溫度升高而增大，氧化物As2O3與As2O5溶於水後分別形成亞砷酸(H3AsO3)與砷酸(H3AsO4)，呈酸性 
47.(B)S(2,8,6)，有6個價電子。
(D)K(2,8,8,1)，有1個價電子。
(E)Ne(2,8)，有8個價電子。
48.(B)同族元素化學性質相似。
(E)Na、Mg、Al為金屬，Si為類金屬，P、S為非金屬。
49.(E)石墨為非金屬，但具有導電性。
50.
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三、綜合題 
3.
[image: image20.wmf]24
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Mg之電子排列依序為(2,8,2)，而
[image: image21.wmf]40

20

Ca之電子排列依序為(2,8,8,2)，兩者最外層電子數一樣，為同族元素（2A族）
6.設氯化物為MCl2，其中Cl之含量百分率=
[image: image22.wmf]35.52
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，M≒40（原子量約為質量數）
故金屬之原子序＝質子數＝中子數＝20＝Ca原子
14.Am和Bn之分子數比＝莫耳數比＝3：4，故原子總數比＝3m：4n  ∴m：n＝4：3
又B原子之第二層（最外層）電子數應為2×3=6個，故Bn為O3分子，且m＝4、n＝3
利用Am與O3之莫耳數比＝
[image: image23.wmf]3.11.6
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＝3：4  ∴A之原子量=31（亦為質量數）
設A之原子序為Z，且質子數較中子數少1，
[image: image24.wmf]Þ

Z＝(31－Z)－1  ∴Z＝15
故A為15P，Am為P4分子
15.(1)黑色區塊為類金屬Ge，位於週期表第14族，導電度隨溫度升高而升高
(2)Ar有18個電子，戊為16S，故S2－有18個電子
(3)甲元素為19K與3Li同為1A族元素
22.(3)2Mg＋O2→2MgO
(4)SO2＋H2O→H2SO3或SO3＋H2O→H2SO4
24.(1)A：原子序11，電子排列為(2,8,1)，易失去1個電子，形成A＋離子
(2)B：原子序9，電子排列為(2,7)，易獲得1個電子，形成B－離子
(3)A＋ + B－ ( AB，此化合物為離子化合物，由金屬A與非金屬B化合而得
25.(2)同週期元素金屬性大小為大→小
(4)Mg2＋易與F－形成化合物MgF2
(5)Br－共有36個電子，與Kr相同
(6)過期表原子半徑規律性大→小
                          ↓
                          大
26.(1)核電荷即質子數，故核電荷總和A+B+C=18+(C+5)+C=45，
  故質子數C=11(Na)，B=16(S)，A=18(Ar)
(3)惰性氣體為相當穩定元素，不與其他物質反應。而Na易形成Na＋ 離子；S易形成S2－離子，故兩者易結合成Na2S化合物
27.(1)(2)由(甲)可知(X、Y)原子序可能為(1，2)、(2，4)、(3，6)、(4，8)、(5，10)、(6，12)、(7，14)、(8，16)、(9，18)，其中符合(乙)之敍述者只有原子序(X=8，Y=16)
(3)X、Y之氫化物化學式分別為H2O與H2S，溶於水後分別呈現中性與酸性
31.設陰離子團為AaB(4 ( a)2－，且A之原子序（質子數）為Z、B之原子序（質子數）為Z－8，則陰離子團之總電子數=a×Z+(4－a)( Z－8)+2=42， Z＋2a=18  ∵0＜a＜4  ∴(Z，a)可能為(16，1)、(14，2)、(12，3)
[image: image25.wmf]Þ

即(A、B)元素可能為(S、O)、(Si、C)、(Mg、Be)，故唯一可能答案為SO32－陰離子團
32.(1)氫元素具有一個價電子，反應與1A族相類似；氫元素再添一個電子價軌域即全填滿，與7A族相類似。
(2)(A) 拉瓦節提出「燃燒的氧化說」推翻前人主張的「燃素說」。
(3)(A)因為質子與中子的質量略微不同， 3H 的質量約為1H 的3倍。(C)2H 與1H的電子數相同。(D)氫元素的各種同位素之質子數(原子序)相等。(E)由重水的沸、熔點不同於純水，可知同位素之物理性質不同。
33.(1)(A)原子序＞83者均具有放射性，其中包括天然元素鈾(92U)。
(B)(D)氫(1H)～鈾(92U)間含90個天然元素、意即含2個人造元素。
(2)(B)原子序＜83者未必無放射性，鑭系元素大多無放射性，但61Pm有放射性。
(C)第六週期元素含14個類鑭元素，應共有32個。
(D)原子序最小者應為89Ac的下一個元素。
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