一、單選題 
（　　　）1.鈦(Ti)是21世紀廣泛使用的一種金屬，已知它有多種同位素：
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Ti等。試問以上這些同位素原子中，中子數不可能為下列何者？　(A)24　(B)25　(C)26　(D)28　(E)30。
（　　　）2.X、Y、Z三個原子。已知X原子經由
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衰變放出一個電子後變為Y原子，而Y原子與質子進行核反應後生成Z原子並放出一個
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粒子(
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)，則下面說法正確的有　(A)X原子較Z原子多一個質子　(B)X原子比Z原子少一個中子　(C)X原子的質量數+3=Z原子的質量數　(D)X與Z之核電荷相加是Y原子核電荷的2倍　(E)X原子與Z原子互為同位素。
（　　　）3.下列哪一種射線是由電子所組成的？　(A)( 射線　(B)β射線　(C)( 射線　(D)X射線。
（　　　）4.下列關於原子內基本粒子的相關敍述，正確的有　(A)
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Ca中子數不同，互為同位素　(B)9F－與10Ne的電子數相同，故具有相同的化學性質　(C)氫(
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)之原子序相同，互為同素異形體　(D)酸根RO3 ( 所含電子數若比NO3 ( 多10個，則R原子為Cl　(E)所有原子的原子核都含有質子與中子。
（　　　）5.某同位素原子之質子數為m、中子數為n，則下列推論正確的有　(A)m＜n　(B)核內中子總質量小於質子總質量　(C)若12C原子的質量為w克，則此原子的相對質量為(m+n)w克　(D)該元素的原子量恰為m+n　(E)不能確定該元素的原子量。
（　　　）6.關於A ZX與 A+1 ZX＋ 兩種單核微粒之敍述，何者正確？　(A)一定都是由質子、中子、電子組成的　(B)化學性質幾乎完全相同　(C)質子數一定相等，質量數和中子數一定不相等　(D)核電荷數和核外電子數一定相等　(E)質子數、中子數、電子數均不相同。
（　　　）7.下列何種粒子具有最大的電荷與質量比值（簡稱荷質比，單位為coul/g）
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？　(A)(粒子　(B)電子　(C)中子　(D)質子。
（　　　）8.關於氫元素的下列敍述，何者正確？　(A)氫有三種同素異形體，學名分別為氕、氘、氚　(B)氫元素可以個別形成三種互為同素異形體的物質：H2、D2、T2　(C)氫有三種同位素，它們的中子數依序為1、2、3　(D)氫元素的三種同位素原子，核外電子排列均相同　(E)氫元素的三種同位素原子，物理性質均相同。
（　　　）9.拉塞福在1919年以(粒子(
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He2＋)撞擊氮原子核(
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N)產生核反應，若該反應產生的兩種粒子中，有一為氧原子核(
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O)，則另一粒子為何？　(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)(粒子　(E)鈹原子核(
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（　　　）10.道耳頓的原子說中包含以下三個論點：(原子是不能再分割的粒子　(同種元素的原子，其各種性質和質量都相同　(原子是微小的實心球體。從現代的觀點看，你認為這三個論點中，不正確的　(A)只有(　(B)只有(　(C)只有((　(D)只有((　(E)(((均不正確。
（　　　）11.從密立坎的油滴實驗中，測得不同油滴上所含的電量有下列五種：3.2(10－19 、4.8(10－19、6.4(10－19、8.0(10－19 、9.6(10－19庫侖，則由這些數據可以推定在電量為8.0(10－19庫侖之油滴上，所附著的電子數至少有若干個？　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5  個。
（　　　）12.道耳頓、湯姆森、查兌克及拉塞福四位科學家所提出的觀念或發現，和下列哪一選項相對應？　(A)電子、原子核、原子、中子　(B)分子、電子、質子、原子核　(C)原子核、原子、中子、電子　(D)原子、電子、中子、原子核　(E)分子、電子、原子、原子核。
（　　　）13.下列物質的尺寸，由小到大排列依序為　(A)電子、中子、原子、二氧化碳、巴克球、奈米碳管　(B)電子、中子、奈米碳管、巴克球、原子、二氧化碳　(C)原子、二氧化碳、巴克球、奈米碳管、中子、電子　(D)原子、電子、中子、二氧化碳、奈米碳管、巴克球　(E)二氧化碳、原子、中子、電子、巴克球、奈米碳管。
（　　　）14.下列有關原子及原子核的實驗或理論，何者正確？　(A)拉塞福以β粒子撞擊金屬箔的實驗，確定原子核模型　(B)湯姆森以陰極射線實驗，測出電子的電量　(C)密立坎以油滴實驗測得電子的質量　(D)查兌克利用( 粒子撞擊鈹原子而發現中子　(E)道耳頓利用( 粒子撞擊氮原子而發現質子。
（　　　）15.下列有關原子的敍述，何者錯誤？　(A)原子序為10的原子，具有10個質子　(B)一個原子內所有中子和質子的質量之和，可決定一個原子的約略質量　(C)原子失去一個電子則帶正電　(D)原子核由帶正電的質子和帶負電的電子所構成。
（　　　）16.在中性原子中，下列哪兩種粒子數目必相等？　(A)質子與中子　(B)電子與中子　(C)電子與質子　(D)以上都相同　(E)以上都不相同。
（　　　）17.原子、離子、分子經常是化學討論的粒子，試比較
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兩種粒子於下列各選項中的數值，相同的有　(A)電子數　(B)質子數　(C)質量數　(D)中子數。
（　　　）18.已知某元素之原子序為92，質量數為238，則其原子核內的質子數為　(A)238　(B)235　(C)146　(D)92　(E)184。
（　　　）19.據報導，科學家發現了一種新元素，它的原子核內有161個中子，質量數為272，該元素的原子序數為　(A)111　(B)161　(C)272　(D)322　(E)433。
（　　　）20.甲狀腺癌的治療方式中，可口服放射性碘(
[image: image21.wmf]131
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)治療腫瘤，則此碘原子核內的中子數與核外電子數之差為　(A)0　(B)25　(C)53　(D)78　(E)131。
（　　　）21.碳六十(C60)是碳的同素異形體；而鈷六十(60Co)則可用於醫學上的放射治療，試問兩者有何不同？　(A)前者代表一分子中含有60個原子，後者代表質量數為60　(B)前者代表質量數為60，後者代表原子量為60　(C)前者代表一分子中含有60個原子，後者代表一原子中含60個質子　(D)前者代表分子量為60，後者代表質量數為60　(E)前者代表原子序為60，後者代表質量數為60。
（　　　）22.X原子的質量數為A，它的陰離子Xn－核外有x個電子，則w克X原子所含之中子數應為若干？　(A)
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（　　　）23.科學家設想在宇宙的某些區域可能存在完全由反粒子構成的物質，稱為反物質，例如：正電子、反質子等都屬於反粒子，它們跟普通電子、質子的質量、電量均相等，而電性相反。1998年初和年底，歐洲和美國的科研機構先後宣布：他們分別製造出9個和7個反氫原子，這是人類探索反物質的一大進步。根據上文，你推測反氫原子應為　(A)由1個帶正電的質子和1個帶負電的電子構成　(B)由1個帶負電的反質子和1個帶正電的正電子構成　(C)由1個不帶電的中子和1個帶正電荷的正電子構成　(D)由1個帶負電荷的中子和1個帶正電荷的正電子構成　(E)由0個不帶電荷的中子和1個帶負電荷的電子構成。
（　　　）24.碳(
[image: image27.wmf]12
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)元素與某非金屬元素R可形成化合物CRx，已知在一個分子中各原子的電子數總和為74，則R的原子序和x的值應分別為下列何者？　(A)8，2　(B)16，2　(C)35，4　(D)17，4　(E)26，3。
（　　　）25.與Na＋有相同質子數與電子總數之微粒為下列何者？（已知元素符號：11Na、9F、8O、7N）　(A)F－　(B)NH4 ( 　(C)OH－　(D)H2O。
（　　　）26.下列何者具有相同的化學性質？　(A)Na、Mg　(B)
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　(C)14C、14N　(D)C60、60Co　(E)氧、臭氧。
（　　　）27.下表顯示五種原子或離子之中子數目與電子數目，試問選項中哪一原子是甲的同位素？　(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊　(E)以上皆非。
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（　　　）28.原子序為47的銀存在兩種同位素，它們所占的原子含量百分率近似相同。若已知銀元素的平均原子量為108，則兩種銀原子之同位素中所含的中子數分別為下列何者？　(A)110和106　(B)60和62　(C)52和56　(D)57和63　(E)53和73。
（　　　）29.1996年2月德國科學家製造出當時最重的人造元素，它是由70 30Zn撞入一個208  86Pb的原子核，並立即釋放出一個中子而產生的一種新原子，則該新原子核內所含的中子數應為　(A)125　(B)161　(C)162　(D)165　(E)166。
（　　　）30.已知RO2－離子中共有24個電子，則元素R應為下列何者？　(A)氟　(B)鎂　(C)碳　(D)氮　(E)鈉。
（　　　）31.已知X、Y兩原子中，X的原子序為Z、Y的質量數為A，且X2＋比Y2－核外少8個電子，試問Y原子的中子數為下列何者？　(A)A＋Z－12　(B)A－Z－10　(C)A－Z－8　(D)A＋Z＋8　(E)A－Z－4。
（　　　）32.已知質子和中子都是由u夸克和d夸克組成，e為基本電荷，若u夸克的帶電量為
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e。試問下列推論正確者應為　(A)質子由1個u夸克和1個d夸克組成，中子由1個u夸克和1個d夸克組成　(B)質子由1個u夸克和1個d夸克組成，中子由1個u夸克和2個d夸克組成　(C)質子由1個u夸克和2個d夸克組成，中子由2個u夸克和1個d夸克組成　(D)質子由2個u夸克和1個d夸克組成，中子由1個u夸克和2個d夸克組成　(E)質子由2個u夸克和1個d夸克組成，中子由1個u夸克和1個d夸克組成。
（　　　）33.已知BxHyz－離子之總電子數與硼化物B10C2H12相同，則BxHyz－最合理之表示法為　(A)B9H152－　(B)B10H142－　(C)B11H132－　(D)B12H122－　(E)B13H112－。
二、多選題
（　　　）1.有關拉塞福證實原子核存在實驗之相關敍述，何者正確？　(A)拉塞福以β粒子撞擊金屬箔　(B)發現大部分用來撞擊的粒子皆透過金屬箔，只有少部分反彈回來　(C)證實原子核帶正電，且原子核直徑相當小　(D)證實原子質量是均勻分布在整個原子中　(E)也證實了原子核是由質子與中子組成。
（　　　）2.下列有關質子、中子、電子之敍述，何者正確？　(A)最早被發現的是電子　(B)最晚被發現的是中子　(C)最重者為質子　(D)在磁場中不偏轉者為質子　(E)決定元素的化學性質者為中子。
（　　　）3.下列有關原子結構的敍述，何者正確？　(A)原子直徑約為 10－15～10－14公尺　(B)電子質量約為質子的 1836 倍　(C)1個電子的質量為 1.6×10－19公斤　(D)質子與中子集中於原子核　(E)質子和中子的質量極為相近。
（　　　）4.下列各項有關原子之敍述，何者正確？　(A)所有原子均含有中子　(B)原子直徑約為10－10 m，而原子核直徑約為10－15～10 ( 14 m　(C)影響物質間之交互作用的最主要因素是原子核內的中子數　(D)原子核內含有質子和中子，質子帶正電，中子帶負電　(E)原子質量主要集中在原子核。
（　　　）5.有關原子結構的敍述，何項正確？　(A)原子核在整個原子中所占體積極小　(B)同位素之原子具有相同之核電荷　(C)一原子可獲得或失去電子，而不改變其核電荷大小　(D)中子為原子核中帶正電的質點　(E)原子核內中子數必大於質子數。
（　　　）6.有關原子結構的敍述，何者正確？　(A)原子呈電中性時，其原子序等於核外電子數　(B)所有的原子都含有質子、中子和電子　(C)組成粒子的質量大小：質子＞中子＞電子　(D)原子中，電子占有較大的空間和質量　(E)進行化學反應時，原子核內的質子和中子總數不會改變。
（　　　）7.科學家對於各種微小的粒子進行檢測，並以其電量對質量作圖。已知這些微小粒子分屬於：電子、質子、中子、氘(
[image: image33.wmf]2
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)原子、( 粒子，下列關於這些粒子的確認，何者正確？　(A)甲粒子為電子　(B)乙粒子為質子　(C)丙粒子為氘原子　(D)丁粒子為中子　(E)戊粒子為α粒子。
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（　　　）8.已知鈉(Na)的原子序是11，質量數是23，則一個中性的鈉原子，其中子數和電子數應該是多少？（右表每行各選一項，共應選二項）
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（　　　）9.若已知
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互為同位素，則下列敍述，何者正確？　(A)Z＝Z′　(B)A＝A′　(C)A－Z＝A′－Z′　(D)X＝Y　(E)兩者物性相同。
（　　　）10.下列關於同位素的敍述，何者正確？　(A)質子數相同而中子數不同的原子稱為同位素　(B)同位素容易藉著化學方法來分離　(C)同位素之電子數相同　(D)O2、O3互為同位素　(E)12C、13C、14C互為同位素。
（　　　）11.下列關於原子結構中相關微粒之符號表示，何者正確？　(A)( 粒子－
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（　　　）12.關於原子的敍述，何者錯誤？　(A)原子由一個原子核及一個（或一個）以上的電子組成　(B)原子核的質量遠小於整個原子的質量　(C)原子核的體積遠小於整個原子的體積　(D)電子帶負電、原子核帶正電，但原子本身不帶電　(E)質子與電子的質量總和即為原子之質量。
（　　　）13.已知兩種微小粒子之核外電子數相同，核內質子數不同，則它們可能是　(A)一種元素的原子和另一種元素的離子　(B)同種元素的原子和離子　(C)同種元素之不同離子　(D)兩種不同元素的原子　(E)兩種不同元素的離子。
（　　　）14.法國里昂的科學家利用粒子加速器發現一種只由四個中子所構成的粒子，這種粒子稱為「四中子」，也有人稱之為「零號元素」。下列關於「四中子」的敍述，何者錯誤？　(A)該粒子不帶電　(B)該粒子的原子序為4　(C)該粒子的質量數為4　(D)可稱為氫原子之同位素　(E)該粒子質量比氫原子大。
（　　　）15.1 mol D2O和1 mol H2O數值不相等的有　(A)質子總數　(B)電子總數　(C)中子總數　(D)氧原子數　(E)分子質量。
（　　　）16.鉍在醫學方面有重要的應用，鉍鹽常於X射線檢查中用於消化道造影，也可治療皮膚外傷和皮膚感染，下列關於
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之敍述，何者正確？　(A)
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互為同位素　(B)
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之莫耳質量不相同　(C)
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均含有83個中子　(D)
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之核外電子數不同　(E)
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分別含有126和127個質子。
（　　　）17.下列關於原子結構與性質的敍述，何者不正確？　(A)18O與19F有相同的中子數　(B)16O與19O有相同的電子數　(C)12C與13C有相同的質量數　(D)14N與15N有相同的質子數　(E)14C與14N互為同位素。
（　　　）18.同溫同壓下，等體積的兩個密閉容器中分別充滿12C18O和14N2兩種氣體，下列關於兩種氣體性質的比較，相同的有　(A)質量　(B)質子數　(C)中子數　(D)原子數　(E)分子數。
三、綜合題 
1.依序寫出下列各種原子或離子的質子數(p)、中子數(n)、電子數(e)：(1)
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2.X2O72－陰離子是由55X原子與氧原子(16O)化合而成。
(1)若已知一個X2O72－離子含有106 個電子，則X之原子序為若干？
(2)又一個X2O72－離子含有若干個中子？
3.請依序排列下列各化學發展史之先後次序　(A)四元素論　(B)推翻「燃素說」　(C)中子的發現　(D)質子的發現　(E)電子的發現　(F)發現原子核　(G)道耳頓提出「原子說」。（以代號作答，全對才給分）
4.6克的
[image: image59.wmf]12

6

C含有之質子數為多少個？(C=12)
5.現有質量相同的H2O和D2O，試計算：
(1)所含質子數之比為多少？
(2)中子數之比為多少？
6.1個原子之直徑約為____________nm。
7.在1911年前後，紐西蘭出生的物理學家拉塞福將α粒子（質量數為4、帶2個正電荷的粒子）射向一片極薄的金箔，他驚奇地發現，過去一直認為原子是個實心球，而這種由「實心球」緊密排列成的金箔，竟被大多數α粒子暢通無阻地通過，但也有極少數的α粒子發生偏折，或被筆直地彈回。試根據上述現象推論出三點有關原子結構的特性：(1)____________；(2)____________；(3)____________。
8.(甲)油滴實驗　(乙)(粒子散射實驗　(丙)陰極射線管實驗　(丁)(粒子撞擊Be原子核發現中子，請由以上所列選項中，選出下列各科學家在科學上所作之實驗貢獻。(1)湯姆森：____________；(2)密立坎：____________；(3)拉塞福：____________；(4)查兌克____________。
9.週期表中的每一格代表一種元素，其中原子序表示原子核內的(1)____________數，也是原子核外的(2)____________數。
10.已知
[image: image60.wmf]A

Z

X－有18個電子、18個中子，則Z＝(1)____________，A＝(2)____________。
11.已知硫的原子序為16，氧的原子序為8，則SO42－共有(1)____________個電子，(2)____________個質子。
12.原子、陰離子、陽離子的區別是：（填＜、＝、＞）
(1)原子：核內質子數____________核外電子數。
(2)陰離子：核內質子數____________核外電子數。
(3)陽離子：核內質子數____________核外電子數。
13.試依據下列表格中已知部分之規律性，在編號 eq \o\ac(○,1)～ eq \o\ac(○,18)的空格處填入適當符號或數值。
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14.N3－稱為疊氮離子，1個N3－離子中共含有(1)____________個電子、(2)____________個質子。
15.某元素的陽離子(Xn+)核外共有x個電子，若該原子的質量數為A，則其核內中子數與質子數的比值為____________。
16.下列粒子中：H＋、O2－、H、O、OH－、H2、O2、H2O、Na＋
(1)核電荷數為8的粒子有____________。
(2)電子數相同的粒子有____________。
(3)可以用來表示質子的粒子符號是____________。
17.下列關於等莫耳數的12C和14C之敍述，正確的有____________。
(A)屬於同種元素　(B)具有相同的質量　(C)含有相同的質子數　(D)電子數相等　(E)中子數相等　(F)含有相同數目的原子　(G)幾乎相同的化學性質。
18.日本東北大震災引發的福島核電廠輻射外洩，民眾擔憂水源或食品遭到含有碘131或銫137等核種的汙染。根據美國國家癌症研究所的資料，碘131的半衰期為8天，銫137則為30年。碘131為碘的一種放射性同位素，會同時釋放( 及( 射線，可作為甲狀腺癌手術後的輔助性治療。其中，( 射線用來作檢查診斷；而( 射線因具破壞細胞的能力，用以治療。
根據上文，試回答下列(1)(2)題。
(1)週期表中所列碘與銫的原子量為126.9與132.9，以下敘述何者最為合理？　(A)127為含量最多的碘同位素之質量數　(B)銫同位素的原子量均在133以上　(C)碘131當中的數字，代表的是其質子數　(D)銫137當中的數字，代表的是其原子量　(E)同量的碘131或銫137所造成的危害，以前者較嚴重。
(2)在核反應中，經常會伴隨出現的(、( 及( 射線，有關它們的敘述，以下何者為真？　(A)三種射線均屬於物質　(B)碘131釋放的( 及( 射線具相同電性　(C)( 射線即「克魯克斯管」中的陰極射線　(D)拉塞福以( 粒子散射實驗發現原子核　(E)( 射線不會對人體組織造成任何傷害。
19.碳有三種同位素──12C、13C及14C。在醫學上的應用為以14C當作示蹤劑，所謂具放射性的「碳十四標記化合物」為以14C來取代化合物中的12C，它與未標記的相對應化合物具有相同的化學、生物性質，可利用放射性探測技術來追蹤。示蹤劑廣泛應用於病理診斷與研究，只需取得很少的體液加以化驗，即可進行疾病診斷。
碳十四會逐漸蛻變成非放射性的氮十四，蛻變的速率為約每5730年減少一半，我們稱這種遞減的速度為「半衰期」，考古學家就是據此以計算年代。「碳十四測年法」有其限制，一般說來，當所測定的標本年代超過五萬年，這個方法就不大適用了。
根據上文，試回答下列(1)(2)題：
(1)有經碳十四標記與未經標記的化合物，以下哪些的性質會相同？　(A)密度　(B)熔點　(C)酸鹼性　(D)放射性　(E)反應活性。
(2)今有一獸骨化石，以「碳十四測年法」測其年代約為五萬年。則此時該動物化石中所含的14C約為其生前的幾分之一？　(A)十分之一　(B)三十分之一　(C)一百三十分之一　(D)二百五十分之一　(E)五百分之一。
1
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