一、單選題 
（　　　）1.有關原子量的敘述，何者錯誤？　(A)週期表上的原子量，為各同位素原子量依其含量百分比所得之平均值　(B)一個12C = 12 amu，故碳的原子量為12　(C)某元素的原子量為x，則此元素對12C之質量比值為
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　(D)某元素一原子的質量為27.0amu，則6.02 × 1023 個原子的質量為27.0克。
（　　　）2.自然界中，銀有兩種同位素；其一之原子量為107.00，存量百分率為52%，已知銀的平均原子量為107.96，則另一種同位素的原子量為若干？　(A)109.00　(B)110.00　(C)111.00　(D)112.00。
（　　　）3.鎂有24Mg、25Mg、26Mg三種同位素，已知25Mg、26Mg在自然界的存量百分率相等，而鎂的原子量為24.3，則24Mg在自然界之存量百分率約為多少？　(A)50%　(B)54%　(C)72%　(D)80%。
（　　　）4.氣體X和氣體Y相對分子量為11：8，氮氣和氣體X相對分子量比為7：11，則氣體Y可能為何？(H = 1，C = 12，N = 14，O = 16)　(A)O2　(B)CH4　(C)C3H4　(D)NO2　(E)CO2。
（　　　）5.有關原子量與分子量的敘述，何者不正確？(N = 14)　(A)因為原子與分子非常微小，故原子量與分子量均為相對值，不具單位　(B)莫耳質量是指1莫耳物質的質量，單位為克　(C)1個氮分子(N2)的質量為28 amu　(D) 1莫耳氮分子(N2)的質量為28 ( 6.02 ( 1023克　(E) 1 amu＝1個
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（　　　）6.已知鈉的原子量為23.0，下列敘述何者不正確？  (A)1莫耳鈉原子的質量為23.0 ( 6.02 ( 1023 amu　(B)1個鈉原子的質量為
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 克　(C)1莫耳的鈉含
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×6.02×1023 個鈉原子　(D)1克的鈉含
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（　　　）7.超導體為具有零電阻及反磁性的物質。現以Y2O3、BaCO3、CuO為原料，經研磨燒結可合成一高溫超導體物質 YBa2Cu3Ox。若欲合成0.6 mol此高溫超導體，依化學計量比例需取Y2O3、BaCO3、CuO的莫耳數應分別為何？　(A) 0.90、0.30、0.60　(B) 0.15、0.90、0.60　(C) 0.60、1.20、0.90　(D) 0.30、1.20、1.80。
（　　　）8.試求0.46克二氧化氮中，含有多少莫耳的二氧化氮分子？其中氧原子個數有幾個？(N = 14，O = 16)　(A)0.10，6.02×1022　(B) 0.01，1.204×1022　(C) 0.01，6.02×1021　(D) 0.02，1.204×1022　(E)0.02，6.02(1021。
（　　　）9.已知1莫耳的黃磷(P4)含有x個磷原子；試問1莫耳的臭氧含有多少個氧原子？　(A)x　(B)3x　(C)4x　(D)
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（　　　）10.某未知元素，當原子總數為3.01×1024 個時，其質量為200克，則該元素的原子量為若干？　(A)400　(B)80.0　(C)40.0　(D)20.0　(E)16.0。
（　　　）11.已知氮原子與X原子可化合成N2X4，且每個N2X4分子之質量約為5.33 ( 10－23 克，若已知氮之原子量為14，則元素X的原子量為何？　(A)1　(B)4　(C)16　(D)28　(E)32。
（　　　）12.在
[image: image9.wmf]STP

時，某氣體1升重0.715克，則此氣體可能為何？【已知STP為0℃、1 atm下，此時氣體1 mol體積均為22.4升】(H ( 1，C ( 12，N ( 14，O ( 16)　(A)
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（　　　）13.同溫、同壓下，有甲、乙兩種氣體，分別重1.64克與0.5克，且甲氣體的體積為乙氣體的2倍。若已知乙氣體的分子量為28，則下列化學式中，何者可能是甲氣體？(N=14，O=16)　(A)NO　(B)NO2　(C)N2O　(D)N2O2　(E)N2O5。
（　　　）14.如果a克某氣體中所含有的分子數為b，則c克該氣體在標準狀況下的體積（升）應為下列何者？（式中N0為亞佛加厥常數）【已知標準狀況(STP)為0℃、1 atm下，此時1 mol氣體體積均為22.4升】　(A)
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（　　　）15.下面何種狀況下所含的氧原子數最多？(O ( 16)　(A)18克水　(B)0.2莫耳之二氧化碳　(C)
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個臭氧分子　(D) 0.1莫耳三氧化二鐵　(E)2莫耳之葡萄糖。
（　　　）16.下列何者所含原子的莫耳數，與12克12C所含的原子莫耳數相同？(O = 16，N = 14)　(A)16克的氧氣　(B)3.01 ( 1023個Ne分子　(C)6.02 ( 1023個CH4分子　(D)2克的H2　(E)46 amu的NO2分子。
（　　　）17.等重之兩化合物SO2與SO3中，所含氧原子的質量比為何？(S = 32，O = 16)　(A)1：1　(B)2：3　(C)3：2　(D)6：5　(E)5：6。
（　　　）18.下列何者所表示的質量最大？　(A)5 ( 10－21 克的金原子　(B)10－21 莫耳氫分子　(C)3200 amu　(D)400個水分子。
（　　　）19.某一容器中含有CH4和C2H6的混合氣體，其原子總數為分子總數的7倍，則CH4 和C2H6的莫耳數比為若干？(C = 12，H = 1)　(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)3：1。
（　　　）20.若干量的聯胺
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原子多0.5莫耳，則聯胺的重量為若干克？(N = 14，H = 1)　(A)4　(B)8　(C)12　(D)16。
（　　　）21.某有機化合物的化學式為CnH2nO，分析得知其所含碳的重量百分率為40.0%，則化學式中的n值為若干？(O = 16，C = 12，H = 1)　(A)1　(B)2　(C)3　(D)4。
（　　　）22.某有機化合物一分子中含有2個硫原子，取該化合物3.05克分析得知硫重0.80克，由此推測該化合物之分子量為何？(S = 32)　(A)122　(B)183　(C)244　(D)305。
（　　　）23.葉綠素與人體血液中的血紅素構造極為相似，只差其結構中心攜氧之離子種類不同，血紅素為亞鐵離子，而葉綠素為鎂離子。若假設葉綠素的分子量為5400，其中含鎂元素之重量百分率為2.7%，則一分子的葉綠素中含有幾個鎂原子？(Mg = 24.3)　(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7。
二、多選題
（　　　）1.國際純化學暨應用化學聯合會(IUPAC)於1961年訂12C的原子量為12，12克的12C原子稱為1莫耳，下列敘述何者正確？　(A)1 amu＝1.66 ( 10－24克　(B)1 amu = 1個12C原子質量的
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　(C)1克 = 6.02 ( 10－23 amu　(D)1個12C原子的質量為
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（　　　）2.天然氣中主要成分為甲烷(CH4)，若甲烷有8.0公克，則下列何者正確？(C = 12，H = 1)　(A)含有0.5莫耳的分子　(B)含有2.0莫耳的氫原子　(C)含有6.0克的碳原子　(D)含有6.02(1023個分子　(E)原子總數約為1.5(1024個。
（　　　）3.下列各物質中，其物質的量為0.2 mol的為何？(H = 1，C = 12，N = 14，O = 16，S = 32)　(A)2.2 g CO2 　(B)3.6 g H2O　(C)3.2 g O2　(D)49 g H2SO4　(E)9.2 g NO2。
（　　　）4.在燒焦的烤肉中含有某種致癌物質，其化學式為C20H12，則有關該物質的正確說法為何？(C = 12，H = 1)　(A)屬於碳氫化合物　(B)該物質碳氫元素質量比為20：12　(C)該物質的莫耳質量為
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克　(D)1 mol該物質中含有32個原子　(E)100克該物質中含氫原子12克。
（　　　）5.芬太奴是強有力的麻醉劑，在軍事上作為「非致命武器」，曾被用來解救人質，其化學式為C20H24N2O。下列關於芬太奴的說法中錯誤的為何？(O = 16，N = 14，C = 12，H = 1)　(A)每一個芬太奴的分子中含有46個原子　(B)芬太奴為碳、氫、氮、氧四種原子所組成的元素物質　(C)每一個芬太奴分子的質量為308克　(D)每一個芬太奴分子中，碳、氫、氮、氧四原子質量比為120：12：7：8　(E)芬太奴是國際禁用的殺傷性武器。
（　　　）6.下列各物質，何者含有相同的原子數？　(A) 0.1 莫耳的臭氧　(B) 6.02 ( 1023 個水分子　(C) 0.1 莫耳的二氧化碳　(D) 9.8克的硫酸(H2SO4 = 98)　(E) 0.05莫耳的過錳酸鉀(KMnO4)。
（　　　）7.現有相同質量的二氧化硫和三氧化硫，下列關係正確的為何？(S = 32，O = 16)　(A)莫耳數比SO2：SO3=5：4　(B)分子數比為1：1　(C)含氧原子個數比5：6　(D)含硫元素質量比為1：1　(E)原子總數比為3：4。
（　　　）8.在同溫、同壓下，1 mol氬氣和1 mol氟氣以下何者相同？　(A)質量　(B)體積　(C)分子數　(D)原子數　(E)莫耳質量。
（　　　）9.在同溫、同壓下，NO與NO2兩氣體含有相同的氧原子數，則下列關於NO：NO2兩者之敘述，何者正確？(O = 16，N = 14)　(A)體積比 = 3：2　(B)重量比 = 1：1　(C)分子數比 = 2：1　(D)N原子數比 = 1：1　(E)分子之莫耳質量比 = 2：1。
（　　　）10.同溫、同壓下，某氣體2.5升與氧氣5升等重，則下列敘述，何者正確？　(A)某氣體之分子量為64　(B)某氣體可能為C2H6　(C)等重時，某氣體：氧氣之莫耳數比 = 1：2　(D)等重時，某氣體：氧氣之分子數比 = 1：2　(E)等重時，某氣體：氧氣之原子數比 = 1：2。
（　　　）11.下列有關亞佛加厥常數(N0)之敘述，何者正確？(O = 16，H = 1)【已知常溫、常壓下，1莫耳氣體體積為24.5升】　(A)2 amu的氫氣中，分子的莫耳數為2 N0　(B)32克氧氣所含原子數目為2 N0　(C)在常溫、常壓下，4.9升臭氧含有的分子數為0.5 N0　(D)在常溫、常壓下，1 mol氦氣含有的原子數為N0　(E)同溫、同壓、同體積下的任何氣體，均含有N0個分子。
（　　　）12.某有機物分析結果知含氮的重量百分比為18.9%，則該有機物分子量可能為何？(N = 14)　(A)37　(B)74　(C)135　(D)222　(E)263。
（　　　）13.CO2與CO之混合氣體中，CO2與CO所含有之原子數相等，則下列有關此CO2與CO之選項何者正確？　(A)分子數必相等　(B)莫耳數必相等　(C)重量比CO：CO2為22：21　(D)混合氣體之平均分子量為34.4　(E)混合氣體之總莫耳數為5。
三、綜合題
1.同溫、同壓下，試比較同體積的氫氣與氧氣之各項性質：(O = 16，H = 1)
(1)分子之莫耳質量比=____________。
(2)分子數比= ____________。
(3)莫耳數比=____________。
(4)重量比=____________。
2.同溫、同壓下，3公升氧氣重x克，5公升甲烷重y克，則
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3.下列化合物中，所含碳原子的重量百分率由大到小依序為____________。(O = 16，C = 12，H = 1)　(A)CH4　(B)C2H4　(C)C2H2　(D)CO　(E)C2H5OH。
4.試計算並回答下列問題：(Ar = 40，Cl = 35.5，S = 32，O = 16，N = 14)
(1)35.5 g氯氣所含的原子個數與____________ mol二氧化硫所含的原子個數相同。
(2)相同條件下氮氣和氬氣所占的體積相同，則(氮氣和氬氣的質量比為____________；(原子個數比是____________。
5.在一定條件下，16 g A和20 g B恰好完全反應生成4.5 g D和一定量C，若在相同條件下，8 g A與15 g B反應可生成0.125 mol C和一定量D，則從上述事實中可推知C 的莫耳質量為____________。
6.在25℃、1 atm時，某氣體含10%氧分子，求此氣體每升中氧之原子數為若干個？（已知25℃、1 atm下，1莫耳氣體體積為24.5公升，且氧原子量 = 16）
7.氟氯碳化合物會破壞臭氧層，其短程替代物為氫氟碳化合物。以HFC ( nmp代表其分子式。其中n代表分子式中碳的數目減1。例如CHF2CF3為HFC ( 125，CF3CHFCF3為HFC ( 227，試回答下列問題。
(1)試根據上列之說明，試推論下列敘述，何者正確？
(n表示碳原子的數目減1　(m代表分子式中氫的數目　(p代表分子式中氟的數目　
(CH2FCHF2為HFC ( 143　(CF3CF2CF3為HFC ( 208　 (CH2FCF3為HFC ( 224。
(A)僅((　(B)僅((　(C)僅(((　(D)僅(((　(E)僅(((((
(2)若化合物CH2FCF3是目前合乎環保的新冷媒，則2個CH2FCF3分子的質量為多少克？
8.(1)目前使用的原子量是於1961年由IUPAC規定以____________的原子量為12.0000作為原子量標準。
(2)(1 amu = ____________ 克，(1克 = ____________ amu。
9.碳的同位素主要包含碳( 12與碳( 13，其質量與含量表如下表。試由表中數據，計算出碳原子的平均原子量應為____________。
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10.若改訂12C的原子量為6.0000，則下列各項敘述將以何種倍率改變？
(1)亞佛加厥數變為____________倍。
(2)水的分子量變為____________倍。
(3)100克O2之莫耳數變為____________倍。
11.1個NH3分子的質量為：(1)____________ g，相當於(2)____________ amu。(N = 14，H = 1)
12.若59.1克純金之價格為45000元，則：(Au = 197)
(1)一個金原子值多少元？____________。
(2)一個金原子質量為若干克？____________。
(3)用一元可購買到多少個金原子？____________。
13.若x克的乙烷(C2H6)中碳的原子數比氫的原子數少3.01 ( 1022個，求x = ____________。(C = 12，H = 1)
14.下列各質量由大至小順序為何？答：____________。
(A)1個碳原子　(B)1克的碳原子　(C)1莫耳碳原子　(D)10000 amu　(E)10－23 莫耳碳。
15.下列數量的各物質：(1)0.5 mol NH3；(2)標準狀況下22.4 L氦；(3)4℃時9 ml水；(4)0.2 mol磷酸鈉，所含原子個數由大到小的排列順序是____________。(O = 16，H = 1)【已知標準狀況下，1莫耳氣體體積為22.4升】
16.等重的兩化合物CO2與CxHy所含碳原子之質量比為7：22，若已知CxHy的分子量為28，則(x，y) = ____________。(C = 12，O = 16)
17.同溫、同壓下，某氣體與CH4之體積比為3：5時，兩者重量比為33：20，則此氣體之分子量為____________。(C = 12)
18.多氯聯苯是生活環境中的危險汙染物，具有下列的化學式：C12HmCl10–m，若已知多氯聯苯中含有66.0%（重量百分率）的氯，則化學式中m值為____________。(Cl = 35.5)
19.◎題組：
　　天然氣水合物主要是甲烷在特定的環境下，被籠狀架構的水分子包合而為類似冰晶的白色固體，結構如下圖所示。廣泛分布於極區的永凍層，以及大陸邊緣的深水海域地層中。將其接觸火源就可持續燃燒，形成冰火共存的特異景象，因此天然氣水合物也俗稱「可燃冰」或「甲烷冰」。
[image: image27.png]



　　甲烷冰在標準溫壓下至少有2(1016立方公尺的儲藏量，約為目前已知化石燃料中有機碳總儲量的兩倍，且具有分布廣、潔淨等優勢，被視為本世紀最有潛力的替代能源。但因其在海底的岩層中，不易開採與運輸。又若開採不慎，所造成的災害也不容小覷。
    根據上文，試回答(1)～(4)題。
(1)當甲烷冰中的CH4與H2O分子，由如圖中的籠型結構中釋放出時，所生成的CH4與H2O的分子數比應為以下何者？　(A)1：1　(B)1：20　(C)1：200　(D)20：1　(E)200：1。
(2)以下何者應為甲烷冰最為穩定存在時的環境狀態？　(A)高溫高壓　(B)低溫低壓　(C)高壓低溫　(D)高溫低壓　(E)常溫常壓。
(3)目前已知化石燃料中所含有機碳的總蘊含量，約有若干克？　(A)1(1017　(B)1(1018 　(C)1(1019　(D)5(1017　(E)5(1018。
(4)以下何者最不可能為開採甲烷冰時所造成的災害？　(A)海嘯　(B)海水酸化　(C)溫室效應加劇　(D)海底邊坡崩落　(E)海洋生物的生態改變。
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