一、單選題
（　　　）1.氫原子中的電子會發生轉移而改變能量狀態，下列何種轉移會放出波長最短的光？　(A)由n ( 2至n ( 1　(B)由n ( 4至n ( 2　(C)由n ( 6至n ( 3　(D)由n ( 8至n ( 4　(E)由n ( 4至n ( 3。（n為主量子數）
（　　　）2.氫原子光譜中，來曼系之最長波長為 ( ，則此系列之最短波長為　(A)
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（　　　）3.若光的質量為m，光速為c，普朗克常數為h，則其波長 ( (？　(A)
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（　　　）4.波長500nm的光子，其質量為若干g/mol？　(A)2.65 ( 10 ( 12　(B)2.65 ( 10 ( 9　(C)5.3 ( 10 ( 8　(D)5.3 ( 10 ( 11　(E)1.3 ( 10 ( 6　g/mol。
（　　　）5.能量600kJ/mol的光子，其波長為若干nm？　(A)100　(B)200　(C)250　(D)300　(E)400　nm。
（　　　）6.氫原子光譜中頻率6.17 ( 1014秒 ( 1的光子是下列哪二階間電子的躍遷形成的？　(A)3 → 2　(B)4 → 2　(C)5 → 2　(D)4 → 1　(E)3 → 1。
（　　　）7.氫原子光譜中波長434.3nm的光子是下列哪二階間電子的躍遷形成的？　(A)3 → 1　(B)4 → 1　(C)3 → 2　(D)5 → 2　(E)5 → 3。
（　　　）8.氫原子光譜中，來曼系最高頻率的譜線，其頻率為若干秒 ( 1？　(A)2.47 ( 1015　(B)3.29 ( 1015　(C)2.92 ( 1015　(D)3.08 ( 1015　(E)2.05 ( 1014　秒 ( 1。
（　　　）9.已知1mol氫原子的電子由n ( 4落到n ( 2時可放出波長486.4nm的光子，則
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2

mol氫原子的電子由n ( 2落到n ( 1可放出波長若干nm的光子？　(A)243.2　(B)972.8　(C)121.6　(D)364.8　(E)60.8　nm。
（　　　）10.下列哪一種電磁波的波長比微波長？　(A)紅外光　(B)紫外光　(C)X射線　(D)可見光　(E)無線電波。
（　　　）11.氫原子光譜中紫外光區第一條和第二條的波長為 ( 1，( 2，而可見光區第一條的波長為 ( 3，則下列關係式何者正確？　(A) ( 1 ( ( 2 ( ( 3　(B)
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（　　　）12.氫原子光譜中紫外光區第一條光譜的波長為anm，能量為bkJ/mol，而可見光區第二條光譜的波長為enm，能量為dkJ/mol，則下列關係式何者正確？　(A)ab ( ed　(B)
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（　　　）13.氫原子中的電子會發生轉移而改變能量狀態，下列何種轉移會放出波長最長的光？　(A)由n ( 3至n ( 1　(B)由n ( 4至n ( 2　(C)由n ( 3至n ( 1　(D)由n ( 5至n ( 2　(E)由n ( 4至n ( 3。
（　　　）14.下圖為氫原子光譜之來曼系及巴耳末系譜線，則下列各項敘述何者錯誤？　(A)Ea ( Eb　(B)(c ( (e　(C)(e ( (d ( (a　(D) ( f ( ( d ( ( b　(E)(b：(f ( 1：5。
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（　　　）15.地球表面之大氣層由內（接近地面）而外的順序為何？ (1)臭氧層 (2)對流層 (3)游離層 (4)中氣層 (5)外氣層　(A)12435　(B)21354　(C)32145　(D)21435　(E)12345。
（　　　）16.不同的氣體其化性不同，但它們均具有下列何種共通的性質？　(A)不可壓縮性　(B)可燃性　(C)熱膨脹性　(D)導電性　(E)均為無色。
（　　　）17.已知在同溫同壓時，氣體的擴散速率(r)和氣體的分子量(M)的平方根成反比，此定律稱為格雷姆擴散定律。在同溫同壓時，若某氣體與甲烷的擴散速率比為2：1，則該氣體的分子量為何？　(A)2　(B)4　(C)16　(D)32　(E)64。
（　　　）18.已知在同溫同壓時，氣體的擴散速率(r)和氣體的分子量(M)的平方根成反比。則在相同溫壓時，氦氣的擴散速率為SO2氣體的幾倍？（原子量：He＝4，S＝32，O＝16）　(A)4倍　(B)8倍　(C)12倍　(D)16倍　(E)32倍。
（　　　）19.下列何者不是氣體具有的通性？　(A)氣體是由不斷運動的粒子所組成　(B)氣體可充滿任何容器，故無一定的形狀　(C)氣體分子間的距離不大，故不具壓縮性　(D)氣體分子會不斷地撞擊容器器壁而呈現壓力　(E)氣體粒子具有擴散性。
（　　　）20.已知在同溫同壓時，氣體的擴散速率(r)和氣體的分子量(M)的平方根成反比。則在相同溫壓時，A、B、C三種氣體擴散速率比為1：2：3，則三種氣體分子量的比A：B：C為：　(A)9：4：1　(B)4：1：9　(C)3：2：1　(D)36：9：4　(E)4：9：36。
（　　　）21.壓力1.5公分汞柱高，約相當於若干公分水柱高？　(A)1.1　(B)2.0　(C)11.0　(D)20.4　(E)150。
（　　　）22.某閉口式壓力計充入A氣體後，閉口端水銀柱高度為氣室端的3倍；再改換B氣體後，閉口端水銀柱高度為氣室端的4倍。則B氣體的壓力為A氣體的若干倍？　(A)1.2　(B)1.4　(C)1.6　(D)1.8　(E)2.0。
（　　　）23.將氣體緩緩加入連接閉口式壓力計的容器中，直到B管水銀面較A管高150mm（如圖），在1大氣壓下，若改用開口式壓力計，則兩管水銀面為　(A)高度差依然不變　(B)B管較A管高610mm　(C)B管較A管高910mm　(D)B管較A管低610mm　(E)B管較A管低150mm。
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（　　　）24.如圖所示：22℃、500mL 球內含有某氣體，被連接到含水的壓力計。已知壓力計中水的高度差為55cm，大氣壓力為764mmHg，則球內氣體壓力為　(A)0.952　(B)1.00　(C)1.01　(D)1.06　(E)1.80　atm。
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（　　　）25.利用吸管喝到飲料，使飲料上升的原理為何？　(A)連通管原理　(B)液體的壓力　(C)大氣壓力　(D)毛細現象　(E)吸管和飲料的附著力。
（　　　）26.我們每個人身上，都圍繞著一層大氣。這層籠罩在地球周圍的大氣，厚度超過五百公里。則在正常狀況時，地球表面上每一平方公分的面積上，大約「承受」了若干克重的大氣？　(A)0.001　(B)0.1　(C)10　(D)1000　(E)100000。
（　　　）27.登山時發現帶上山的密閉塑膠袋食物，其包裝有明顯膨脹的現象，其主要原因為：　(A)山上之氣壓較山下為小　(B)山上之物重較山下為輕　(C)山上之氣溫較山下為低　(D)山上之氣溫較山下為高　(E)山上之溼度較山下為高。
（　　　）28.一大氣壓在一平方公尺的水平桌面上，約略相當於多大的重量壓在此桌面上？　(A)1　(B)10　(C)100　(D)1000　(E)10000　公斤。
（　　　）29.國際單位系統(SI)採用的壓力單位為　(A)帕（Pa）　(B)cmHg　(C)atm　(D)托耳（torr）　(E)mmHg。
（　　　）30.定溫下將1升的氫氣壓縮成0.5升，則氫氣分子的平均運動速率變為原來的幾倍？　(A)
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（　　　）31.下列哪一種氣體的平均動能最大？　(A)0℃的He　(B)25℃的Ar　(C)100℃的N2　(D)200℃的CO2　(E)300 K的CO2。
（　　　）32.在同溫同壓時，下列哪種氣體有最大的平均動能？　(A)H2　(B)CH4　(C)N2　(D)O2　(E)前四者的平均動能皆相同。
（　　　）33.下列哪種氣體具有最大的平均動能？　(A)20℃的H2　(B)10℃的CH4　(C)60℃的N2　(D)30℃的O2　(E)80℃的CO2。
（　　　）34.某氫氣球升空後，到達對流層頂時，就因為體積膨脹而爆破，主要原因為：　(A)氣壓小　(B)氣壓大　(C)溫度低　(D)氣壓大且溫度高　(E)氣壓大且溫度低。
（　　　）35.使氣態物體液化，下列哪一項因素最有利？　(A)降低氣態物體的溫度及壓力　(B)增加氣態物體的溫度及壓力　(C)降低氣態物體的溫度並對它施以大壓力　(D)增加氣態物體的溫度並降低它的壓力。
二、多選題
（　　　）1.下列何者為氣體的通性？　(A)無色、無臭、無味　(B)沒有一定的體積　(C)沒有一定的形狀　(D)具有可壓縮的特性　(E)由一群快速移動的粒子所組成。
（　　　）2.下列哪些氣體具有顏色？　(A)Cl2　(B)NO2　(C)H2S　(D)CO　(E)CO2。
（　　　）3.下列哪些電磁波的波長比可見光短？　(A)紫外光　(B)紅外光　(C)微波　(D)X射線　(E) ( 射線。
（　　　）4.已知h為普朗克常數，某光子的質量為m，頻率為(，波長為 ( ，光速為c，則下列關係式何者正確？　(A)E ( mc2　(B)h ( mc (　(C)
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（　　　）5.下列有關大氣的性質中，以地表為最大，而向上逐漸變小的有哪些？　(A)密度　(B)氣壓　(C)溫度　(D)各層的厚度　(E)各粒子間的距離。
（　　　）6.下列哪些敘述為氣體的通性？　(A)具可壓縮性　(B)熱膨脹性　(C)具擴散性　(D)溫度愈高，氣體粒子運動愈快　(E)氣體粒子互相撞擊產生壓力。
（　　　）7.波長500nm的光子和50nm的光子二者的下列各項比值何者正確？　(A)速度比1：10　(B)頻率比1：10　(C)能量比1：10　(D)質量比10：1　(E)速度比1：1。
（　　　）8.下列何者為氣體壓力產生的原因？　(A)大氣壓力因大氣的重量而產生　(B)因大氣的體積而產生　(C)氣體粒子撞擊器壁的推力　(D)氣體粒子互相撞擊的力量　(E)氣體粒子相互吸引的作用力。
（　　　）9.氫原子的電子由n ( 5落到低能階時，所產生光譜的各項敘述何者正確？　(A)最多可產生10條不同頻率的光譜　(B)紫外光區有4條　(C)可見光區有3條　(D)紅外光區有2條　(E)波長最短的光，其波長為121.6nm。
（　　　）10.氫原子中的電子會發生轉移而改變能量狀態，下列何種轉移會放出紫外光？　(A)由n ( 2至n ( 1　(B)由n ( 5至n ( 1　(C)由n ( 5至n ( 2　(D)由n ( 4至n ( 3　(E)由n ( 6至n ( 4。
（　　　）11.氫原子光譜中，各譜線頻率可以表示為
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，則下列何者為氫原子光譜來曼系的頻率？　(A)
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（　　　）12.1大氣壓力(atm)相當於　(A)760mmHg　(B)1033.6cmH2O　(C)1.013[image: image29.wmf]´

105帕　(D)1013毫巴　(E)1.013(105 N/m2。
（　　　）13.大氣壓力755mmHg時，以閉口式壓力計測量一氮氣試料的壓力，測得水銀柱高度差為105mmHg，則下列敘述何者正確？　(A)氮氣的壓力為105mmHg　(B)氮氣的壓力為650mmHg　(C)加熱氮氣，兩管水銀高度差不變　(D)氣室導入少量氧氣時，兩管水銀高度差減少　(E)外界壓力增為760mmHg，兩管水銀高度差不變。
（　　　）14.下列何者為壓力單位？　(A)Pa　(B)N　(C)J　(D)mmHg　(E)atm。
（　　　）15.某氣體分子在不同溫度T1、T2及T3下，其移動速率及分子數目分布曲線的示意圖如附圖。下列敘述何者正確？　(A)溫度高低順序為：T3＞T2＞T1　(B)溫度高低順序為：T2＞T1＞T3　(C)在相同溫度時，每一個氣體分子移動的速率均相同　(D)溫度升高後，具有較高動能的分子數目增加　(E)溫度升高後，具有較高動能的分子數目減少。
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（　　　）16.氣體粒子運動的快慢與下列哪些因素有關？　(A)壓力　(B)活性　(C)溫度　(D)分子量　(E)容器的大小。
（　　　）17.將定量的氖氣置入一體積固定的容器中，當加熱使溫度升高後，下列敘述正確的有哪些？　(A)氣體分子平均動能增大　(B)單位體積內的分子數目增多　(C)氣體的壓力保持不變　(D)氣體碰撞器壁的頻率增加　(E)氣體的質量增加。
三、綜合題 
1.容器內的氣體粒子經由小孔進入另一真空容器的過程，稱為(1)____________，又稱為(2)____________。
2.光同時具有(1)____________與(2)____________。因此光能直線前進，亦具有波長及頻率。
3.在玻璃圓筒底部滴上幾滴液態溴，當溴注入後，立即用玻璃片將筒口蓋住，使有窒息性的溴蒸氣不致跑到外面的空氣中去。溴在圓筒中立即開始蒸發，雖然溴蒸氣的密度大於空氣，但橘紅色的溴蒸氣仍會充滿整個容器，此種過程稱為____________。
4.光的能量與其頻率關係成(1)____________比，但與光的(2)____________成反比。
5.桶裝瓦斯的主要成分為無色、無味的丙烷，當氧氣不足、而使瓦斯燃燒不完全時，則會產生一氧化碳。為了偵測瓦斯是否漏氣，常添加具有臭味的乙硫醇（CH3CH2SH）。假設在廚房中同時有丙烷、一氧化碳、二氧化碳及乙硫醇氣體釋出，則這些氣體擴散速率的大小關係為何？已知在同溫同壓時，氣體的擴散速率(r)和氣體的分子量(M)的平方根成反比。
6.在0℃、1大氣壓時，一莫耳氣體分子所占的體積約為22.4公升，則：
(1)一個氣體分子所占的體積約為若干立方公分？　(A)3.72×10－24　(B)3.72×10－20　(C)3.72×10－16　(D)3.72×10－15　(E)3.72×10－5。
(2)氣體分子間的平均距離約為若干公分？　(A)3.33×10－12　(B)3.33×10－10　(C)3.33×10－7　(D)3.33×10－3　(E)3.33。
(3)若組成空氣的分子直徑平均大小約為0.11奈米(nm)，則氣體分子間的平均距離約為氣體分子大小的若干倍？　(A)30000　(B)3000　(C)300　(D)30　(E)3。
7.下面各圖均代表氣體壓力計，則：
(1)圖（甲）中，A氣體的壓力為____________cmHg
(2)圖（乙）中，氣柱壓力為____________cmHg。
(3)圖（丙）中，C氣體的壓力為____________cmHg。
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8.波長200nm的光子(1)其能量為____________kJ/mol　(2)其質量為____________g/mol。
9.附圖所示的水銀壓力計，若d＝91.2 cm，則氣體的壓力為____________atm。
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10.氫原子光譜中波長102.6nm的光子(1)其能量為____________kJ/mol　(2)為哪二階電子躍遷形成的？____________。
11.當氣壓在80cmHg時，某人用某液體代替水銀做托里切利實驗，測得液柱高為170cm，則此液體之密度為____________g/cm3。
12.下列哪些例子可說明大氣壓力的存在？請以代號甲、乙…作答
（甲）吸管插入飲料中，用口吸可將飲料由吸管吸進入口中
（乙）汽球吹氣會膨脹
（丙）玻璃瓶盛滿水並覆蓋以玻片後，將其倒轉，玻片及瓶內之水可不下落
（丁）生活中吸塵器的使用
（戊）將鋁罐抽出空氣，鋁罐將凹陷變形。
13.氣體的運動速率除了受溫度影響，亦與____________大小有關。
14.已知在定溫下，N2，O2及Ne等三種氣體的分子數目對分子運動速率的分布曲線，如附圖所示，則甲、乙、丙分別代表何種氣體？(N＝14，O＝16，Ne＝20)
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