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測量
風速

運動學（記錄微粒運動）

靜力學（球受側風偏斜）
牛頓定律
（動量時變率）

電阻率（簡易熱線風速計）

流場（經阻礙產生週期渦流）波動（兩接收相位差與距離）感應電動勢（葉輪風速計）

2005年暑期科展營
第四組

2005年暑期科展營
第二組

重力mg

乒乓球 

張力T

T	 SINθ

T	 C0Sθ

風速	 v
θ

乒乓球受三力靜力平衡：
ΣFx=0，ΣFy=0
T	 SINθ＝D	 	 ≒0.000354v2	 	 	 	 	 	 	 	 

T	 C0Sθ＝mg≒0.025N	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 
兩式相除得到
TANθ＝0.0142v2

阻力	 D

2005年暑期科展營
第一組

2005年暑期科展營
第三組

白熾燈泡
燈絲

數位
電錶

R = ! l
A

電阻	 R	 

長度	 l	 

截面積	 A	 

電阻率	 ρ

簡易熱線電阻風速計

金屬電導率隨溫度的升高而減小

電阻由電阻率ρ、長度與截面A計算：
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流體力學(皮氏管測量流速)
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皮式管水面高度差與風速關
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動壓(Dynamic	 pressure)	 Pt=ρav
2/2＋PS

靜壓(Static	 pressure)	 PS

H 

PS

Pt

	 	 	 動壓－靜壓
＝Pt－Ps 
＝ρav2/2 
＝ρWgH 
 
空氣流速v
空氣密度ρa≒1.20kg/m

3


液體密度ρW≒1000kg/m
3	 (水）

重力加速度g≒9.8m/s2	 
液面高度差H

v = 2!wgH
!a

口徑變小
流速加快

口徑不變
流速不變

噴霧小技巧：吸管位置

截面減小，流速變快

氣流快壓力
小液面上升 

水霧

液面氣流速度零
為一大氣壓ā
、液面下降

吸管噴霧器演示實驗

滑車上的酒精燈燭燄隨車速增加而偏斜越多

2005年台灣國際科展工程組作品 

重力mg
＝(0.0026kg)×(9.8m/s2)
≒0.025N
乒乓球質量約2.6克

阻力	 D
＝(0.5)	 CdρAv

2
≒(0.5)	 (0.47)(1.2)(3.14)(0.022)	 v2

≒0.000354v2

球阻力係數0.47
攝氏20度空氣密度約1.20kg/m3

乒乓球半徑2.0cm
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2007年台灣國際科展物理組作品 
電子秤測量噴流風速

力等於動量時變率計算管內空氣單位時
間動量	 ΔP/Δt＝Δmv/Δt＝ρAv2

電子秤測量管氣流動量變化反作用力

F┴＝ρAv
2



管截面積A

管風速v

空氣密度ρ


N S 

Vout 

時間

電壓

風 風

風杯式風速計
Cup Anemometer 

風車式風速計
Windmill Anemometer 

! = !N d"B

dt
= !N d(ARcos"t)

dt
= NAB" sin"t
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空氣中聲速

v＋w=331+0.6T＋w 
 = f λ（風向與聲波同向） 
v聲速，w風速，f頻率， 
λ波長，T攝氏溫度 

D 

G 

H 

當示波器顯示
同相兩接收器
距為波長倍數 

風

2013年台灣國際科展 
物理組作品 

A.訊號產生器
B.擴大器
C.聲波發射器
D.聲波接收器
E.計數器
F.示波器
G.尺
H.溫度計

2006年台灣國際科展工程組作品 

塔科馬海峽吊橋（Tacoma Narrows Bridge） 

http://t3.gstatic.com/images?
q=tbn:ANd9GcSkSwytFfP9nMTVfB2_Hhv9oFbZhIReu8NLAvEXRM9kR
vUp7DWHVg 

http://t0.gstatic.com/images?
q=tbn:ANd9GcR0cfvS30K-5PiEweIvjx63h72uesrtq530Gp52mt5KiaaH-FUm 

Particle Image Velocimetry（P.I.V.） 
用容易標識與質量極輕的物體(例如鋁粉) 
攝影分析影格時間內,所標記物體移動的距離即可算出風速，
此實驗法準確度容易受限於攝影畫素與影格時距。  

http://icb.oxfordjournals.org/content/40/1/101/F6.medium.gif 
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	 測量風速所用的物理實驗法	 

我指導科學營隊與科學展覽
作了不少物理實驗！其中有
些是關於測量風速的實驗。


