一、單選題：

細胞

1. 細胞利用呼吸作用以獲得能量，下列有關呼吸作用的敘述，何者正確？(102)
(A)有氧呼吸的過程中，O2會進入粒線體參與作用　(B)有氧呼吸的過程中，葡萄糖會進入粒線體，然後被分解為丙酮酸　(C)當細胞內ADP／ATP的比值太低時，細胞會加速進行呼吸作用　(D)當骨骼肌細胞缺氧時，丙酮酸會進入粒線體，然後被分解產生ATP　(E)當酵母菌在缺氧環境下，葡萄糖會進入粒線體，然後被分解產生ATP。
【答案】(A)
2. 人類胚胎發育時， 細胞迅速進行分裂與生長，並生成細胞膜，細胞膜的成分不含下列哪一種成分？(101)
(A)蛋白質　(B)脂質　(C)醣類　(D)去氧核糖核酸　(E)膽固醇
【解答】(D)
3. 附圖為植物細胞處於「有絲分裂後期」之示意圖。甲至戊五種構造，哪一個不應出現於圖中？(101)
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
【解答】(C)
4. 狂牛症是指牛的海綿樣腦病變，經由一種稱為普里昂（prion）的蛋白質所傳染，其
潛伏期可能長達好幾年，但一旦發病，牛隻會在數個星期內死亡。下列何者是狂牛症病原體的成分？(100)
(A)脂肪酸　(B)核糖核酸　(C)去氧核糖核酸　(D)核苷酸　(E)胺基酸
【解答】(E)
5. 生命現象有其特徵，下列何者未被歸納為生命現象的特徵？(99)
(A)生物體的運動　(B)異種生物間訊息的溝通　(C)產生與本身構造相似的後代　(D)生物細胞內物質的合成或分解　(E)生物體體積的增大，體內物質或細胞的增加。
【解答】(B)
6. 細胞的核質比值(細胞核體積：細胞質體積)是細胞學檢查的一個重要參數。下列哪一細胞的核質比值最大？(99)
(A)水蘊草葉片細胞　(B)人的口腔黏膜細胞　(C)洋蔥鱗葉表皮細胞　(D)洋蔥根尖生長點細胞。
【解答】(D)

7. 某生進行動、植物細胞的觀察，部份觀察的過程及結果紀錄如下列，其中哪些正確？(應選3項)(99)
甲：洋蔥鱗葉表皮細胞用亞甲藍液染色，顯微鏡下可以觀察藍色的澱粉顆粒
乙：新鮮的水蘊草葉片可以觀察到會移動的葉綠體顆粒
丙：口腔黏膜細胞與青蛙表皮細胞各種形狀都有，包含圓形、扁平狀、多邊形、柱狀等
丁：洋蔥鱗葉上下表皮沒有保衛細胞、也都沒有葉綠體
戊：利用高張溶液觀察原生質萎縮，水蘊草葉細胞比動物細胞容易觀察
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊。
【解答】(B)(D)(E)

8. 吃完午飯、午休後，小華很有力氣的將椅子搬到桌子上準備打掃。請判斷下列小華搬椅子時能量轉換的敘述，何者錯誤？(99)
(A)小華搬椅子的動作是將食物內物質的化學能轉換成肌肉收縮的能量　(B)小華搬椅子的動作是將肌肉收縮的能量轉換成椅子的位能　(C)食物中物質的化學能都轉換成肌肉的能量　(D)能量轉換過程中會有熱能的產生。
【解答】(C)
9. 有一具複式光學顯微鏡配置有10倍目鏡及4、16、40、100倍的物鏡，若以4倍物鏡來觀察物體，則下列敘述，何者正確？(98)
(A)與使用其他物鏡相比，對焦完成後，物鏡與載玻片之間的距離最短　(B)與使用其他物鏡相比，能觀察到的視野範圍最小　(C)光源相同時，與使用其他物鏡相比，視野最亮　(D)可用來觀察病毒。
【解答】(C)
10. [image: image1.emf]根據右表資料，下列有關細胞構造的敘述，哪一項錯誤？(98)
(A)「甲、丙」是由雙層膜所包圍的構造　(B)「乙、丁」是真核與原核細胞均含有的構造　(C)「己、辛」是存於動物細胞，但不存於植物細胞的構造　(D)「戊、庚」是存於植物細胞，但不存於動物細胞的構造。
【解答】(C)
11. 下圖為某細胞正在進行細胞分裂的示意圖。圖中形態相似但顏色深淺不同的染色體互為同源染色體。根據圖1資料，下列有關圖中細胞的敘述，何者正確？(98)
[image: image2.emf]
(A)正在進行有絲分裂　(B)正在進行減數分裂　(C)有可能為大腸桿菌的細胞　(D)分裂後的子細胞，其細胞核中將含有2條DNA。
【解答】(A)
12. 下列是關於細胞構造及功能的敘述。
甲、溶體源自高基氏體，可分解老舊胞器
乙、核糖體不具膜之構造，是合成蛋白質的場所
丙、葉綠體為單層膜狀胞器，由單層囊狀膜和基質組成
丁、粒線體為含膜胞器，是細胞行無氧呼吸以製造ATP之場所
下列選項中，哪一選項是正確的？(97)
(A)甲、乙　(B)甲、丙　(C)甲、丁　(D)乙、丙　(E)乙、丁　(F)丙、丁。
【解答】(A)
遺傳

13. 假設某種生物的DNA中有五種鹼基，其遺傳密碼子由四個鹼基決定，則該種生物最多能有多少種不同的遺傳密碼子？(102)
(A) 54　(B) 45　(C) 34　(D) 35　(E) 53。
【答案】(A)
14. 基因轉殖是一項重要的生物技術，下列有關基因轉殖技術的敘述，何者正確？(102)
(A)目前尚無法成功利用基因轉殖生物做成食品　(B)基因轉殖細菌是將重組的DNA送入宿主細菌的細胞核　(C)目前基因轉殖研究已能成功的將外源基因轉殖入真核細胞中　(D)目前已可將胰島素相關外源基因轉殖入糖尿病患者體內，幫助其產生胰島素　(E)重組DNA技術需先以特定限制酶切開載體DNA，另以其他種特定限制酶切取欲轉殖的基因，再以DNA接合酶（連接酶）重組。
【答案】(C)
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附圖為利用X光觀察DNA所繪出之立體的雙股結構示意圖；圖中的θ代表DNA結構旋轉的角度，其中Y段雙股的DNA共含有多少個含氮鹼基？(101)
(A)8　(B)10　 (C)12　 (D)16　(E)20　(F)24
【解答】(E)
16. DNA雙股配對原則為A與T配對，C與G配對。假如一段DNA
5’-ATCGC-3’與其互補股間共有13個氫鍵，則某段DNA其中一股的序列為5’-AACGGTCGCATCGGTCATGC-3’，則該段DNA兩股間應有多少個氫鍵？(101)
(A)20　(B)40　(C)48　(D)52　(E)60
【解答】(D)
17. 近年來，帶有「NDM(1」基因的抗藥性細菌引發廣泛關注，媒體稱這個「超級細菌」為「末日細菌」，其抗藥性強且傳播快速。目前已確認「NDM(1」基因會透過細菌的「質體」轉移，一旦引起全球流行，目前尚無藥可有效治療，其引發警戒的原因是它對碳氫黴烯類抗生素有抗藥性，而這類抗生素是目前重症病人的首選用藥。依據上文，下列相關敘述何者正確？(100)
(A)「NDM(1」基因可合成碳氫黴烯類抗生素　(B)超級細菌會透過質體分泌抗藥性強的碳氫黴烯類抗生素　(C)超級細菌會透過質體，造成他種細菌分泌碳氫黴烯類抗生素　(D)超級細菌的「NDM(1」基因可轉移至他種細菌，造成他種細菌對碳氫黴烯類抗生素亦有抗藥性　(E)重症病人若受到超級細菌的感染，「NDM(1」基因會轉移至病人細胞，造成病人對碳氫黴烯類抗生素有抗藥性
【解答】(D)
18. [image: image43.wmf] 
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圖3為某一家人的族譜圖，其中甲、乙、丙、丁及戊的血型未知。下列關於甲～戊「所有可能的血型」之敘述，何者正確？(100)

[image: image3]
【解答】(C)
19. 下圖為複製牛(名為如意)的複製過程，依此圖判斷，下列敘述何者正確？(99)
[image: image4.emf]
(A)如意的表現型和B牛相同　(B)如意的細胞染色體和C牛相同　(C)人類試管嬰兒的操作過程和複製牛不同　(D)可取A牛的精子細胞代替B牛的卵細胞　(E)若A牛某一基因型為Rr，B牛該基因型亦為Rr，則如意的基因型會有三種不同的可能性。
【解答】(C)
20. 序列為5’—AGTC—3’的DNA片段在進行轉錄作用時，會生成下列哪一種RNA片段？(97)
(A)5’—TCAG—3’　(B)5’—UCAG—3’　(C)5’—GACU—3’　(D)5’—GACT—3’　(E)5’—AGTC—3’。
【解答】(C)
演化&分類

21. 探討生物多樣性時，可由遺傳、物種及生態系多樣性等三個層級，加以定性或定量。
下列何者為「生態系多樣性」的例子？(102)
(A)生態池內生產者與各級消費者形成多樣的食物網　(B)番茄依果實顏色和形狀的差異，可分為108個品種（品系）　(C)樹林內有盤古蟾蜍、澤蛙、面天樹蛙和白頷樹蛙等共180隻　(D)某地區含有草原、灌叢和樹林等各種棲地，其內各具不同物種　(E)臺灣已發現五種山椒魚、二種蟾蜍、五種小雨蛙、十種樹蛙和十三種赤蛙。
【答案】(D)
22. 科學家挑選與致病病毒具有相同抗原特性的病毒，加以培養，再以高溫或藥劑使其外殼去除活性，經調配後即為「失活病毒疫苗」或稱「致弱病毒疫苗」。僅具有病毒外殼，而不包含遺傳物質的疫苗，稱為「類病毒疫苗」，可大幅降低疫苗注射後的副作用。下列有關病毒與疫苗的敘述，何者錯誤？(102)
(A)病毒不具細胞質與胞器　(B)病毒由核酸中心與蛋白質外殼組成　(C)病毒不具完整的酵素系統，無法獨自製造蛋白質　(D)「失活病毒疫苗」的蛋白質外殼已變性，但仍然保有抗原的特性　(E)「類病毒疫苗」僅具病毒外殼，因而不具抗原的特性。
【答案】(E)
23. 生物的分類階層，依序為界、門、綱、目、科、屬、種。就下列兩兩一組的生物之間所屬相同階層的敘述，何者正確？(100)
(A)人與梅花：只在界、門分類階層相同　(B)綠藻與蕨類：只在界、門、綱、目分類階層相同　(C)大腸菌與酵母菌：只在界、門、綱分類階層相同　(D)水稻與玉米：只在界、門、綱、目、科分類階層相同　(E)白種人與黃種人：只在界、門、綱、目、科、屬分類階層相同
【解答】(D)
24. 在早期的地球歷史中，大氣中氧氣的出現，主要是因為下列何種事件造成？(100)
(A)火山活動　(B)隕石撞擊　(C)三葉蟲的出現　(D)氧化鐵的出現　(E)藍綠菌的出現
【解答】(E)
25. 可可在野外發現下列5種植物，她依據分類原則，將這些植物做成了檢索表如下圖。下列有關此檢索表的各分類依據，哪些是正確？(99)
甲：是否有維管束　乙：是否有種子　丙：是否有形成層　丁：是否會開花
[image: image5.emf]
(A)甲乙　(B)甲丙　(C)甲丁　(D)乙丙　(E)丙丁。
【解答】(A)
26. 下列有關人類免疫缺失症病毒（HIV）的敘述，何者錯誤？(98)
(A)構造簡單，僅具有內部的核酸與外部的外膜　(B)遺傳分子由RNA組成　(C)可以在人類細胞中繁殖　(D)出芽離開細胞時，殼外有脂雙層的膜。
【解答】(A)
27. 「生物多樣性」包括有「遺傳多樣性」、「物種多樣性」和「生態系多樣性」三個層次，下列與生物多樣性相關的描述及其層次之配對，哪幾項正確？（應選三項）(98)

[image: image6]
【解答】(D)(E)(F)
28. 烏魚在每年冬至前後約一個月，會自中國大陸沿海成群洄游至臺灣西海岸產卵，帶給漁民一筆可觀的經濟收入，民間因而俗稱為「烏金」。試問烏魚和下列哪一種生物的親緣關係較為接近？(98)
(A)白鰻　(B)海豚　(C)鯨魚　(D)烏賊。
【解答】(A)
29. 根據某科學家的研究，下列各物種（甲、乙、丙…亥）的演化關係如下圖，依照圖中的資料，下列敘述哪一項正確？(97)。

[image: image7.emf] 


(A)現存的生物都是從相同的祖先演化而來的　(B)現存的生物都是從不同的祖先演化而來的　(C)生物乙到生物戌的演化過程中，有的物種仍然存活，有的物種則已滅絕　(D)生物未與生物午的DNA序列相似度，會比生物未與生物申的DNA序列相似度為高。
【解答】(C)
30. [image: image44.wmf][image: image45.wmf]植物的光合作用通常會因受到光照而被活化。今有一存於葉綠體內部的光合酵素F，其活性會受到pH值及鎂離子濃度的影響如右圖。根據圖中資料，試推測相較於在夜晚期間，葉綠體內部的pH值及鎂離子濃度在白天期間最可能會發生下列哪一種變化？(97)
(A)pH值不變，鎂離子濃度不變　(B)pH值下降，鎂離子濃度下降　(C)pH值下降，鎂離子濃度上升　(D)pH值上升，鎂離子濃度下降　(E)pH值上升，鎂離子濃度上升。
【解答】(E)
植物生理

31. 植物運動的機制，可能是因器官內的細胞有不同生長速率，或者有不同的膨壓變化所造成。下列哪一項運動的機制與其他四項的機制不同？(102)
(A)胡瓜的卷鬚會纏繞棚架　(B)玉米橫放的根會向地心方向延伸　(C)大豆的葉片在夜間會閉合起來　(D)綠豆的莖頂會朝橫向光源方向生長　(E)禾草的芽鞘由基部向上生長。
【答案】(C)
32. 臺灣水韭是稀有水生蕨類植物。下列有關臺灣水韭的敘述，何者正確？(98)
(A)會開韭菜花　(B)不具輸送水分及養分的維管束　(C)具有根、莖和葉等器官　(D)主要以種子來繁衍後代。
【解答】(C)
動物生理

33. [image: image46.emf]附圖為某種參與「專一性防禦」的細胞，於活化前及活化後，細胞形態變化的示意圖。下列有關該種細胞的敘述，何者正確？(101)
(A)可釋放組織胺，增加血管的通透性　(B)可釋放血小板，幫助受傷的組織凝血　(C)可釋放與過敏反應有關的抗體　(D)為愛滋病病毒（HIV）主要之攻擊對象　(E)可直接吞噬病原體或受感染的細胞
【解答】(C)
34. [image: image47.emf]附圖為甲～丁四人，「ABO血型」及「Rh血型」血液凝集測試結果示意圖。Rh血型以「＋ /－」表示，會表現 Rh基因者以「＋」標示；反之，則以「－」標示。例如圖中「甲」的血型為B+，表示其為B血型並會表現Rh基因。請據以推論乙、丙及丁三人之血型。(101)
(A)乙－A－，丙－B＋，丁－AB－　(B)乙－A＋，丙－O－，丁－AB＋　(C)乙－AB＋，丙－A－，丁－O＋　(D)乙－O＋，丙－A－，丁－AB－　(E)乙－O＋，丙－AB－，丁－A－
【解答】(D)
35. 附圖為局部腎元構造之示意圖，「甲」和「乙」為血液中的兩類成分。下列選項，何者正確？(101)
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


　　　　　[image: image9.emf]
【解答】(B)
36. 全面接種新流感疫苗不符合成本效益，且沒有足量的疫苗可供施打，所以衛生署規劃接種疫苗的優先對象為以下所列的(1)~(7)，其接種的優先理由則有甲~丁四種。試問接種理由與優先對象之配對何者正確？(99)

[image: image10]
(A)甲：2, 5　(B)乙：3, 4　(C)丙：1, 6, 7　(D)丁：1, 3, 4。
【解答】(C)
生態

37. 在生態系物質循環中，下列何種元素不是構成人體內的核酸構造？(102)
(A)碳　(B)氮　(C)磷　(D)硫　(E)氧。
【答案】(D)
38. [image: image48.emf]附圖橫軸中的甲～戊為某陸域生態系中的五種生物，構成包含生產者及各級消費者的一條完整食物鏈；縱軸為各生物族群所含的總能量。下列相關敘述何者正確？(102)
(A)甲為第二營養階層　(B)乙的個體數一定最多　(C)丙為第四級消費者　(D)丁一定為肉食性動物　(E)戊為生產者。
【答案】(C)
39. 生存在某地區的物種，在消長過程中，原有群集內的優勢物種，其地位可能會被其他物種所取代。在某群集經歷森林大火後的消長過程中，甲、乙和丙為三種植物，其優勢物種改變順序為甲→乙→丙，若選項中各圖的縱軸為物種個體數，橫軸為時間，則群集中生物組成的改變情形，下列何者最為可能？(102)
(A) [image: image11.wmf]　(B) [image: image12.wmf]　(C) [image: image13.wmf]　
(D) [image: image14.wmf]　(E) [image: image15.wmf]
【答案】(B)
40. [image: image49.emf]右圖中的橫軸為年平均降雨量，縱軸為年平均溫度；甲～戊代表五種不同的陸域生態系的分布範圍，則何者最可能為針葉林？(101)
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
【解答】(D)
41. 某水產試驗所想要復育X魚種與Y魚種。該試驗所已知X魚種與Y魚種在不同溫度與鹽度的環境下，個別族群增長量的結果如附圖。目前試驗所擁有甲～丁四種不同飼養條件的養殖池，如附表所示。(101)
[image: image16.emf]
[image: image17]　
下列有關魚種與養殖池的配對，何者最適合？
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



【解答】(D)
42. [image: image50.emf]右圖為近12年某生態系中，有互動關係之甲、乙兩種生物個體數量變化圖。試問甲、乙最可能為下列哪一組生物？(100)
(A)甲－蚜蟲；乙－瓢蟲　(B)甲－獵豹；乙－獅子　(C)甲－獅子；乙－羚羊　(D)甲－螞蟻；乙－蚜蟲　(E)甲－小丑魚；乙－海葵
【解答】(A)
43. 下列的生物組合中， 何者最可能為「一個族群」？(100)
(A)一個蜂窩內的蜜蜂　(B)一個水庫中的小魚　(C)一個山坡上的蕨類　(D)一個山谷內的竹子　(E)一個人腸道內的細菌
【解答】(A)
44. [image: image51.emf]右圖為玉山海拔高度的剖面示意圖，甲～戊分別代表不同的生態系。某生態系中的植物以裸子植物為主，其葉子多呈針狀，不常落葉。則該生態系最可能位於圖中何處？(100)
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
【解答】(B)
45. 下列有關草原生態系的敘述，何者正確？(99)
(A)年平均降雨量必須為250- 750公釐　(B)強風也可能使多雨的地方形成草原生態系　(C)草原生態系中，終年的優勢物種為蕨類及蘚苔　(D)臺灣因為年平均降雨量為2000公釐左右，所以沒有草原生態系。
【解答】(B)
46. [image: image52.emf]科學家研究某地狐狸一年四季的食物比例變化，結果如下圖，則下列相關敘述，何者最合理？ (甲：兔子或囓齒類動物；乙：植物果實或種子；丙：昆蟲；丁：鳥類)(99)
(A)每季狐狸取食昆蟲的比例都沒有改變　(B)一年四季中，狐狸取食鳥類的比例在冬季時最高　(C)一年四季中，狐狸取食兔子或囓齒類的比例在秋季時最高　(D)該地春夏兩季植物大量開花，植物果實或種子的數量最多。
【解答】(B)
47. 某河川遭受有機物污染嚴重，發生臭味，後來在污水處理系統完成後，嚴格執行污水排放制度，並向河水輸送某種氣體，使水質得到顯著的改善（包括有利於恢復自然生態）。試問輸入河川的是何種氣體？(98)
(A)二氧化碳　(B)一氧化碳　(C)氯氣　(D)氧氣　(E)氫氣。
【解答】(D)

48. 下列與生態系消長（演替）相關的敘述，何者正確？(98)
(A)顛峰群集比消長過程中的過渡群集有更高的生物多樣性　(B)初級消長與次級消長從起始到顛峰群集所需的時間和變化過程都相同　(C)森林生態系是所有生態系消長的最終階段　(D)先驅物種都是個體較矮小的植物。
【解答】(A)
49. 依據下表中第一、第二兩種生態系的物種所占百分比的調查資料，下列敘述何者正確？(98)

[image: image19]
(A)第一生態系的物種數較多　(B)第二生態系的物種數較多　(C)第一生態系較容易維持平衡　(D)第二生態系較容易維持平衡。
【解答】(D)
50. [image: image53.emf]臺灣某一湖泊生態系的食物鏈為藻類→蝦→小魚→大魚，此食物鏈中的四類生物不按順序以甲、乙、丙與丁代號建立其能量塔如右圖。今有10隻人工飼養的鱷魚逃逸棲居該湖泊，則該生態系的能量塔中，哪一階層的生物最先會受到影響？(97)
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁。
【解答】(A)
51. [image: image54.emf]某海洋生態系中的甲、乙、丙和丁四物種，其族群大小與海水深度的關係如右圖。根據右圖資料，下列哪一選項正確？(97)
(A)甲物種的族群大小與海水深度呈正相關，應是藤壺　(B)乙物種的分布從淺海到深海都有，故海水壓力應是影響該物種族群大小的主要因素　(C)若甲~丁四物種中包括藻類，則丙物種最可能為藻類　(D)丁物種的族群最小，且主要分布在深海區，應是一種會行自營生活的魚類。
【解答】(C)
52. [image: image55.emf]環境荷爾蒙又稱為內分泌干擾物質，是指環境中的某些化學物質，會擾亂動物的內分泌系統，引發基因突變及與生殖有關的異常反應。右圖為某區域中不同物種的食性關係及體內環境荷爾蒙的濃度分布情形。下列是相關的敘述。
甲、這些物種呈現食物網的關係
乙、環境荷爾蒙具有生物放大效應
丙、若將此圖轉為能量塔應有四個營養階層
丁、除了此食物網外，人類可能有其他管道攝入環境荷爾蒙
根據圖中資料，下列選項中，何者內容正確？(97)
(A)甲、乙、丙　(B)甲、乙、丁　(C)甲、丙、丁　
(D)乙、丙、丁。
【解答】(B)
53. 長期以來人們只注重稻米培育種的產量及品質，卻忽略野生種之保存。近有學者之實驗結果發現，受到某些細菌感染之野生品種水稻有40%之存活率，而人工育種之水稻遭受感染後則全數死亡，下列是相關的敘述。
甲、人工育種的水稻品種缺乏遺傳變異
乙、野生品種的水稻有較高的物種歧異度
丙、野生品種的水稻對病毒具較強之適應力
丁、由此可知野生種滅絕後會使稻米的遺傳歧異度降低
根據本段資料，下列選項中，何者內容正確？(97)
(A)甲、乙　(B)甲、丙　(C)甲、丁　(D)乙、丙　(E)乙、丁　(F)丙、丁。
【解答】(C)
54. 溫室效應與下列哪一選項最相關？(97)
(A)CO2，宇宙射線　(B)CO2，紅外線　(C)CO2，紫外線 (D)NO2，紅外線　(E)NO2，紫外線　(F)NO2，無線電波。
【解答】(B)
二、多選題：

細胞

1. 下列哪些現象或過程僅發生在第一減數分裂？（應選2項）(102)
(A)成對的同源染色體互相配對，形成四分體　(B)紡錘絲由兩組中心體共同產生　(C)姊妹染色分體互相分離，並向細胞的兩極移動　(D)細胞核膜、核仁消失　(E)非同源染色體自由組合。
【答案】(A)(E)
2. 一般複式顯微鏡常用於觀察生物切片，下列有關顯微鏡的構造與使用的敘述，哪些正確？（應選2項）(101)
(A)接目鏡與接物鏡均為凸透鏡　(B)光源經由接物鏡後穿透生物切片，其影像再經由接目鏡加以放大觀察　(C)進行觀察生物切片時，應先使用高倍率的接物鏡以利快速的找到欲觀察的構造　(D)當接物鏡由4倍換成40倍時，視野中所涵蓋的樣本面積為原來的100倍　(E)以5倍接目鏡配合40倍接物鏡，與以10倍接目鏡配合20倍接物鏡，兩者放大倍率相同
【解答】(A)(E)
3. 附圖為植物細胞在放入各種溶液前，以及放入甲、乙及丙三種不同濃度的蔗糖溶液後，細胞變化情形的示意圖。下列哪些敘述正確？（應選2項）(101)
[image: image20.emf]
(A)植物細胞在甲溶液中膨壓最大　(B)植物細胞在乙溶液中無水分子進出　(C)丙溶液的蔗糖濃度最低　(D)放入甲溶液後，植物細胞內滲透壓會變小　(E)放入丙溶液後，植物細胞膨壓會變大
【解答】(A)(D)
4. 觀察洋蔥根尖細胞的標本玻片，下列相關敘述，哪些正確？（應選2項）(100)
(A)細胞小，排列緊密　(B)大部分細胞的染色質會往兩極移動　(C)大部分細胞進行有絲分裂，近中央少部分細胞進行減數分裂　(D)以光學顯微鏡之10倍目鏡配合40倍物鏡，可判斷細胞分裂的各主要時期　(E)同一根尖內進行細胞分裂的各個細胞，均處於相同的分裂時期
【解答】(A)(D)
遺傳

5. 附圖為某一家族的紅綠色盲遺傳譜系圖。下列關於此家庭之成員的視覺以及是否攜帶色盲基因的推論，哪些正確？（應選3項）(102)
[image: image21.wmf]
(A)僅有男性成員攜帶色盲基因　(B)視覺正常但一定攜帶色盲基因的男性成員有三位　(C)視覺正常但一定攜帶色盲基因的女性成員有三位　(D)視覺正常但一定不攜帶色盲基因的家族成員有五位　(E)視覺正常但一定攜帶色盲基因的家族成員為甲、丁、己　(F)視覺正常但一定不攜帶色盲基因的家族成員為乙、戊、庚。
【答案】(C)(E)(F)
6. 下圖為某家族的族譜系圖，部分家族成員罹患一種「因單一基因異常」而引發之遺傳疾病。按照族譜系圖所呈現的資料，下列有關此種遺傳疾病之敘述，哪些選項正確？(應選二項)(97)
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(A)為一種隱性遺傳疾病　(B)為一種顯性遺傳疾病　(C)該基因位於X染色體上　(D)該基因位於Y染色體上　(E)該基因位於體染色體上。
【解答】(B)(E)
演化&分類

7. 小美到超市買了海帶、玉米、鳥巢蕨、香菇、酵母菌、番茄、四季豆及石花菜。就目前習得的生物五界系統分類而言，下列有關這些食物分類的敘述，哪些正確？（應選2項）(101)
(A)這些食物歸屬於四個界　(B)香菇與海帶屬於同一界　(C)酵母菌與石花菜屬於同一界　(D)鳥巢蕨與玉米屬於同一界　(E)番茄與四季豆屬於同一界
【解答】(D)(E)
8. 下列各類生物的相關敘述，哪些正確？（應選2項）(100)
(A)黴菌通常可依孢子的顏色來命名　(B)石花菜、紫菜為分布於溫暖海洋中的褐藻　(C)海洋中浮游性的矽藻與綠藻均為自營生物　(D)苔蘚植物因不具維管束而無法風化岩石的表面　(E)常見的蕨類植物僅具有地上的葉部與地下的根部
【解答】(A)(C)
9. 下列哪些現象，屬於「物種多樣性」的描述？（應選3項）(100)
(A)榕樹上的麻雀與綠繡眼等鳥類爭食榕果　(B)藍綠菌及真菌共生形成地衣，附著於牆角上　(C)垃圾掩埋場中，蟑螂、蒼蠅及老鼠各自覓食　(D)分布於榕樹下、草坪上與池塘中的生物　(E)班上同學們的身高、體重、膚色等不同特徵
【解答】(A)(B)(C)
植物生理

10. 某植物為短日照植物（長夜性植物），其臨界夜長為8小時，且需最少三天達臨界夜長後方可開花。下列哪些實驗條件經連續施行四天後，此植物會開花？各選項為實驗期間每天的光照調控情形，每1小格代表1小時，白色方格為照光時段，灰色方格為黑暗時段。（應選3項）(101)
[image: image23.emf]
【解答】(A)(B)(C)
11. 下列有關植物構造與生理功能的敘述，哪些正確？（應選2項）(100)
(A)數種不同組織可組成器官　
(B)葉與花為營養器官，種子與果實為生殖器官　
(C)植物的營養器官進行光合作用，生殖器官進行呼吸作用　
(D)植物雖不具有神經系統，仍可感受外界環境的刺激　
(E)植物莖部的向光性與植物激素有關，背地性則與植物激素無關
【解答】(A)(D)
12. 下列有關膨壓的相關敘述，哪些正確？（應選3項）(100)
(A)植物細胞的形狀與膨壓的維持無關　(B)植物細胞的體積變化與其膨壓無關　(C)細胞內水分外流，其膨壓變小　(D)保衛細胞膨壓高時，促使氣孔打開　(E)草本植物的莖，常需靠細胞膨壓的維持支持其個體
【解答】(C)(D)(E)
動物生理

13. 下列人體的器官或構造，哪些不是藉由具有較大的表面積來加速物質的吸收或交換？（應選2項）(102)
(A)微血管　(B)大腸　(C)皮膚　(D)肺泡　(E)小腸絨毛。
【答案】(B)(C)
14. 下表選項中有關人體動脈、靜脈及微血管的構造及心週期之壓力變化的比較，哪些正確？（應選2項）(102)

[image: image24]
【答案】(C)(E)
15. 下列哪些屬於人體的「專一性防禦」？（應選2項）(102)
(A)胃黏膜的防衛作用　(B)皮膚的阻隔作用　(C)發炎反應　(D)器官移植的排斥　(E)抗流感病毒的抗體作用。
【答案】(D)(E)
16. 考試前，甲～丁四位同學共同複習有關「人類的神經系統」之內容，並分別做出如下
之敘述：
甲同學：「神經系統包含中樞神經系統及周圍神經系統」
乙同學：「小腦屬於周圍神經系統」
丙同學：「自律神經系統包含交感及副交感神經系統」
丁同學：「自律神經系統主要調控平滑肌及腺體的收縮」
上述甲～丁四位同學對人類神經系統的敘述，哪幾位正確？(100)
(A)甲、丙　(B)甲、乙、丙　(C)甲、丙、丁　(D)乙、丙、丁　(E)甲、乙、丙、丁
【解答】(A) or (C)
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小明參加研究人體體溫調節之實驗，實驗過程中，小明身穿夏季一般的衣服靜坐於溫度設定為14℃的冷房中一小時，該段時間內小明的體溫變化情形如圖10。其中在「甲」時段內，小明較可能會產生下列哪些生理反應？（應選3項）(100)
(A)皮膚中血管平滑肌收縮作用增加　(B)身體內新陳代謝作用增加　(C)骨骼肌收縮作用增加　(D)汗液分泌量增加　(E)發燒
【解答】(A)(B)(C)
生態

18. 科學家在1996～2001 年間，調查惠蓀林場中「斯文豪氏赤蛙」的族群數量變化，調查期間歷經集集大地震。這些科學家先在隨機捕獲的赤蛙身上植入晶片做標記後將之野放，再於每月首日重新捕捉，以估算其族群數量，記錄結果如附圖。記錄分為3類，分別為「再捕捉」：先前曾被捕捉過的個體，身上已植有晶片；「新捕捉」：新捕捉到的個體，其身上沒有晶片；「逃跑」：只聽到聲音或看到但無法捉到之個體，無法判斷是否植有晶片。地震前後斯文豪氏赤蛙族群動態的描述，哪些正確？（應選3項）(102)
[image: image25.png]i 1 Bk
- I T
s ke

1 7 1 7 1 7 B ECERiFRE
1996 1997 1998 1999 2000 2001 ==




(A)地震後青蛙數量明顯下降　(B)地震後「再捕捉」個體的比例顯著降低甚至消失　(C)地震後的族群，多為地震前存活下來的個體所組成　(D)地震後的族群，多由新個體所組成，地震前的個體多已消失　(E)地震後青蛙的數量，主要集中出現在春夏兩季，秋冬時甚至可能完全消失。
【答案】(A)(B)(D)
19. 下列與河流或湖泊優養化相關的敘述，哪些正確？(應選2項)(99)
(A)優養化的水域，藻類大量孳生　(B)優養化的水域都是靜止不動的　(C)優養化的水體，氮、磷的濃度偏高　(D)優養化的水體，養分及氧氣濃度偏高　(E)優養化的水體，有機物濃度較高生物多樣性也高。
【解答】(A)(C)
20. [image: image57.emf]右圖為甲、乙和丙三種生物的生存曲線圖，圖中橫軸為年齡百分比，該種生物之最大年齡設為100%。根據右圖，下列哪些敘述正確？(應選三項)(97)
(A)乙生物在各年齡死亡機率差異不大　(B)丙生物在成年期之同種競爭對手最少　(C)一年生草本植物之生存曲線與甲曲線最為類似　(D)此種生存曲線圖可作為資源管理及物種保育之參考　(E)丙生物中當年齡百分比為75%時，整體仍有約一半以上之個體存活。
【解答】(A)(D)(E)
三、題組題：

細胞

1. [image: image58.emf]地球表面有70％以上的面積被水覆蓋著，天然水中除雨水比較純淨外，其他的天然水均溶有鹽類或其他雜質。水的淨化以及水汙染的防治為目前開發水資源的重要課題。
水對核能發電很重要，可以吸收核分裂時所釋放出的能量，生成高温的水蒸氣以推動發電機。核反應機組也需要使用大量的冷卻水將餘熱帶走，才不會讓核心溫度持續升高，釀成災變，這也是核能發電廠大多建在海邊的緣故。
生命也離不開水，在動植物組織中，水是最豐富的物質。細胞可藉由滲透作用得到或喪失水分，例如植物細胞中，由於細胞壁和細胞質間滲透性的差異，所以當細胞外濃度高於內部時，因水分從液胞（泡）中流失，使植物細胞出現細胞壁與細胞膜互相剝離的情形（如附圖），稱為「質離現象」。
(1).下列關於滲透的敘述，哪些正確？（應選2項）(102)
(A)滲透是活細胞才會有的現象　(B)低濃度溶液的水，因滲透到高濃度溶液中，以致體積減少　(C)溶液中，水與溶質通過半透膜的移動稱為滲透　(D)通過細胞膜的滲透作用，有時可藉由運輸蛋白提高效率　(E)滲透作用均需要消耗能量。
【答案】(B)(D)
(2).將植物細胞持續浸泡在蔗糖溶液中，使其出現「質離現象」，約在10分鐘後達到平衡狀態，即植物細胞的細胞質體積已不再變化。下列相關敘述，哪些正確？（應選3項）(102)
(A)蔗糖溶液對該植物細胞而言為高張溶液　(B)浸泡之初，水分子的淨移動方向為由細胞外向細胞內　(C)浸泡之初至細胞出現質離現象的過程中，細胞內滲透壓持續變大　(D)細胞內外的滲透壓達到平衡時，水分子仍然經細胞膜進行移動　(E)細胞內外的滲透壓達到平衡時，液胞內充滿了蔗糖溶液。
【答案】(A)(C)(D)
2. 有一食品的營養標示如下表。表中的- - -表示未列於表中的其他成分。試根據表中的資料，回答(1)～(2)題：(98)

[image: image26]
(1).已知表中所列的蛋白質與碳水化合物所產生的熱量合計小於129大卡。試問下列何者是其他主要產生熱量的成分？
(A)鐵　(B)鈉　(C)鈣　(D)脂質　(E)維生素C。
(2).若以甲─戊代表下列物質：(甲)碳　(乙)水　(丙)澱粉　(丁)蔗糖　(戊)葡萄糖，則下列哪一選項包含了上述物質中所有屬於碳水化合物的物質？
(A)甲乙　(B)丙丁　(C)丁戊　(D)甲丙戊　(E)丙丁戊。
【解答】(1)(D)　(2)(E)

遺傳

3. 請閱讀下列短文後，回答(1)～(2)題：
根據「內共生學說」，粒線體是被真核細胞吞噬的共生細菌，經過長期演化，變成細胞的胞器。正常情況下，人體的粒線體DNA(mtDNA)是由母親遺傳給子代，稱為母系遺傳。這是因為精子的粒線體集中在尾部，受精的那一刻被拋棄在受精卵之外，即使少量精子粒線體進入卵細胞，也會遭到破壞，因此，受精卵只從卵細胞獲取粒線體。mtDNA大約每40代會產生一個新的鹼基突變，一個族群存在愈久，累積的變異愈多，mtDNA就越複雜。現代非洲人有最複雜的mtDNA，其次為亞洲人，歐洲人的mtDNA多樣性為非洲人的一半。分析mtDNA變異型可用來推測小族群遷徙的途徑。所有人類粒線體的共同祖先(粒線體夏娃)在15萬年前即出現在非洲衣索比亞，離開非洲後分成兩支，一支進入亞洲，另一支進入歐洲，其遷徙的路徑都可以藉由mtDNA的比對來推演。(99)
(1).若不列計突變的可能性，小美(女性)親人中，哪些人的mtDNA會與小美相同？(應選5項)　
(A)外公　(B)外婆　(C)爸爸　(D)媽媽　(E)兄弟　(F)姐妹　(G)堂姊妹　(H)來自阿姨的表兄弟　(I)來自姑姑的表姐妹。
(2).根據上文，下列與mtDNA 相關的敘述，哪些正確？(應選2項)　
(A)現代非洲人比歐洲人更早出現　(B)精子的粒線體都不會進入受精卵　(C)所有人類的mtDNA與粒線體夏娃相同　(D)mtDNA累積的變異，現代歐洲人比亞洲人高　(E)比對mtDNA的變異，可以了解人類遷徙的途徑。
【解答】(1)(B)(D)(E)(F)(H)　(2)(A)(E)

演化&分類

4. 科學家針對五種不同品種的水稻（甲、乙、丙、丁及戊）進行基因多樣性之研究，在各品種的個體間隨機取樣，檢測六個基因的基因型種類。結果顯示各品種的每個基因平均都有十種不同的基因型。種植十代後，再於各品種的個體間隨機取樣，檢測同樣六個基因的基因型種類，得出平均每一個基因所具有的基因型種類數如附表所示：

[image: image27]
如果目前出現一種新的病毒會感染水稻，引起疾病，回答下列二題。(101)
(1).新病毒引發水稻疾病後，上述哪一品種的水稻，因該種疾病而滅絕的可能性最大？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
【解答】(A)
(2).下列有關會引發該水稻疾病之病原體的敘述，何者正確？　(A)該病原體不能在寄主細胞內合成蛋白質　(B)該病原體可進行有性生殖　(C)該病原體一定具有DNA　(D)該病原體兼具DNA及RNA　(E)該病原體單獨存在時，不具有生命現象
【解答】(E)
5. 牛樟樹是臺灣特有的常綠闊葉樹，生活於中、低海拔的森林中，樹幹之腐朽心材內常有牛樟芝(Antrodia cinnamomea)生長。牛樟芝為一種真菌，具有某些醫藥功效，由於牛樟芝生長於樹幹中，必須將整棵樹木砍倒才能夠獲得大量的牛樟芝。近年來為了取牛樟芝作為藥材， 使牛樟樹慘遭非法盜採， 導致牛樟樹越來越稀少。另外牛樟樹的授粉和種子發芽的成功率偏低， 更導致族群數量快速地減少。還好目前科學家研究出牛樟芝人工培育的方法，以免牛樟樹再無辜遭受砍伐，請根據下表回答(1)～(3)題：。(99)

[image: image28]
(1).表中牛樟樹和牛樟芝生物特性的比較，哪些正確？ (「+」表示具備該特徵；「−」表示不具備該特徵)
(A)甲乙丙　(B)甲丙戊　(C)丙丁戊　(D)甲丁戊。
(2).下列何者並非牛樟樹數量減少的原因？
(A)授粉成功率偏低　(B)被人類砍伐　(C)牛樟芝寄生，使牛樟樹病死　(D)種子發芽率偏低。
(3).牛樟樹和牛樟芝的關係和下列何者最相近？
(A)蚜蟲和螞蟻　(B)喬木及生長於其上的木耳　(C)白蟻和鞭毛蟲　(D)地衣中的藻和菌。
【解答】(1)(B)　(2)(C)　(3)(B)

植物生理

6. 請閱讀下列短文後，回答(1)～(3)題：(98)
植物通常是透過葉片上的氣孔進行蒸散作用，散失根部吸收的大部分水分。蒸散作用有降溫的效應，可以減少葉片受陽光照射的過熱傷害。科學家在進行氣孔開閉機制的研究時，發現某種植物在不同溫度下，可藉由調節鉀離子進出保衛細胞的速率來影響氣孔的開閉情形。在13℃-20℃的範圍內，鉀離子經由鉀離子通道進入及離開保衛細胞的進（K+
[image: image29.wmf]in

）出（K
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+

）速率都會隨溫度的升高而增大。但在20℃-28℃時，K+
[image: image31.wmf]in

雖然隨著溫度的升高繼續增大，但是K+
[image: image32.wmf]out

卻會隨著溫度的升高而降低，導致保衛細胞的膨壓增加而使氣孔打開。這種在不同溫度時，鉀離子進出保衛細胞速率變化的差異，有利於該種植物在較高溫時能進行更高速率的蒸散作用。
(1).如果要給上述文章一個標題，下列何者最合適？
(A)熱帶植物的蒸散作用　(B)植物根部調節溫度的機制　(C)溫度對植物蒸散作用的影響　(D)植物蒸散作用對氣溫的影響　(E)植物蒸散作用對氣孔開閉的影響。
(2).下列與本文相關的敘述，何者正確？
(A)這種植物保衛細胞的膨壓，在15℃時比在25℃時為高　(B)鉀離子進出保衛細胞的速率差異，會影響植物氣孔的開閉　(C)植物進行蒸散作用時，葉溫增加的速率會高於氣溫增加的速率　(D)這種植物氣孔打開的比率，在20℃-28℃時比在13℃-20℃時為低。
本文所述，鉀離子進出細胞的傳導速率隨溫度的變化，如以圖形表示，下列何者最合適（實線表示K+
[image: image33.wmf]in

虛線表示K+
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）？
[image: image35.emf]
【解答】(1)(C)　(2)(B)　(3)(A)

動物生理
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生物覓食的方式，除了依賴我們熟悉的視覺、嗅覺、觸覺、聽覺之外，有些動物還利用電覺。
右圖中甲至己六個實驗表示科學家實驗觀察海水中鯊魚對海床上下食物反應的幾種情況。圖中灰色區為砂質海床，實驗乙與丙之中，食物藏在海草織成的透水盒內，圖中粗白線箭號代表海水被導管引入與流出透水盒之流向；鯊魚前方黑色實線箭號代表鯊魚覓食的反應。本實驗用的活比目魚具有生物電，而實驗中魚肉塊的血腥味皆會隨水流漂散。參閱上述資料與右圖，回答(1)~(3)題。(97)
(1).此實驗已經將下列哪一項感覺排除，不在考慮之內？　(A)電覺　(B)視覺　(C)嗅覺　(D)聽覺。
(2).就實驗己的觀察結果而言，下列有關鯊魚近身覓食時，對食物感覺強弱的關係哪一項正確？　(A)視覺>電覺
(B)嗅覺>視覺　(C)電覺>嗅覺  (D)視覺>嗅覺。
(3).下列哪一項實驗中隔絕了食物與鯊魚之間的電傳導？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁。
【解答】(1)(D)　(2)(C)　(3)(D)
8. 我國行政院開發基金最近投資國內某生技公司，以取得美國藥廠「Genentech」抗愛滋藥物「TNX-355」的專利授權。資料顯示，「TNX-355」是一種具有治療愛滋病潛力的單株抗體藥物，目前在美國已快要完成第二期臨床人體試驗。過去的抗愛滋藥物，其作用主要是直接抑制愛滋病毒複製或增生所需要的酵素，然而長期使用的患者常會出現抗藥性的問題；「TNX-355」注射進人體後可與Ｔ細胞表面的CD4受體結合，阻斷病毒與細胞的結合，進而確保人類免疫系統運作正常。試根據下表的資料，回答(1)~(2)題。(97)
(1).「TNX-355」主要是下列哪一類分子？　(A)核酸　(B)脂質　(C)醣類　(D)維生素　(E)蛋白質。
(2).下列哪一項是「TNX-355」被用以治療愛滋病的主要作用機制？　(A)與B細胞表面結合　(B)與Ｔ細胞表面結合　(C)與愛滋病毒結合　(D)抑制愛滋病毒複製　(E)直接殺死愛滋病毒。
【解答】(1)(E)　(2)(B)
生態
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右圖為一個虛擬的食物網，「甲」～「辛」分別代表構成此食物網的八種物種，箭頭方向表示兩者間有食性關係，例如圖中己→庚，表示己為獵物，庚為掠食者。根據右圖回答下列二題：(101)
(1).圖中虛擬的食物網中，下列哪一選項中之各物種間的競爭較激烈？　(A)乙丙丁　(B)丙戊庚　(C)甲庚辛　(D)丁戊辛　(E)甲乙己
【解答】(A)
(2).假設某種獵物有多個掠食者，且各掠食者對該獵物所造成的死亡率相同（至少5%）。若食物網中的物種「戊」全部滅絕，則下列哪一物種會最直接的受到影響而出現族群快速增長的情形？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)己
【解答】(C)
10. 科技的進步，大幅改善人類的生活，但也過度耗費了物質和能量，造成空氣污染，嚴重危害環境。由於地球的資源是有限的，因此人類如何生活才能永續發展，成為大家必須面對的課題。其中維護環境、開發能源與能源的有效利用，是當今全球各國共同的問題，也是現代科技面臨的重大挑戰。在開發能源方面，各國努力尋找再生能源。許多國家以酒精為生質能源， 而全球生質酒精生產國如巴西與美國，主要是以甘蔗、玉米等糧食作物為原料，分別從蔗糖和澱粉中提煉酒精，技術上雖已成熟，但總有不經濟、不環保，以及爭奪糧食的質疑。近年來，各國科學家積極開發使用農業廢棄物如玉米稈、稻稈等為原料的研發方向， 主要利用廢棄莖稈的纖維素、半纖維素等成分，提煉出木糖或葡萄糖，經純化過程，皆可製成純度相當高的纖維酒精。科學家也積極研發能源有效利用的技術，例如抽蓄水力發電，就是利用離峰時間的多餘電力，將水抽蓄至較高處的方式，以儲存能量，再供尖峰時間使用。我國明潭抽蓄水力發電廠以日月潭為上池，以水里溪河谷為下池，利用兩池之間約400公尺的水面落差， 進行抽蓄水力發電，供應臺灣尖峰電力需求，由於下池蓄水量極為豐沛，上下池水面落差可視為定值。水力發電機組的總容量為200萬瓩（92(10瓦），是世界上巨型抽蓄水力發電廠之一。(100)
(1).下列哪些氣體是因發展石化工業或汽機車太多而造成空氣中的主要污染物？（應選2項）　(A)H2　(B)H2S　(C)SO2　(D)NO2　(E)NH3
【解答】(C)(D)
(2).使用「生質能源」，將有可能減緩下列哪些環境問題？（應選2項）
(A)水質優養化　(B)土石流　(C)溫室效應　(D)地層下陷　(E)酸雨
【解答】(C)(E)
(3).下列哪些選項為臺灣已經作為商業使用的再生能源？（應選2項）
(A)核能發電　(B)潮汐發電　(C)風力發電　(D)海流發電　(E)水力發電
【解答】(C)(E)
(4).下列有關利用植物做為原料製成生質酒精的敘述，哪些正確？（應選3項）
(A)目前人類已可從甘蔗、玉米中的蔗糖和澱粉，成功提煉酒精　(B)利用玉米稈、稻稈等農業廢棄物中的半纖維素、纖維素均可製成酒精　(C)甘蔗、玉米的蔗糖和澱粉與水稻莖稈中的纖維素均存在於細胞壁中　(D)甘蔗、玉米的蔗糖和澱粉與水稻莖稈中的纖維素均存在於液胞中　(E)蔗糖、木糖、葡萄糖的分子量均較纖維素的分子量為小
【解答】(A)(B)(E)
11. 請閱讀下列短文後，回答(1)～(2)題：
1977年，海洋生態學家首次在靠近加拉巴哥群島附近的太平洋2700公尺深的海底發現深海熱泉(Hydrothermal vent)，灼熱的岩漿從海底的裂谷和斷裂處不斷地向上噴湧，噴出的流質狀煙霧溫度高達300℃以上，富含硫化物。海底熱泉形成於板塊活動頻繁的海底火山附近，最容易出現這樣的熱泉區多靠近中洋脊或其他有海底火山活動的海域。在深海熱泉生態系中，生物以硫化氫為主要的能量來源，硫化菌可以分解硫化氫，利用產生的能量生成有機物質，供深海生物所需，300℃至450℃以上的噴出物遇冷，使含硫的細微顆粒迅速沉澱而形成黑霧狀。深海熱泉生物消費者大抵以管蟲類、甲殼類(如：鎧甲蝦、螃蟹)、貝類等為主要組成份子，其中像是管蟲或固著性的貽貝，其體內並沒有消化道，但有與硫化菌共生的組織。不過這樣的生態系統還有下列問題，通常一個熱液噴出口的存在時間約幾十年不等，當熱泉熄滅了之後，所有的生物就必須遷移，否則就會跟著死亡。深海中除了熱泉外，最佳的硫化氫來源就是沉在海底的動物屍體，有人相信一些大型鯨魚的屍體可以成為熱泉生物尋找下一個熱泉的跳板。(99)
(1).下列哪些是深海熱泉硫化菌的特徵？(應選2項)　
(A)細胞壁的成分是纖維素　(B)與貽貝共生的硫化菌可扮演生產者的角色　(C)硫化菌進行減數分裂時，必須先進行染色體複製　(D)在生態系中，硫化菌與硝化菌所扮演的角色相同　(E)細胞內進行酵素代謝反應的最適溫度和人類相同。
(2).下列有關深海熱泉生態系的敘述，哪些較合理？(應選2項)　
(A)濾食者為最高階消費者　(B)生物可以在原地永續生存　(C)動物所需的氧氣來自於其他生態系　(D)生產者構造簡單不含細胞膜　(E)所有生物皆不含葉綠體也不含葉綠素。
【解答】(1)(B)(D)　(2)(C)(E)

12. [image: image61.emf]某海邊的潮間帶有一些窪地，由於退潮時海水仍會積留在窪地中，因而形成所謂的潮間池。潮間池中最強勢的掠食者為一種海星，其主要獵物為某種貽貝，而該貽貝則是靠捕食潮間池中的無脊椎動物和藻類為生。有一位生態學家在上述的潮間池中進行實驗，他將部分潮間池的海星全部移除，其他潮間池的海星則保留作為對照組，然後進行連續十年的調查，並記錄潮間池內物種數的變化，結果如右圖。試根據上述資料回答(1)～(2)題：(98)
(1).根據上文及右圖資料，請選出最合理的推論。
(A)在對照組的潮間池中，物種數每年快速增加　(B)在實驗組的潮間池中，物種數每年持續減少　(C)在對照組的潮間池中，最強勢的掠食者為貽貝　(D)在實驗組的潮間池中，仍有掠食者存在。
(2).根據上述的實驗結果，下列推論何者正確？
(A)在自然情況下，一生態系的組成物種數會逐年減少　(B)增加生態系中的生產者種類，並不會改變同一生態系的消費者種類　(C)移除生態系中的主要掠食者，可能使該生態系的組成物種數顯著減少　(D)若受到相同外在因素的持續干擾，生態系內的組成物種數將無法維持穩定。
【解答】(1)(D)　(2)(C)

13. 下圖為國家經濟發展時期與其人口數變遷的統計圖。試根據此圖回答下列(1)～(2)題：(98)
[image: image36.emf]
(1).圖中各曲線所代表的意義，下列哪些合理？（應選二項）
(A)甲＝出生率；乙＝死亡率　(B)乙＝出生率；丙＝死亡率　(C)甲＝人口數變化；乙＝死亡率　(D)甲＝人口數變化；乙＝出生率　(E)乙＝出生率；丙＝人口數變化。
(2).承上題，下列與此統計圖相關的敘述，哪些正確？（應選三項）
(A)過渡期時，人口數快速成長　(B)過渡期時，死亡率高於出生率　(C)工業前期時的人口數，高於工業期　(D)工業後期時的出生率與死亡率，均低於工業前期　(E)工業期時，出生率下降，但人口數仍然持續增加。
【解答】(1)(B)(D)　(2)(A)(D)(E)
14. [image: image62.png]


請閱讀下列短文後，回答(1)～(4)題：(98)
太陽光入射地球後，被大氣層與地表吸收的能量，平均大約為 235W/m2（如圖4）。若大氣不吸收太陽與地表發出的輻射，則地表溫度只能維持在
[image: image37.wmf]-

18℃左右；但因地表發出的長波輻射，大部分會被大氣中的水氣、CO2、甲烷與其他一些氣體所吸收，因而產生溫室效應，使地表溫度可保持在適合生物生存的 15℃ 左右。大氣中由於人類活動所帶來的 CO2 濃度增加，會增強地球的溫室效應，且可能助長全球愈趨暖化的現象。
科學家最近開始進行一項實驗，試著增加海水中的鐵質，看看能否藉此將大氣中的 CO2 濃度減少，以減緩全球暖化的速率。由於鐵質可以幫助植物性浮游生物的生長，而地球上又有近乎一半的光合作用是由植物性浮游生物所進行的，因此依據理論推測，若在海洋中施以大量鐵肥，使植物性浮游生物大量繁殖與進行光合作用，便可將大氣中的 CO2封存一些在海底，最後將有助於減緩全球暖化的速率。值得注意的是，上述理論必須在植物性浮游生物死後便[image: image38.png]Nl



入海底的前提下才會成立，唯有如此才能一勞永逸的將 CO2 從大氣中移除，否則一旦這些植物性浮游生物被動物性浮游生物所食，而動物性浮游生物又被大型海洋動物吃掉，這些被移除的 CO2 還是會藉由呼吸作用返回地球大氣中，如此一來，海中鐵質的增加並不會減少大氣中 CO2 的濃度。
進行這項實驗的科學家，便是在鐵質增加後的海域中（近南極的海域），長期追蹤植物性浮游生物，以及其他海中生物的繁殖情況，試圖找出答案。然而也有一些生態學家提出如下的警告：即使這項實驗證明在海中施以鐵肥可以減低大氣中的 CO2 濃度，但干擾或破壞海洋中的食物鏈，也可能對海洋生態造成急遽且負面的影響。上述這些在科學上的爭論，都需要更多的科學研究，才能進行較深入的探討與了解。
(1).下列有關溫室效應的敘述，何者正確？
(A)溫室效應是工業革命以後才有的產物　(B)地球以外的其他行星都沒有溫室效應　(C)由於溫室效應，地表所吸收來自太陽與大氣的輻射能量必大於235 W/m2　(D)地表溫度保持在15℃時，由地球輻射進入太空的能量必須遠小於235 W/m2。
(2).若全球暖化現象持續發生，則下列對臺灣地區生物影響的推測，哪一項較合理？
(A)「五月雪」的油桐樹延後開花　(B)對高溫敏感的鹿角珊瑚益發繁盛　(C)紫斑蝶由北往南越冬遷徙的時間延後　(D)喜好冷水域之櫻花鉤吻鮭的數量增加　(E)高海拔地區的楚南氏山椒魚往低海拔地區遷移。
(3).若「在海中施以大量鐵肥可減少大氣中CO2濃度」的理論是正確的，則下列有關施以大量鐵肥後，植物性浮游生物行光合作用和大氣中CO2濃度選項的配對，何者正確？

[image: image39]
(4).下列哪一種證據的出現，可能會不利於「在海中施以大量鐵肥可減少大氣中的CO2 濃度」的理論？
(A)植物性浮游生物死後便[image: image40.png]Nl



入海底　(B)只有極少部分的植物性浮游生物會被動物性浮游生物所食　(C)植物性浮游生物的光合作用是影響CO2 是否能封存在海底的唯一因子　(D)絕大部分的植物性浮游生物被動物性浮游生物所食，而動物性浮游生物又被大型海洋動物吃掉。
【解答】(1)(C)　(2)(C)　(3)(B)　(4)(D)

15. 下表為某森林於大火前後，森林中哺乳類、鳥類及爬蟲類物種數目的統計結果。試根據下表的資料，回答(1)~(2)題。(97)

[image: image41]
(1).根據上表的資料，下列哪些敘述正確？(應選二項)
(A)此森林之優勢種為爬蟲類　(B)森林大火後此森林生態系之物種歧異度下降　(C)此森林遭逢火災後僅需8年即可恢復為顛峰群落　(D)此森林爬蟲類之數量，在遭逢火災8年後，已回復至火災前數量之2/3　(E)與哺乳類及鳥類相比較，爬蟲類之物種歧異度，無論是在森林大火前或大火4年後都是最高。
(2).此森林生態系呈現何種變化？(應選二項)
(A)此生態系呈現初級消長現象　(B)此生態系呈現次級消長現象　(C)森林大火後各類物種增加的主要原因均為外來物種移入　(D)此生態系中哺乳類、鳥類及爬蟲類皆呈現年變動現象　(E)森林大火後物種增加之原因，主要為高溫誘發基因突變所造成。
【解答】(1)(B)(E)　(2)(B)(C)
16. 臺灣的重要作物如稻子和甘蔗等，是先民從海峽對岸隨移民引進的；而像玉米（番麥）、甘藷（番薯）、豌豆（荷蘭豆）等植物及黃牛、鴿子、番鴨等動物，則是在荷蘭人統治臺灣時期引進的。然而，人為的引進外來種生物到臺灣，常也有後來造成大災難的例子，像非洲大蝸牛於1933年自新加坡引進，起初以該蝸牛具食用與藥用價值而廣為推廣，但隨著生產過盛，許多蝸牛逃出養殖場而成了多種蔬菜的有害動物。除了人為的引進之外，隨船舶、飛機、貨物等，甚至附在人體上，無意中也帶進了不少有害的生物，例如像溝鼠、美國蜚蠊、床蝨（臭蟲）等。至今，在臺灣農業上之有害動物被確認為外來種者已近60種，且其種類仍在不斷增加中。針對外來種農業害蟲的防治，目前部分專家認為應從外來害蟲的原產地引進天敵，這種方法的確在吹綿介殼蟲的防治上取得良好的成果。但天敵的引進也並非是對付入侵害蟲的萬靈丹，以美國為例：為了防治入侵的舞蛾，從1906年起陸續引進近50種天敵，不但成效不彰，其中一種自舞蛾原產地歐洲所引進的鋸針蠅，反而成為美國200多種昆蟲的天敵，嚴重影響該地的昆蟲相。由此可知，天敵的引進不可不慎。請根據上文，回答(1)~(2)題。(97)
(1).下列選項中，哪一項最適合做為上述短文的標題？　(A)臺灣水稻的故事　(B)非洲大蝸牛的故事　(C)歐洲舞蛾對美國昆蟲相之影響　(D)外來種生物對臺灣農業的利與弊　(E)臺灣外來種生物的由來與防治注意事項。
(2).根據上述短文，下列哪一選項正確？　(A)外來種生物都是人為引進的　(B)引進外來種生物，對臺灣農業有利有弊　(C)引進天敵是對付入侵外來種生物的萬靈丹　(D)為防治吹綿介殼蟲，臺灣最好引進歐洲的鋸針蠅　(E)臺灣的外來種生物已近60種，且仍在不斷增加當中。
【解答】(1)(E)　(2)(B)
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養殖池代號�
溫度(℃)�
鹽度


（千分之一）�
�
甲�
20～25�
28～33�
�
乙�
25～30�
28～33�
�
丙�
20～25�
18～23�
�
丁�
25～30�
18～23�
�






�
X魚種養殖池�
Y魚種養殖池�
�
(A)�
丁�
乙�
�
(B)�
丙�
甲、丁�
�
(C)�
甲、丙�
乙�
�
(D)�
丙、丁�
甲�
�
(E)�
甲、乙�
丙、丁�
�






�
甲�
乙�
�
(A)�
紅血球�
尿素�
�
(B)�
尿素�
紅血球�
�
(C)�
葡萄糖�
鈉離子�
�
(D)�
鈉離子�
葡萄糖�
�
(E)�
紅血球�
白血球�
�






選項�
人物�
所有可能的血型�
�
(A)�
甲�
O型、B型�
�
(B)�
乙�
O型�
�
(C)�
丙�
A型�
�
(D)�
丁�
O型、B型�
�
(E)�
戊�
O型、B型、AB型�
�






選項�
特徵�
牛樟樹�
牛樟芝�
�
甲�
葉綠體�
＋�
－�
�
乙�
菌絲�
－�
－�
�
丙�
種子�
＋�
－�
�
丁�
細胞壁�
＋�
－�
�
戊�
維管束�
＋�
－�
�






優先接種疫苗的理由�
接種疫苗優先對象�
�
甲：免疫力比一般人弱�
(1)收容所及組合屋災民�
�
乙： 接觸病原體的機會比一般人高�
(2)醫療及防疫相關人員�
�
丙：團體生活易傳播病原體�
(3)孕婦�
�
丁：生活環境的衛生較差�
(4)一到六歲學齡前兒童�
�
�
(5)七歲以上重大傷病患者�
�
�
(6)小學生�
�
�
(7)中學生�
�






選項�
生物多樣性相關的描述�
層次�
�
(A)�
樹林中有猴子；珊瑚礁區有熱帶魚�
遺傳多樣性�
�
(B)�
紐約市的居民有白人、黑人和黃種人�
物種多樣性�
�
(C)�
校園中有會開黃花的蟛蜞菊，和會開紅花的玫瑰�
生態系多樣性�
�
(D)�
班上同學中，有人是單眼皮，有人是雙眼皮�
遺傳多樣性�
�
(E)�
紅樹林地區有海茄苳、水筆仔、彈塗魚和招潮蟹�
物種多樣性�
�
(F)�
臺灣島內除了有高山之外，也有丘陵、平原、湖泊和溪流等�
生態系多樣性�
�
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生態系�
物種甲�
物種乙�
物種丙�
物種丁�
�
第一�
85%�
10%�
3%�
2%�
�
第二�
27%�
26%�
24%�
23%�
�






每一份量30公克�
�
熱量�
蛋白質�
─�
碳水化合物�
鐵�
鈣�
�
129大卡�
6.8公克�
─�
18.1公克�
1.1公克�
40毫克�
�






選項�
(A)�
(B)�
(C)�
(D)�
�
光合作用�
增加�
增加�
減少�
減少�
�
大氣中CO2濃度�
增加�
減少�
增加�
減少�
�












森林狀態�
哺乳類物種數目�
鳥類物種數目�
爬蟲類物種數目�
�
森林大火前�
70�
120�
150�
�
森林大火後2年�
35�
60�
50�
�
森林大火後4年�
48�
72�
75�
�
森林大火後8年�
62�
88�
100�
�
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甲







乙







丙







丁







戊







己







魚肉塊藏在砂中的透水盒內







比目魚藏在砂中被膠膜包覆的盒內







兩電極藏在砂中







藏砂中的電極







放在砂表面的魚肉塊







比目魚潛藏在砂中







比目魚藏在砂中的透水盒內
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