高一數學增能課程教材— 單元：簡單的邏輯概念

主題1 、 敘述與開放語句
1、 敘述：能判真偽的語句，稱為敘述。通常以p、q、r、…等來表示敘述。

開放語句：不能判斷真偽的語句，稱為開放語句。

[example]
（1）「孫中山是中華民國國父」、「台北在台灣的北部」以及「5＞2」這些語句都是真的，所以是敘述。
（2）「台中在台灣中部」為真，「3＜1」為偽，這些都是敘述。
（3）「x＞7」、「x2=25」、「小陳是帥哥」，這些均無法判斷真偽，所以都是開放語句。

2、 若p是一個敘述，則非p（記為p’或~p）就稱為敘述p的否定敘述；如果敘述p為真，那麼否定敘述~p為偽；如果敘述p為偽，那麼否定敘述~p為真。

[example]
（1）「東京是日本的首都」之否定敘述是「東京不是日本的首都」。

（2）「5＞2」的否定敘述是「5不大於2
[image: image1.wmf]」或「
[image: image2.wmf]2
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」。

3、 全稱與偏稱（特稱）：
1. 符號與意義：

（1） 全稱以符號
[image: image3.wmf]"

表示，指 “對所有”或”對任意”的意思。

（2） 特稱以符號
[image: image4.wmf]$

表示，指 “存在有”的意思。

[example]
（1）「所有正三角形，三邊相等」，可記為「
[image: image5.wmf]"

正三角形，三邊相等」。

      （2）「存在有三角形是鈍角三角形」可記為「
[image: image6.wmf]$

三角形是鈍角三角形」。
（3）「存在實數x，x＞1」以符號「
[image: image7.wmf]$

x是實數，x＞1」
[image: image8.wmf]表示。

2. 否定敘述：全稱的否定為特稱，特稱的否定為全稱。

[example]
（1）「所有的同學都及格」的否定敘述是「有同學不及格」。
（2）「有同學及格」的否定敘述是「所有同學都不及格」。

 即 ~（
[image: image9.wmf]"

p）= 
[image: image10.wmf]$

（~p），~（
[image: image11.wmf]$

p）= 
[image: image12.wmf]"

（~p）
4、 合取與析取：

1. 定義：                                                 

（1）兩個或兩個以上的敘述組成一個新的敘述稱為複合敘述。

（2）p、q為二敘述，則複合敘述p且q稱為p、q的合取敘述，記做p
[image: image13.wmf]Ù

q；此敘述p和q均為真時始為真。

（3）p、q為二敘述，則複合敘述p或q稱為p、q的析取敘述，記做
[image: image14.wmf]q

p
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；此敘述p、q有任一為真則為真。

[example]
p 表敘述「台北在台灣的北部」，q表敘述「東京是美國的首都」，則

（1）
[image: image15.wmf]q

p
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表敘述 「台北在台灣的北部且東京是美國的首都」，此敘述為偽。

（2）
[image: image16.wmf]q

p
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表敘述 「台北在台灣北部或東京是日本的首都」，此敘述為真。

2. 否定：合取敘述的否定是析取，析取敘述的否定是合取，即~（
[image: image17.wmf]q
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）=（~p）
[image: image18.wmf]Ú

（~q），~（
[image: image19.wmf]q
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）=（~p）
[image: image20.wmf]Ù

（~q）。
[example]
 p表敘述「3＞1」，q表敘述「5+2=7」，則

（1）~（
[image: image21.wmf]q
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）=（~p）
[image: image22.wmf]Ú

（~q）= 3
[image: image23.wmf]£

1或5+2
[image: image24.wmf]¹
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（2）~（
[image: image25.wmf]q
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）=（~p）
[image: image26.wmf]Ù

（~q）= 3
[image: image27.wmf]£

1且5+2
[image: image28.wmf]¹
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5、 同義敘述

p、q為二個敘述，若p為真時q必為真，若p假時q必為假，則稱p、q二敘述同義（等值）用
[image: image29.wmf]q
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 表示之（即p、q為同一事的兩種不同型式敘述）。譬如：p、q為二敘述，則：
（1）~（
[image: image30.wmf]q
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）
[image: image31.wmf]@

（~p）
[image: image32.wmf]Ú

（~q）
    （2）~（
[image: image33.wmf]q
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）
[image: image34.wmf]@

（~p）
[image: image35.wmf]Ù

（~q）
※1. 敘述與開放語句：

可以判斷真偽的語句稱為敘述；不能判斷真偽的語句稱為開放語句。
（1）~（
[image: image36.wmf]p
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）= 
[image: image37.wmf]$

（~p）     （2）~（
[image: image38.wmf]p
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）= 
[image: image39.wmf]"

（~p）
（3）~（
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）= 
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   （4）~（
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）= 
[image: image43.wmf]q
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2. 敘述的真偽：

   （1）
[image: image44.wmf]p

"

：所有個體均需具有性質p始為真。

   （2）
[image: image45.wmf]p

$

：所有的討論個體只要有任一具有性質p即為真。

   （3）
[image: image46.wmf]q

p
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：p為真且q為真時始為真。

   （4）
[image: image47.wmf]q

p

Ú

：只要p、q中有任一為真則為真。

※1. 觀念：對一個敘述p，則非p為其否定敘述，以p’或~p表之。
2. 性質：（1）全稱的否定為偏稱，即~（
[image: image48.wmf]p
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）= 
[image: image49.wmf])
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（2）偏稱的否定為全稱，即~
[image: image50.wmf])
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（3）合取的否定為析取，即~（
[image: image51.wmf]q
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。
（4）析取的否定為合取，即~（
[image: image52.wmf]q
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）=~
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範 例 研 析 

1. 判斷下列何者為敘述？何者為開放語句？
   （A）x-2=x+5 （B）2x-2=x+5 （C）3+6=3
[image: image54.wmf]6

´

 （D）4+1>4
[image: image55.wmf]1
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<sol>

2. 下列何者為敘述？ (A) 3+5=8 （B）3+5>8 （C）x+3=x+2 （D）2x-1=5  (E) 2x-1=5

<sol>

3. 在
[image: image56.wmf]ABC

D

下列敘述何者為真?












 (A)
[image: image57.wmf]A
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[image: image59.wmf]C
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 （B）大角對大邊且大邊對大角 （C）內角和
[image: image60.wmf]°
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且外角和
[image: image61.wmf]°
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 （D）任兩邊和大於第三邊且任兩邊差的絕對值小於第三邊  （E）內心在三角形內部且外心在三角形外部
<sol>

4. x和y表1，2或3，試判斷下列敘述何者為真?

    （A）
[image: image62.wmf]x
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，x+2＜12  （B）
[image: image63.wmf]x
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，5x＞10  （C）
[image: image64.wmf]x
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，x2 ＞1  （D）
[image: image65.wmf]x
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 ，x2＞1  （E）
[image: image66.wmf]x
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，
[image: image67.wmf]y
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 使 x
[image: image68.wmf]y
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  （F）
[image: image69.wmf]x
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，
[image: image70.wmf]y
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使
[image: image71.wmf]y
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<sol>

5. 下列敘述何者為真?

  （A）1＞5且1+2=3 （B）2＜5且3 ×2=6  （C）3＜8且-3＞-8  （D）1+1=2且1+3
[image: image72.wmf]5
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  （E）5＞3且5＜3
<sol>

6. 試判斷下列敘述何者為真？對等腰三角形ABC而言 

   （A）
[image: image73.wmf]AB

=
[image: image74.wmf]BC

 或
[image: image75.wmf]AB

=
[image: image76.wmf]AC

  （B）
[image: image77.wmf]C
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  （C）
[image: image78.wmf]是銳角或鈍角
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   （D）內心在三角形內部或外心在三角形外部  （E）兩底角度量之和大於
[image: image79.wmf]°

°
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90

或小於

    
<sol>

7. 試寫出下列敘述的否定敘述：

   （A）所有自然數都大於0   （B）存在有自然數小於5  （C）對所有實數x，
[image: image80.wmf]0
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  （D）存在有實數x，滿足
[image: image81.wmf]5
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x

  （E）存在所有實數x，滿足x2=x
<sol>

8. 試寫出下列各敘述的否定敘述：

   （A）
[image: image82.wmf]中

ABC
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，有一內角為鈍角  （B）
[image: image83.wmf]中

ABC

D

，所有內角均為銳角  （C）
[image: image84.wmf]中
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，
[image: image85.wmf]B
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且
[image: image86.wmf]AC

=
[image: image87.wmf]BC

  （D）
[image: image88.wmf]中
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[image: image91.wmf]AC

 

<sol>

實 例 演 練

1. 下列何者式敘述？

（A）x+2=x-3  （B）2x+1＞x-5  （C）3+5=3×5  （D）3+5＜3×5 （E） x2=x

2. 下列何者為敘述？

（A）孔子是中國人  （B）柯西頓是中國人  （C）裴勇俊很帥  （D）上帝保佑你  （E）這個問題粉難
3. 判斷下列何者為敘述？

（A）孔子是中國人  （B）所有人都不會死  （C）他粉帥  （D）他酒量很好   （E）人是動物
4. 下列各語句中何者為敘述？

（A）1+1=2  （B）1+1
[image: image92.wmf]2

¹

  （C）1×1＞2  （D）x為實數，x2+1＞0  （E）x為實數，x2+x＞0

5. 對
[image: image93.wmf]ABC

D

而言，下列各語句何者為敘述？
   （A）內角和為
[image: image94.wmf]°
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  （B）任兩邊和大於第三邊  （C）任兩角和大於第三角    （D）內角和等於外角和  （E）大角對大邊
6. 下列敘述何者為真？

（A）2=2且2
[image: image95.wmf]3
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  （B）2＞2且2＜2 （C）32-5=4且32×5=45  （D）4+1＞2且5+2=7  （E）5+2
[image: image96.wmf]5
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7. 試判斷下列的敘述的真偽：（A）1＞5或1+2=3（B）1＞5且1+2=3（C）1+1
[image: image97.wmf]¹

2或1+3
[image: image98.wmf]4
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（D）1+1=2且1+3=4（E）1+1 =3或5＞7或1＜3
8. 試判斷下列敘述何者為真？（A）3＞3或3＜3（B）3＞4或4＞3（C）1+1=2或5＞7（D）1×2=2或5+1＞3（E）1+1
[image: image99.wmf]2
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或2×3
[image: image100.wmf]8
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9. 對平行四邊形ABCD，試判斷下列敘述的真偽：（A）兩兩對邊平行且相等（B）兩鄰角對邊相等且互補（C）兩對角線互相平分且相等（D）內角和
[image: image101.wmf]°
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且外角和
[image: image102.wmf]°
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（E）恰有一內切圓且恰有一外接圓

10. 下列敘述何者為真？（A）存在有偶數是質數（B）所有的質數均是奇數（C）存在有實數且x＞5，使x＋2＞5（D）存在有實數x，使x2 
[image: image103.wmf]£

 0（E）所有實數x，x3 ＞x   
11. 下列敘述何者為真？（A）所有三角形內角和為
[image: image104.wmf]°
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（B）存在有三角形任二角和大於第三角（C）存在有三角形，內角和等於外角和（D）所有三角形最大內角不小於
[image: image105.wmf]°
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（E）存在有三角形最小內角不小於
[image: image106.wmf]°

60


12. 敘述「有人考試作弊」的否定型式是：（A）所有人考試作弊（B）有人考試沒作弊（C）所有人考試作弊（D）所有人考試沒作弊（E）有人考試作弊有人沒作弊

13. 敘述「
[image: image107.wmf]x

自然數
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，
[image: image108.wmf]y

自然數

$

，使得x－y＝5」的否定形式為           。

14. 試寫出下列各敘述的否定敘述：（A）xy＝0（B）x=0或y=0（C）x=0且y=0 （D）3
[image: image109.wmf]3
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 且6＞2（E）3＞1或5+1
[image: image110.wmf]3
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（F）1
[image: image111.wmf]3
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15. 試敘下列各敘述的否定敘述：（A）2+1=3或7－5
[image: image112.wmf]¹

6（B）2+1=3且7－5
[image: image113.wmf]6
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（C）3＞1或5+2
[image: image114.wmf]3
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（D）3＞1且5+2
[image: image115.wmf]3
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16. 
[image: image116.wmf]x



 EMBED Equation.3  [image: image117.wmf]³

2之否定敘述為（A）
[image: image118.wmf]2
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（B）x＜2（C）x＞-2（D）-2＜x＜2（E）-2
[image: image119.wmf]2
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17. x、y是實數，命題「x＋y
[image: image120.wmf]5
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y

x

或

」為偽，則x=     ，y=       。        

主題2 、 命題

1、 基本觀念：
1. 定義：p、q為敘述，凡寫成「若p則q」型式的語句叫命題（為一個複合敘述），常用”
[image: image121.wmf]q

p

Þ

”表之，其中p稱為該命題的假設或前提，q稱為該命題的結論。命題「若p則q」亦可表為「唯若q則p」。

2. 雙蘊式命題：命題”若p則q”且”若q則p”稱為雙蘊式命題，有時用”若且唯若p則q”表之，常簡記為
[image: image122.wmf]q

p
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。

3. 命題的真偽：當命題結論為真或假設為假時，此命題為真，否則為假。即
	p
	q
	
[image: image123.wmf]q
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[image: image124.wmf]p
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[image: image125.wmf]q
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【註】命題”
[image: image126.wmf]q
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”與敘述”
[image: image127.wmf]p
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”同義，即（
[image: image128.wmf]q
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）
[image: image129.wmf]@
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[image: image130.wmf]p
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4. 否定：命題「若p則q」的否定敘述是
[image: image131.wmf]p
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，即~（
[image: image132.wmf]q
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）
[image: image133.wmf]@

~（
[image: image134.wmf]p
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二、命題四態：

1. 原命題：”若p則q”。

2. 逆命題：”若q則p”這個命題叫做”若p則q”的逆命題，有時用”唯若p則q”表出。

3. 否（轉）命題：”若~p則~q”這個命題叫做”若p則q”之否命題或轉命題。

4. 對偶命題：命題”若~q則~p”叫做命題”若p則q”之對偶命題（逆否命題或逆轉命題）

5. 同義：（1）原命題與逆否命題同義，即”
[image: image136.wmf]q
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”
[image: image137.wmf]@

”
[image: image138.wmf]p
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       （2）逆命題與否命題同義，即”
[image: image139.wmf]p
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”
[image: image140.wmf]@

”
[image: image141.wmf]q
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※1. 定義：p、q為二敘述，凡寫成「若p則q」型式的語句叫做命題，以”
[image: image142.wmf]q

p

Þ

”表之，其中p為假設，q為結論。

2. 真偽：假設為假或結論為真，則命題為真，否則為假。即「
[image: image143.wmf]q

p
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」與「~
[image: image144.wmf]q
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」同義。

3. 否定：命題「
[image: image145.wmf]q

p
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」的否定為「
[image: image146.wmf]q

p
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」。

4. 四態：原命題「若p則q」。

          逆命題「若q則p」。

          否命題「若~p則~q」。
          逆否命題「若~q則~p」。 

範 例 研 析 

1. a、b為實數，試判斷下列命題的真偽？（A）若a=0或b=0，則ab=0（B）若a=0，且b=0則ab=0（C）若ab=0，則a=0或b=0（D）若ab=0，則a=0，且b=0 

2. 試判斷下列各命題何者為真？（A）若3+1=4則3是質數（B）若3+1=4則6是質數（C）若3+1=2則3是質數（D）若3+1=2則6是質數（E）唯若3+1=4則3+1=2

3. 試判斷下列各命題何者為真？（A）若x＞1，則x＞3（B）若-2＜x＜5，則-4＜x＜8（C）若（3＞1或2＜-5），則3＞4（D）若a＞b且a＜b，則a＝b（E）若a＞b或a＜b，則a＝b

4. 設f、g為兩函數則命題「若f（x）＝0則g（x）=1」與下列何者同義：（A）g（x）= 1或f（x）
[image: image147.wmf]1

¹

（B）g（x）＝1且f（x）＝0（C）f（x）＝0且g（x）=1（D）f（x）=0或g（x）
[image: image148.wmf]1

¹

 （E）f（x）=0且g（x）
[image: image149.wmf]1

¹


5. 
[image: image150.wmf]ABC

D

中，試判斷下列各命題的真偽？（A）若為等腰三角形，則
[image: image151.wmf]AB

 ＝
[image: image152.wmf]AC

（B）若
[image: image153.wmf]AB

＝
[image: image154.wmf]AC

，則為等腰三角形（C）若
[image: image155.wmf]A

Ð

＞
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，則
[image: image157.wmf]BC
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（D）若
[image: image159.wmf]A

Ð

為直角，則
[image: image160.wmf]BC

為最大邊（E）若為等腰三角形且頂角為
[image: image161.wmf]°
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，則為正三角形

6. 試寫出命題「
[image: image162.wmf]ABC

D

中，若
[image: image163.wmf]A

Ð

＝
[image: image164.wmf]B

Ð

，則
[image: image165.wmf]BC

=
[image: image166.wmf]AC

」之逆命題、否命題與對偶命題。

7. 下列各命題何者為真？（A）若A、B為平面上二相異點，則恰有一直線通過A、B兩點（B）若A、B、C為平面上三相異點，則恰有一圓過A、B、C三點（C）若L為平面上一直線，A為任一點，則恰有一直線過點A且垂直直線L（D）若C1與C2為平面上二非同心圓，則C1與C2恰交於二點（E）若L為平面上一直線，C為平面上一圓，則L與C最多交於兩點

8. 設a、b、c
[image: image167.wmf]R

Î

且三者互異，今已之下列二語句為真：（1）若a不為最小則b最小（2）若c不為最小則b最大，試問：（A）a＜b＜c（B）a＜c＜b（C）b＜c＜a（D）b＜a＜c（e）c＜a＜b

9. 已知命題「若x+2y=5，則3x－y
[image: image168.wmf]8

¹

」為不真，則x2＋y2＝       。
 實 例 演 練 

1. a、b為實數，試判斷下列各命題的真偽？（A）若a＝0或b＝0，則a2＋b2＝0（B）若a＝0，且b＝0，則 a2+b2=0（C）若a2+b2＝0，則a＝0或b＝0（D）若a2+b2＝0，則a＝0且b=0

2. a、b為實數，試寫出原命題「若a＝0且b＝0，則ab＝0」之逆命題、否命題、對偶命題。

3. 設p表敘述「2+1＝5」，q表敘述「7－3＝4」，則下列各敘述何者為真？（A）
[image: image169.wmf]q
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（B）
[image: image170.wmf]p
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（C）
[image: image171.wmf]q
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（D）~
[image: image172.wmf]q
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（E）~
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4. x為實數，試判斷下列各命題何者為真？（A）若x2＝4，則x＝2（B）若x2＜0，則x＞0（C）若x＞4或x＜-1，則
[image: image174.wmf]x

＞1（D）若x2＝-1，則x= -1

5. x為實數，下列各命題何者為真？（A）若x＞1則x＞3（B）若x＞3則x＞1（C）唯若-2＜x＜5則1＜x＜3（D）若且唯若x＞1則x＞3（E）若且唯若
[image: image175.wmf]1
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6. 已知命題「x－y＝3，則x＋y
[image: image176.wmf]1

¹

」不真，則x2－y2＝        。

7. a、b、c為實數，原命題「若a＝b，則ac＝bc」，（1）判斷此命題是否為真？（2）並寫出此命題的逆命題、否命題、逆否命題，再判斷其真偽。

8. 
[image: image177.wmf]ABC

D

中 ，「若
[image: image178.wmf]B
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Ð

，則
[image: image179.wmf]BC

＝
[image: image180.wmf]CA

」，（1）試問此命題是否為真？（2）並寫出此命題的逆命題、否命題、逆否命題，再判斷其真偽。

9. 已知下列四敘述為(a)若A為綠則B為紅（b）若A為白則B為黃（c）若B為紅則C為藍（d）若A非綠則B為白，今已知C非藍，試問能否判別A、B之顏色？

10. 由下列三個敘述：（1）吃得苦中苦方為人上人（2）阿B不是人上人（3）吃不得苦中苦的人不能成為人上人，可推得：（A）阿B吃不得苦中苦（B）阿B不是人上人（C）欲成事必吃苦（D）人上人吃得苦中苦（E）以上均為真

11. 對
[image: image181.wmf]ABC

D

而言，下列各命題何者為真？（A）若最小內角小於
[image: image182.wmf]°
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，則三邊不全相等（B）若最大內角小於
[image: image183.wmf]°
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，則三邊會相等（C）若三內角相等，則三邊等長（D）若
[image: image184.wmf]A

Ð

是最大內角，則
[image: image185.wmf]BC

為最大邊（E）若
[image: image186.wmf]內接於一圓

ABC

D

，則
[image: image187.wmf]ABC

D

為直角三角形

12. 對四邊形ABCD而言，下列各命題何者為真？（A）若為平行四邊形，則鄰角互補（B）若為平行四邊形則對角線互相平分（C）若為長方形則對角線互相垂直（D）若為菱形則對角線互相垂直（E）若為正方形，則對角線互相垂直平分且等長

主題3 、 充分條件與必要條件 
一、充分條件：若
[image: image188.wmf]q

p

Þ

，則稱p是q之充分條件，即只要p成立（不需附加其他條件）足以保證q成立時，p是q之充分條件。

二、必要條件：若~
[image: image189.wmf]p

q
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(即
[image: image190.wmf]q

p

Þ

)，則稱q為p之必要條件；即q不成立時，則p必不成立，我們就說q為p之必要條件，亦即要q成立時，p方有成立可能（但不一定成立），而q不成立時，p即無成立可能。

三、充要條件：若
[image: image191.wmf]q

p

Û

，則稱為p為q之充分必要條件，簡稱充要條件。

[example]
（1）a、b是實數，「若a＝b則a2＝b2」此命題為真，所以a＝b是a2＝b2之充分條件，而a2＝b2是a＝b之必要條件。

（2）a、b是正數，「若a＝b則a2＝b2」此命題為真且逆命題亦為真，所以a＝b是a2＝b2之充分條件，而a2＝b2是a＝b之必要條件。

※

	命                題
	條                  件

	  
[image: image192.wmf]q
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（若p則q）
	p為q的充分條件
	q為p的必要條件

	  
[image: image193.wmf]p
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（若q則p）
	q為p的充分條件
	p為q的必要條件
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（若且唯若p則q）
	p和q互為充要條件


 範 例 研 析 

1. a、b為實數，試在下列各題填入充分、必要、充要、或非充分且非必要（1）a＞0為a2＞0之       條件   （2）a＞0為a3＞0之       條件（3）a＞b為a2＞b2之       條件（4）a＞b為a3＞b3之       條件（5）ab＝0為a2＋b2=0之       條件（6）a＝b為a2＋b2=0之       條件

2. 
[image: image195.wmf]ABC

D

中，試判斷下列各題：（1）
[image: image196.wmf]A
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是
[image: image198.wmf]ABC

D

為鈍角三角形的       條件。（2）
[image: image199.wmf]A

Ð

＜
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是
[image: image201.wmf]ABC

D

為銳角三角形的       條件。（3）
[image: image202.wmf]ABC

D

為正三角形是等腰三角形的       條件。（4）
[image: image203.wmf]A

Ð

＞
[image: image204.wmf]°
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是a2＞b2＋c2的       條件。

3. 
[image: image205.wmf]ABC

D

中，（1）
[image: image206.wmf]A

Ð

＞
[image: image207.wmf]B
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為
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之       條件。（2）
[image: image210.wmf]B
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為.
[image: image211.wmf]ABC

D

是等腰三角形之        的條件。（3）
[image: image212.wmf]A
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為
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[image: image215.wmf]°
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之       條件。（4）
[image: image216.wmf]A
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為
[image: image218.wmf]B

Ð

＜
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之        條件。

4 （1）x為實數，(x－1)(x＋1)＜0為 x＞x2之       條件。

  （2）x2－(k＋1)x＋k
[image: image220.wmf]0

£

為x2－x－2
[image: image221.wmf]0

£

之充分條件，則實數k之範圍為        。

5.（1）x為實數，則x2＜4之充要條件為        。

（2）a、b、c為實數，則a2＋b2＋c2＝ab＋bc＋ca之充要條件為         。

6. a、b、c為實數，
[image: image222.wmf]3
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a

＜1之充要條件為c＜a＜b則數對（b，c）＝      。

7. 設p為q之必要條件，r是q的充分條件，s是r的必要條件，q是s的充要條件，則可推得（1）q是p的         條件（2）p或q是r的         條件。   
 實 例 演 練 

1. a、b為實數、試判斷下列各題：

（1）a＝0是a＝0且b＝0的        條件。 （2）a＝0是a＝0或b＝0的        條件。

（3）a＝0且b＝0是ab＝0的        條件。 （4）a＝b＝0是a2＋b2＝0之        條件。

2. x、y為實數，則（1）x＝1為x2＋2x-3＝0之        條件。（2）x＝1為2x－x2－y2＝1之         條件。（3）x＝1為x2－2x＋1＝0之         條件。（4）-1＜x＜3為x2－2x＋1＝0之         條件。

3. 對四邊形ABCD而言，（1）為平行四邊形是對角線互相平分之        條件；（2）為矩形是對角線互相平分之        條件；（3）為菱形是對角線互相垂直之        條件；（4）對角線互相垂直平分是正方形之         條件。

4.（1）x為實數，則1＜x＜2為
[image: image223.wmf]2

1

£

£

x

之        條件。

 （2）x為實數，x
[image: image224.wmf]£

1為
[image: image225.wmf](
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之        條件。

5. x為實數，（1）設
[image: image226.wmf]4
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為|x－1|
[image: image227.wmf]£

k之充分條件，則k之最小值為       。 （2）設
[image: image228.wmf]4
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 為|x－1|
[image: image229.wmf]£

k之必要條件，則k之最小值為       。

6. a、b為實數，則（1）
[image: image230.wmf]b
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=
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之充要條件為        。（2）
[image: image232.wmf]b
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[image: image234.wmf]b

之充要條件為         。

7. 設p為q之充分條件，q為r之充要條件，r為s之必要條件，s為q之必要條件，則：（A）p為s之充分條件（B）p為s之必要條件（C）p為r之充分條件（D）p為r之必要條件（E）s為q之充要條件。

8. p與q均為r之充分條件，s為r的必要條件，q為s的必要條件，則（1）p是q的       條件（2）r是s的        條件。 
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