機    率
焦點一：樣本空間與事件

1.樣本空間：機率試驗中一切可能出現的情形所成之集合，稱為此試驗之樣本空(
[image: image1.wmf]Sample

 
[image: image2.wmf]space

)。
2.樣本：樣本空間
[image: image3.wmf]S

中的每一元素稱為樣本（或稱樣本點
[image: image4.wmf]Sample

 
[image: image5.wmf]int

po

）。
3.事件：樣本空間
[image: image6.wmf]S

的每一部分集合均稱為此樣本空間之一事件，通常以
[image: image7.wmf]A

表之。
4.單一事件：一個樣本點所成的事件稱為單一事件（基本事件）。
5.全事件：樣本空間
[image: image8.wmf]S

本身稱為全事件（或必然事件）。
6.空事件：空集合
[image: image9.wmf]f

稱為空事件（或不可能事件）。
7.餘事件：發生事件
[image: image10.wmf]A

以外的事件，稱為事件
[image: image11.wmf]A

的餘事件，通常以
[image: image12.wmf]A
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或

表之。
8.和事件：二個事件
[image: image13.wmf]A

、
[image: image14.wmf]B

中至少有一事件發生的事件，稱為
[image: image15.wmf]A

，
[image: image16.wmf]B

之和事件即
[image: image17.wmf]B
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。
9.積事件：二個事件
[image: image18.wmf]A

、
[image: image19.wmf]B

同時發生的事件，稱為
[image: image20.wmf]A

，
[image: image21.wmf]B

之積事件，即
[image: image22.wmf]B
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。
10.互斥事件：二個事件
[image: image23.wmf]A

，
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若
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＝
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（即此二事件不能同時發生），則稱
[image: image27.wmf]A

，
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為互斥事 件。
 範例研析 
【例題1】若一袋中有3紅球，2黑球，1白球，從袋中任取一球，觀察其顏色，
(1) 請寫出此實驗的樣本空間。
(2) 請寫出抽出紅球的事件。
(3) 令A表抽出紅球的事件，B表抽出黑球的事件，請問A，B兩事件是否互斥？
【例題2】從3白球，4黑球，5紅球的袋子中任取二球，觀察所取之球的顏色，則其樣本空間共有______種樣本點。
【例題3】投擲一枚硬幣三次，依次觀察出現正面或反面的情形。設A表第一次為正面的事件，B   表兩次正面一次反面的事件，C表三次皆同一面的事件。試寫出A, B, C，並求
(1)A, B的和事件  (2) A, B的積事件  (3) A的餘事件  (4) B的餘事件  (5) A, B是否互斥  (6) B, C是否互斥
【例題4】擲一枚硬幣一次，再擲一顆骰子一次，依次觀察其出現正面或反面以及骰子的點數，試寫出其樣本空間。
【例題5】擲2個骰子，出現哪一種點數和的機率最大？其機率值是多少？ 
【例題6】若將氣候狀況歸類為晴天、陰天、雨天三種，某人由過去之經驗統計得，晴天之機率為
[image: image29.wmf]7
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，陰天的機率為
[image: image30.wmf]7

30

，則(1)雨天的機率為_______，(2)又晴天或雨天的機率為_______。
【例題7】擲一粒骰子兩次，依次觀察出現點數的情形，設A表兩次點數和為6的事件，B表兩次點數積為8的事件，則A, B兩事件是否互斥？

【例題8】一袋中藏有3個紅球，4個白球。自袋中任取二球，若每一球被取出的機會均等，試求所取二球皆為紅球的機率。
【例題9】一次擲出兩枚公正的骰子，試求出現點數和不小於7的機率。
【例題10】甲、乙、丙、丁、戊五位同學排成一列，依古典機率，甲排在末位之機率為_______，乙、丙不相鄰之機率為_______。
【例題11】從1到12的正整數中，任取一數k，使方程式
[image: image31.wmf]2
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有虛根的機率是______。

【例題12】設U為樣本空間，A，B，C為三事件，試以集合的聯集、交集或補集等寫出下列各事件的表法： (1) 此三事件都發生。答：______。 (2) 此三事件中至少有一件發生。答：______。 (3) 此三事件中剛好有二事件發生。答：______。 (4) 僅有事件A發生。答：______。 (5) 事件A不發生。答：______。
 實例演練 
1. 卡片7張，分別標上從1到7這7個數字。從其中任意抽取一張，觀察卡片上所標示的數字，試寫出其樣本空間。
答案：其樣本空間為
[image: image32.wmf]{

}

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

。
2. 一次擲出兩枚相同的骰子，觀察兩骰出現點數的組合，則其樣本空間中共有______種樣本點。
答案：(1,1),(1,2),…,(1,6),(2,2),…,(2,6),…,(5,6),(6,6) 共21種，
[image: image33.wmf]6
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3. 投擲二公正的銅幣，出現一正一反之機率為_______。
答案：
[image: image34.wmf]2
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4. 自一副撲克牌中任取4張，若觀察其花色，設其樣本空間為S1則，
[image: image35.wmf]1
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_______，若改觀察其點數及花色，設其樣本空間為S2，則
[image: image36.wmf]2
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_______（以質因數連乘積表示之）。
答案：
[image: image37.wmf]47
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5. 樣本空間
[image: image39.wmf]{
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的所有事件共有______種。

答案：64

6. 一袋中藏有3個紅球，4個白球。自袋中任取一球，若每一球被取出的機會均等，則所取之球為紅球的機率為_______。
答案：
[image: image40.wmf]3
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7. 一次擲二粒骰子，則其點數和小於10的機率是______。

答案：
[image: image41.wmf]5
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8. 甲、乙二人玩剪刀、石頭、布時，二人平手的機率為_______，若改為甲、乙、丙三人玩，三人平手的機率為_______。
答案：(1)
[image: image42.wmf]31
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9. 袋中有1黑球與1白球，每次取出1球，紀錄顏色後放回袋中，連續取5次，其中恰好有2次黑球3次白球之機率為_______，又5次均為同色球之機率為_______。
答案：(1)
[image: image44.wmf]5
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10. 自一副撲克牌中，任意抽出一張牌，若每張被抽出的機會均等，則抽到A, K, Q, J的機率是______。

答案：
[image: image46.wmf]4
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11. 擲2個骰子，出現哪一種點數和的機率最大？答：______。其機率值是多少？答：______。
答案：7， EQ \F(1, 6 ) 
12. 擲兩骰子，其點數出現之情形為樣本空間S，若A k表點數和為k之事件，n ( A k ) 表事件A k之元素個數，若2
[image: image47.wmf]£

k
[image: image48.wmf]£

12，以k表n ( A k ) =______。
答案：6 – | k – 7 |

13. x，y，z
[image: image49.wmf]Î

Z，x
[image: image50.wmf]Î

[ – 3，0 ]，y
[image: image51.wmf]Î

[ – 1，4 ]，z
[image: image52.wmf]Î

[ 2，5 ]，S表由 ( x，y，z ) 構成之樣本空間，A表使x + y + z = 5之事件，B表使 | x y z | = 6之事件，則n ( S ) =______，n ( A
[image: image53.wmf]È

B ) =______。
答案：96；19

焦點二：機率的性質

主題一、拉普拉斯的古典機率

1. 拉普拉斯的古典機率：設
[image: image54.wmf]S

為有
[image: image55.wmf]n

個樣本點的樣本空間，又假設其中每個基本事件出現的機會均等。若
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為一事件，則事件
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發生的機率為
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之元素個數與
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之比，記為
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之元素個數。
2. 設
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主題二、機率的基本性質

1. 互斥事件：設
[image: image66.wmf]B
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為
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中的二事件，則
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2. 加法定理：設
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中的三事件
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   eq \o\ac(○,3)若
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   eq \o\ac(○,4)若
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3. 餘事件：
[image: image78.wmf]為
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餘事件（兩者互餘）
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主題三：重複試驗

完成某件事成功之機率為
[image: image85.wmf]p

，在
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次試驗中成功
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次之機率為
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 範例研析 
【例題1】設Ａ, B表二事件。若Ｐ(
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【例題2】設A, B表二事件。若
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【例題3】一張正方形的桌子，每邊各有一個座位，兩人抽籤決定座位，請問兩人對面而坐與相鄰而坐的機會各為多少？
【例題4】將“a、a、a，b、b，c，d ”七個字母排成一列 (1)b與b相鄰而三個a均不相鄰之機率為______。 (2)相同字母不得相鄰之機率為______。
【例題5】爸爸、媽媽與子女共5人(1)作直線排列，爸媽不可排在首位與末位的機率為______，(2)作環狀排列，幼子同時與爸媽相鄰的機率為______。
【例題6】一個公正的正四面體，各面上的點數分別為1、2、3、4，連續丟3次，出現點數依次為a、b、c，則滿足
[image: image100.wmf]abc
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之機率為______，又滿足a > b > c之機率為______。
【例題7】不同尺寸的黑皮鞋二雙，紅皮鞋三雙，設每隻鞋被取到之機會均等，自其中任取四隻恰能配成一雙的機率為______，若改為相同尺寸相同式樣的黑皮鞋二雙，紅皮鞋三雙，自其中任取四隻恰能配成二雙的機率為______。
【例題8】一次擲出兩枚公正的骰子，試求點數和大於4的機率。
【例題9】一袋中藏有3紅球7白球，甲、乙兩人依次自袋中各取一球，取後不放回，試求甲取得紅球而乙取得白球之機率。
【例題10】一袋中藏有3白球7黑球，今自袋中每次取一球，取後不放回，連取6次。試求其中有2次白球4次黑球之機率。
【例題11】一袋中藏有2白球3紅球4黑球。今自袋中每次取出一球，取後不放回，直到所有的球全部取出為止。試求白球先取完之機率，紅球先取完之機率以及黑球先取完之機率。
【例題12】一袋中藏有1白球2紅球，今自袋中每次取1球，取後即放回。假設每球被取到的機會均等，試求連取10次中取到4次白球6次紅球的機率。
【例題13】袋中有七個白球，若干個黑球。今從袋中一次取出兩個球，已知此兩球同為白球的機率是
[image: image101.wmf]7
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。請問袋中有幾個黑球？

【例題14】從一副撲克牌中隨機抽出13張，分別算出下列4種情形發生的機率： (1) 拿到13張皆為紅色牌。 (2) 拿到7張紅色牌，6張黑色牌。 (3) 拿到黑桃、梅花、方塊各3張，紅心4張。 (4) 拿到4張A。
【例題15】甲、乙、丙三人一同去打獵，命中率依次為
[image: image102.wmf]1
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。三人舉鎗對一鳥同時各發射一發子彈，試求此鳥被打中之機率。
【例題16】甲、乙、丙三人一同去打獵，命中率依次為
[image: image105.wmf]2
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,
[image: image106.wmf]1
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,
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。三人舉鎗對一鳥同時各發射一發子彈，則求(1)此鳥未被打中的機率，(2)剛好打中二發的機率。

【例題17】一袋中有編號1、2、3的三個紅球，編號1、2、3、4的四個黃球，編號1、2、3、4、5 的五個藍球，每球被取到之機會均等，今任意抽出二球則(1)二球同色的機率為______，(2)二球不同號的機率為______。
【例題18】金先生在提款時忘了帳號密碼，但他還記得密碼的四位數字中，有兩個3，一個8，一個9，於是他就用這四個數字排成一個四位數輸入提款機嘗試。請問他只試一次就成功的機率有多少？
【例題19】將5個不同的球丟入3個不同的箱子： (1)每箱均有球之機率為______，(2)恰有一個空箱之機率為______。
【例題20】甲、乙、丙……壬等九人，平分成三組，求甲乙兩人在同一組的機率。
【例題21】乙等8人圍一圓桌而坐，試求甲、乙兩人不相鄰之機率。
【例題22】甲、乙、丙等10人圍一圓桌任意就座，試求甲、乙、丙三人相鄰的機率。
【例題23】有一枚奇異的硬幣，每投擲一次出現正面的機率為
[image: image108.wmf]3
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。今連擲10次，試求全部出現同一面的機率及正反交替出現的機率。
【例題24】一袋中藏有3白球7黑球，今自袋中每次取一球，取後即放回，連取6次。試求其中有2次白球4次黑球之機率。
【例題25】連擲一枚公正的硬幣10次，試求 (1) 3次同一面，7次另一面的機率。 (2) 5次同一面，5次另一面的機率。
【例題26】甲、乙兩人對奕，而每一局甲贏之機率為
[image: image109.wmf]3
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，乙贏之機率為
[image: image110.wmf]2
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，沒有和局，在一棋賽中，兩人作最後之冠軍決賽，規定先贏4局的人獲勝，試求賽至第7局始見分曉的機率。
【例題27】設甲袋中有5個白球1個黑球，乙袋中有4個白球，今自兩袋中各同時取出二球交換放置入另一袋中，稱為一回，試求(1)一回後黑球在甲袋的機率。(2)二回後黑球在甲袋的機率。

【例題28】設甲袋中有2個白球、4個黃球，乙袋中有4個白球、1個黃球。今自甲袋中取出一球放入乙袋，再由乙袋中取出一球放入甲袋中，自甲袋中取出一球，則此球為白球的機率為何？

【例題29】袋中有2紅球、3白球。甲、乙兩人依次輪流，每次取一球，由甲先取。若甲在乙取到白球前取到紅球，則甲勝；若乙在甲取到紅球前取到白球，則乙勝。(1)若每次取後即放回，則甲勝的機率是______。(2)若每次取後不放回，則甲勝的機率是______。

【例題30】宿舍大門在晚上10點到11點之間上鎖的機率為
[image: image111.wmf]1

2

。某生的抽屜中有10把鑰匙，其中有兩把是大門鑰匙。有一天中午，此生任意抓走3把鑰匙外出。請問他在晚上10點半回來時，能打開宿舍大門的機率是多少？

【例題31】設甲、乙兩人以丟硬幣決定勝負。每丟一次硬幣賭資1元，約定出現正面是甲贏，出現反面是乙贏。試問丟完四次後， (1) 甲贏4元的機率是多少？ (2) 甲贏1元的機率是多少？ (3) 甲贏2元的機率是多少？ (4) 甲、乙無輸贏的機率是多少？
 實例演練 
1. 設A，B表二事件。若
[image: image112.wmf]2
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答案：
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2. 設A，B有相同的樣本空間，已知P ( A ) =
[image: image122.wmf]5
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，P ( B ) =
[image: image123.wmf]3
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，P ( A
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B ) =
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，則(1)A，B中至少有一事件發生的機率為______。 (2) 設A，B為互斥事件，且P ( A ) = 0.2，P ( B ) = 0.3，則P (
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 EMBED Equation.3  [image: image127.wmf]È
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 EMBED Equation.3  [image: image131.wmf]B
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) =______。
答案：(1)  EQ \F(29, 30 ) ；(2) 1；0.5

3.  一次擲出3枚公正的骰子，則點數和大於4的機率為______。
答案：
[image: image132.wmf]54
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4. 甲、乙、丙等8人圍一圓桌任意就座，則甲、乙、丙三人相鄰的機率為______。
答案：
[image: image133.wmf]5!3!1
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5.  有大小相同不分左右的竹筷子2雙，銀筷子3雙，設每支筷子被取到的機會均等，自其中任取4支恰能配成2雙的機率為______，恰能配成1雙的機率為______。
答案：(1)
[image: image134.wmf]4646
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(因為4支均不成雙之機率為0）
6.  一袋中有3紅球、5白球、2黑球。今從袋中每次取一球，則：
(1)連取三球，每次取後均放回，則取得三球異色的機率是______。
(2)連取三球，若取後不放回，則第3次取到紅球的機率是______。

答案：(1)
[image: image136.wmf]9

50

；(2)
[image: image137.wmf]3
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7. 一袋中有大小相同的白球2個，紅球4個，黃球3個，今自袋中每次取一球，取後不放回，共取三球，則(1)三球皆異色之機率為_______，(2)已知三球皆異色，第三球為黃球之機率為_______。

答案：
[image: image138.wmf]2
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8. 設甲袋有2個白球，3個黃球，乙袋有4個白球，3個黃球，今自甲袋中取出一球放入乙袋，再由乙袋取出三球，則(1)此三球為同色球之機率為_______，(2)此三球為2個白球1個黃球的機率為_______。

答案：
[image: image140.wmf]23
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, 
[image: image141.wmf]33

70


9. 一袋中有大小相同的紅球5個，黃球4個，每次自袋中取出一球，取後不放回，則(1)取出的前三球依次為黃球、紅球、黃球之機率為_______，(2)取出之前三球為2個黃球1個紅球之機率為_______。

答案：
[image: image142.wmf]5
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10. 一袋中藏有大小相同的3個紅球，4個白球及2個黑球。今自袋中每次取出一球，取後不放回，直到所有的球全部取出為止，則紅球先取完之機率為_______，第七球為白球的機率為_______。

答案：
[image: image144.wmf]32

105

, 
[image: image145.wmf]4

9


11. 連擲一枚公正的硬幣6次，則(1)3次正面3次反面的機率為______，(2)5次同一面，另一次不同面的機率為______。
答案：(1)
[image: image146.wmf]633
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12. 將甲、乙等9人任意分成三組，每組三人，則甲、乙在同一組的機率為______。
答案：
[image: image148.wmf]763
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13. 自A、B、C等10人中選出5人為國手，則(1)A、B均入選為國手之機率為______，(2)A、B、C三人中至少有二人入選為國手的機率為______。
答案：(1)
[image: image149.wmf]8
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14. 甲、乙等8人圍一圓桌任意就座，則甲、乙兩人相對而坐的機率為______。
答案：
[image: image151.wmf]2!
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15. 擲公正的骰子三次，已知三次的點數和為10，則(1)第一次擲出3點的機率為_______，(2)第一次擲出奇數點的機率為_______。

答案：
[image: image152.wmf]2
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, 
[image: image153.wmf]14
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16. 一袋中有大小相同的紅球4個，綠球3個，每次自袋中取出一球，已知第三球為紅球，(1)若取出不放回，則第二球為綠球之機率為_______，(2)若改為取後放回，則其機率為_______。

答案：
[image: image154.wmf]1
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, 
[image: image155.wmf]3
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17. 擲公正的骰子3次，已知至少有1次出現6點，則(1)至少有1次出現5點之機率為_______，(2)至多有1次出現5點的機率為_______。

答案：
[image: image156.wmf]30
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[image: image157.wmf]88
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18. 在12支籤中有3支獎籤，則(1)第三位抽籤之同學抽中獎籤之機率為_______，(2)若已知第一位同學抽中獎籤，第二位同學未抽中獎籤，則第十位抽籤之同學抽中獎籤之機率為_______。

答案：
[image: image158.wmf]1
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, 
[image: image159.wmf]1
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19.  A、B等八件相異物品，被分為2件、3件、3件三堆，則(1)A、B二件物品恰在同一堆之機率為______，(2)A、B均不在2件的那一堆中，且A、B不在同一堆之機率為______。
答案：(1)
[image: image160.wmf]63643
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20.  一袋中有一個白球，四個紅球，甲、乙二人輪流自其中取出一球，甲先取球，約定先取得白球者得勝，(1)若所取出之球不再放回袋內，則甲獲勝之機率為_______，(2)若所取出之球再放回袋內，則甲獲勝之機率為_______。

答案：
[image: image162.wmf]3

5

, 
[image: image163.wmf]5
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21. 10個燈泡中有3個壞燈泡，品管員逐個檢查，檢查到第四個燈泡時，恰好查出第二個壞燈泡的機率為_______；若改由甲、乙二位品管員輪流檢查，並決定由甲先檢查，則甲先檢測出第一個壞燈泡的機率為_______。

答案：
[image: image164.wmf]3
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, 
[image: image165.wmf]7
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22. 袋中有七個相同的球，分別標示1號、2號、…、7號，若自袋中隨機取出四個球 ( 取出的球不再放回 )，則取出之球上的標號和為奇數的機率為______。
答案： EQ \F(16, 35 ) 
23. 十二張分別標以1，2，…，12的卡片，任意分成兩疊，每疊各六張。
(1) 1、2、3三張在同一疊的機率為______。
(2) 1，2，3，4四張中，每疊各有兩張的機率為______。
答案：(1)  EQ \F(2, 11 ) ； (2)  EQ \F(5, 11 ) 
24. 某人上班有甲、乙兩條路線可供選擇。早上定時從家裡出發，走甲路線有
[image: image166.wmf]10

1

的機率會遲到，走乙路線則有
[image: image167.wmf]5

1

的機率會遲到。無論走哪一條路線，只要不遲到，下次就走同一條路線，否則就換另一條路線。假設他第一天走甲路線，則第三天也走甲路線的機率為______。
答案： EQ \F(83, 100 ) 
焦點三：數學期望值

主題一、事件的數學期望值

設某事件之成功機率為
[image: image168.wmf]p

，若該事件成功即可得到
[image: image169.wmf]m

元，則
[image: image170.wmf]p

．
[image: image171.wmf]m

元，稱為此事件的數學期望值。
主題二、試驗的數學期望值

設一試驗的樣本空間為
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，
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（元），為此試驗的數學期望值，簡稱為期望值。
 範例研析 
【例題1】一袋中藏有3個紅球，5個白球。今從袋中任取兩球，試求取得的紅球數之期望值。

【例題2】一次擲出4枚公正的骰子，試求點數和的期望值。
【例題3】一袋中藏有3白球及2黑球。今自袋中每次取一球，取後即放回，連取3次，試求取得黑球次數的數學期望值。
【例題4】一袋中藏有3白球及2黑球。今自袋中每次取一球，取後不放回，連取3次，試求取得黑球次數的數學期望值。
【例題5】擲一均勻硬幣三次，每出現一個正面得 5 元，一個反面賠 2 元，則所得的期望值為多少元？
【例題6】一次擲出6枚公正的骰子，若出現點數為五同一異時，可得162000元，其餘不給錢，試求其數學期望值。

【例題7】一袋中藏有10元硬幣2枚，5元硬幣8枚，而且這10枚硬幣大小質料都相同。今自其中任取3枚，試求取到錢數的期望值。

【例題8】一袋中有1號球n個，2號球(n–1)個，3號球(n–2)個，……，n號球1個，今自袋中任取一球，若取得r號球，就可得r元，試求其數學期望值。
【例題9】設一袋中裝有1號球1個，2號球2個，3號球3個……，n號球n個，……，25號球25個(
[image: image182.wmf]125

n
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)。現自袋中任取一球，如果每一球被取得的機會皆相等，且取得n號球可得(
[image: image183.wmf]100

n

-

)元，則任取一球的期望值是______元。

【例題10】某次考試，一多重選擇題有A、B、C、D、E五個選項。給分標準為完全答對給5分，只答錯1個選項給2.5分，答錯2個或2個以上的選項得0分。若某一考生對該題的A、B選項已確定是應選的正確答案，但C、D、E三個選項根本看不懂，決定這三個選項要用猜的來作答。求此題得分的期望值是多少？
【例題11】根據過去資料顯示，一個60歲的人在一年內死亡的機率為0.08%，生病住院之機率為6%，佳怡60歲投保100萬元之人壽保險1年期，於保險期間若死亡，則保險公司給付100萬元，若生病住院，則給付1萬元，今保險公司欲得利潤之期望值為600元，則應收保費多少元？
【例題12】一袋中藏有5個白球，4個黑球。今自袋中一次取出兩個球，每一個白球可折換5元，每一個黑球可折換k元。若數學期望值為6元，試求k之值。

【例題13】某種彩券號碼是6位數，各獎項之獎金與名額如下：請問這種彩券一張的期望值是多少？
【例題14】甲乙二人進行乒乓球比賽，已知二人技能相當，且比賽均不得有和局，約定先勝三場者可獲得獎金640元，今比賽了一場，甲得勝，但卻因故停止比賽，並決定不再比賽，則獎金依獲勝機率分配，甲應得多少元？乙應得多少元？
【例題15】某公司考慮在甲、乙兩地間選擇一地投資開設新廠。經評估，在甲地設廠，如獲利，預計可獲利10000 (萬元)；如不獲利，預計將虧損7000（萬元）。在乙地設廠，如獲利，預計可獲利6000（萬元）；如不獲利，預計將虧損5000 (萬元)。又該公司評估新廠在甲、乙兩地獲利的機率分別為0.6、0.7。如以獲利期望值為決策準則，該公司應選擇甲地或乙地投資？寫出作決策的過程。

【例題16】一屋於一年內失火被燒毀的機率是
[image: image184.wmf]1

50000

，失火殃及鄰屋的機率是
[image: image185.wmf]1

60

，今有甲、乙兩屋相鄰，其中甲保火險480萬元，則甲一年最少應付______元保費才合理。

【例題17】某人擲二枚公正的硬幣，若擲出兩個正面時，可得300元，並可繼續再投擲，若第二回又擲出兩個正面時，則又可得300元，並可繼續再投擲，如此規則反覆進行，則此人所得之期望值為_______。
【例題18】投擲一枚公正的硬幣，一直到正反面至少各出現一次為止，試求投擲次數的數學期望值。
 實例演練 
1. 投擲一粒骰子，若出現點數k則可得k元，則投擲一次的期望值是______元。

答案：
[image: image186.wmf]7
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2. 投擲三枚公正的硬幣，若出現三枚同一面時，可獲得10元，若出現二正面一反面時，可獲得2元，若出現二反面一正面時，要賠6元，則其報酬的期望值為_______元。
答案：1

3. 有五個選項的單一選擇題，每題答對可得5分，則答錯應倒扣______分才公平。

答案：
[image: image187.wmf]5
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4. 擲3個硬幣，若出現3個正面可得12元，2個正面可得8元，1個正面可得4元，為了公平起見，那麼出現3個反面時應賠______元。

答案：48
5. 一次擲出6粒公正的骰子，若出現點數為五同一異時，可得66元，其餘不給錢，則其數學期望值為_______元。
答案：180

6. 一袋中藏有3個紅球，7個白球。今從袋中每取一球，取後即放回，連取三次，則取得的紅球數之期望值為_______，若改為從袋中一次任取二球，則取得的紅球數之期望值為_______。
答案：
[image: image188.wmf]9
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[image: image189.wmf]3
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7. 袋中有50元硬幣3個，10元硬幣9個，5元硬幣8個，今由袋中一次取出2個硬幣，則期望值是______元。

答案：28

8. 保險公司售出一年期的住宅房屋火險，設其保險額為100萬元，保險費為2000元，依過去資料顯示，住宅房屋發生火災的機率為0.0015，則保險公司的利潤期望值為_______元。
答案：500

9. 一次擲出3粒公正的骰子，若不出現么點，得 –1元；若出現1個么點，得1元；若出現兩個么點，得3元；若出現3個么點，得5元。則此一試驗的數學期望值為_______元。
答案：0

10. 在測驗中，欲使完全不會隨意瞎猜的考生得分的期望值為0，因此採用答錯倒扣之計分方式，(1)是非題答對得4分，答錯應倒扣_______分，(2)單一選擇題，題中有5個選項，其中只有1個是正確的選項，若答對得5分，答錯應倒扣_______分。
答案：4, 
[image: image190.wmf]5
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11. 將4個球任意分配到3個箱子中，則均無空箱之機率為_______，又對空箱個數的數學期望值為_______。
答案：
[image: image191.wmf]4
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, 
[image: image192.wmf]16
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12. 袋子裡有3個球，2個球上標1元，1個球上標5元。從袋中任取2個球，即可得到兩個球所標錢數的總和，則此玩法所得錢數的期望值是______元。
答案： EQ \F(14, 3 ) 
13. 若做一實驗有10種可能結果，每種結果的機率均等，而出現第k種結果時，甲可得k2元 ( k = 1，2，…，10 )，請問甲做此實驗的期望值是多少？答：______。
答案：38.5
14. 有一種遊戲，每次輸贏規則如下，先從1至6中選定一個號碼n，再擲三粒均勻的骰子，若三粒骰子的點數全都是n，則可贏3元，恰有兩個點數為n，則可贏2元，恰有一個點數為n，則可贏1元，而沒有點數為n，則輸1元，如此玩一次的期望值為______元。
答案：
[image: image193.wmf]17
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15. 連續投擲一顆公正的骰子四次，求6點出現的次數的期望值為______。
答案：
[image: image194.wmf]2
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16. 設袋中有4紅球、6白球，從中任取3球，求所得紅球數的期望值為______。
答案：
[image: image195.wmf]6
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17. 投一均勻硬幣三次，每出現一個正面得5元，一個反面賠2元，則所得總額之期望值為______元。
答案：
[image: image196.wmf]9
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18. 袋中裝有1個1號球，2個2號球，…，k個k號球，…25個25號球，1
[image: image197.wmf]£

k
[image: image198.wmf]£

25，現自袋中任取一球，若取到k號球，可得 ( 100 – k ) 元，設每一球被取到的機會均等，則任取一球的期望值為______元。
答案：83
19. 投擲一骰子100次，6點出現次數期望值為______。
答案：
[image: image199.wmf]50
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20. 一袋中有同質同形的球12個，其中有4白球與8紅球，今自袋中一次取3球，則(1) 取得2紅球與1白球的機率為______。(2) 取得紅球個數的期望值為______個。
答案：(1)
[image: image200.wmf]28

55

；(2) 2
21. 某次數學測驗共有25題單一選擇題，每題都有五個選項，每答對一題得4分，答錯倒扣1分。某生確定其中16題可答對；有6題他確定五個選項中有兩個選項不正確，因此這6題他就從剩下的選項中分別猜選一個；另外3題只好亂猜，則他這次測驗得分之期望值為______分。(計算到整數為止，小數點以後四捨五入。)
答案：68
22. 某電視台舉辦抽獎遊戲，現場準備的抽獎箱裡放置了四個分別標有1000、800、600、0元獎額的球。參加者自行從抽獎箱裡摸取一球(取後即放回)，主辦單位即贈送與此球上數字等額的獎金，並規定抽取到0元的人可以再摸一次，但是所得獎金折半(若再摸到0就沒有第三次機會)：則一個參加者可得獎金的期望值是______元。(計算到整數為止，小數點以後四捨五入)
答案：675
23. 當使用一儀器去測量一個高為70單位長的建築物50次，所得數據為根據此數據推測，假如再用此儀器測量該建築物三次，則三次測得的平均值為71單位長的機率為______。
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答案： EQ \F(9, 125 ) 
24. 甲、乙二人進行乒乓球比賽，已知每場甲獲勝之機率為乙的2倍，且比賽均不得有和局，約定先勝三場者可獲得獎金540元，今比賽了二場，甲、乙各勝乙場，但卻因故停止比賽並決定不再比賽，則獎金依獲勝機率分配，甲應獲得_______元。
答案：400

25. 棋力相等的甲、乙二人賽棋，規定先勝3回者可得獎金3200元。比賽了一回，甲得勝，但因故必須停止比賽，此時，甲應分得獎金______元才算合理。

答案：2200
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