高中選修數學(甲)下冊2-2函數性質的判斷小考試卷詳解
填充題：
1. 設f (x)＝－x3＋ax2＋bx＋2僅在區間〔－2 , 3〕為遞增函數，則 ( a , b )＝______。
答案：(  EQ \F( 3 , 2 ) , 18 )
解析：依題意f ′ (x)＝－3x2＋2ax＋b＝0的解為－2，3
⇒  EQ \b \lc\{ ( \A\al(f ′ (－2 )＝－12－4a＋b＝0,f ′ (3)＝－27＋6a＋b＝0) )⇒ a＝ EQ \F( 3 , 2 )，b＝18
能力指標：多項式函數圖形的描繪
2. 設函數f (x)＝2x3＋3x2－12x－3 (－3
答案：( 125 , －10 )

解析：f ' (x)＝6x2＋6x－12＝6 ( x＋2 ) ( x－1 )
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出處：隨堂單元卷
3. 已知多項式f (x) 滿足f ″ (x)＝8x＋11，且y＝f (x) 在x＝1有局部極值，則f ′ (0)＝______。
答案：－15
解析：f ″ (x)＝8x＋11 ( f ' (x)＝4x2＋11x＋k
∵  y＝f (x) 在x＝1有局部極值
∴  f ′ (1)＝0 ( k＝－15
f ' (x)＝4x2＋11x－15  ∴ f ' (0)＝－15
出處：99.指考甲
能力指標：導函數與極值的關係
4. 三次函數f (x)＝x3－2x2－kx－1有極值，則k的範圍為______。
答案：k＞ EQ \F(　－4 ,3)
解析：f ′(x)＝3x2－4x－k
∵　f (x)　有極值
∴　f ′(x)＝0有相異實數解
∴　判別式D＝(　－4 )2－4×3×(－k )＞0 ⇒ 12k＞－16 ⇒ k＞ EQ \F(　－4 ,3)
能力指標：函數的極值
5. 附圖為y＝f (x)四次多項式之部分圖形，則函數f (x)之反曲點A坐標為______。
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答案：(  EQ \F( 1 ,  )
， EQ \F( 8 , 9 ) )
解析：設四次多項式為
y＝f (x)＝ax4＋bx3＋cx2＋dx＋e，a , b , c , d , e均為實數，
f ′ (x)＝4ax3＋3bx2＋2cx＋d＝4ax ( x－1 ) ( x＋1 )＝4ax3－4ax
⇒ d＝b＝0，c＝－2a
 EQ \b \lc\{ ( \A\al(過 ( 1 , 0 )　f (1)＝a＋c＋e＝0 ⇒ e＝a,過 ( 0 , 2 )　f (0)＝e＝2) )
得a＝2，c＝－4，e＝2，故函數f (x)＝2x4－4x2＋2
又f ′ (x)＝8x3－8x ⇒ f ′′ (x)＝24x2－8，令f ′′ (x)＝0 ⇒ x＝± EQ \F( 1 ,  )
 ⇒ f (  EQ \F( 1 ,  )
 )＝ EQ \F( 8 , 9 )
則反曲點A的坐標為(  EQ \F( 1 ,  )
 ,  EQ \F( 8 , 9 ) )
能力指標：多項式函數圖形的描繪
6. 設函數f ( x )＝x3－3x＋1，則當x的範圍為______時，f ( x )為遞減函數。
答案：－1 ( x ( 1
解析：f ′(x)＝3x2－3＝3 ( x－1 ) ( x＋1 )
∴－1＜x＜1時f ′(x)＜0，－1 ( x ( 1為遞減區間
能力指標：用微分求遞減區間
7. 有一邊長12吋的正方形硬紙板，若四個角各截去相同大小且邊長為x的小正方形，然後沿截痕向上摺成一個開口紙盒，試求截去的正方形邊長為　　　吋時，才能使紙盒容積最大，最大容積為　　　立方吋。
答案：2，128
解析：V (x)＝x．( 12－2x )2＝4 ( x3－12x2＋36x )，其中0＜x＜6
V′(x)＝4 ( 3x2－24x＋36 )＝12 ( x2－8x＋12 )＝12 ( x－2 ) ( x－6 )
V″(x)＝12 ( 2x－8 )＝24 ( x－4 )
令V′(x)＝0 ⇒ x＝2或6
V″(2)＝－48＜0，V″(6)＝48＞0
∴　x＝2時，V (x)　有最大值，V (x)＝2×( 12－4 )2＝128
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能力指標：極值的應用
8. 設f (x)＝x3－3x2－8x＋4，若y＝f (x)與直線y＝x＋k有三個交點，則k之範圍為______。
答案：－23＜k＜9
解析：解x3－3x2－8x＋4＝x＋k ⇒ x3－3x2－9x＋4＝k…①
令g (x)＝x3－3x2－9x＋4，g ′ (x)＝3x2－6x－9＝3 ( x－3 ) ( x＋1 )
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作y＝g (x)的圖形如附：
①式有3個相異實數解 
⇒ y＝k與y＝g (x)圖形有3個交點 
⇒ －23＜k＜9
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能力指標：三次函數的圖形
9. 有一底圓直徑12公分、高為12公分的直圓錐，在此直圓錐內接一個圓柱體，欲使此圓柱體有最大體積，則此圓柱體的半徑應為______公分，其最大體積為______立方公分。
答案：4，64π
解析：設圓柱的底圓半徑為x公分，高為h公分
∵  EQ \F( x ,6)＝ EQ \F( 12－h ,12)　∴ h＝12－2x，0 ≤ x ≤ 6
圓柱的體積V (x)＝πx2h＝πx2 ( 12－2x )＝－2πx3＋12πx2
由V ′ (x)＝－6πx2＋24πx＝－6πx ( x－4 )

[image: image6.wmf]x

 

 

0

 

 

4

 

 

V

 

´

(

x

)

 

－

 

 

＋

 

 

－

 

 

↘

 

 

↗

 

 

↘

 


∴ 當x＝4時，V (x) 有最大值64π ( cm3 )
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能力指標：極值的應用
10. 設f (x)＝2x3－3x2－12x＋k，若f (x)＝0有二相異負根及一正根，則k的範圍為______。
答案：－7＜k＜0
解析：f ′(x)＝6x2－6x－12＝6 ( x2－x－2 )＝6 ( x－2 ) ( x＋1 )
令f ′(x)＝0 ⇒ x＝－1，2
如附圖知
f (－1 )＞0，f (2)＜0，f (0)＜0
⇒ k＋7＞0且k－20＜0且k＜0
⇒ k＞－7且k＜20且k＜0
⇒ －7＜k＜0
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能力指標：三次函數的圖形
11. 設a(R，且f ( x )＝ax3＋3x2＋( a＋2 ) x＋5，若f ( x )恆為遞增函數，則a的範圍為______。
答案：a ( 1
解析：f ′(x)＝3ax2＋6x＋( a＋2 )
a＞0，D＜0⇒36－4．3a ( a＋2 )＜0
⇒( a＋3 ) ( a－1 ) ( 0 ⇒a ( 1或a (－3 ⇒a ( 1
能力指標：求三次函數遞增區間
12. 函數f (x)＝x3＋ax2＋bx＋c，當x＝0有極值，並與x軸相切於( 2 , 0 )，則數對( a , b , c )＝______。
答案：(－3 , 0 , 4 )
解析：∵ f (x)與x軸相切於( 2 , 0 )
故設f (x)＝( x－2 )2 ( x＋t )，f ′ (x)＝2 ( x－2 ) ( x＋t )＋( x－2 )2
由題意得f ′ (0)＝－4t＋4＝0 ⇒ t＝1
則f (x)＝( x－2 )2 ( x＋1 )＝x3－3x2＋4，比較係數得a＝－3，b＝0，c＝4
故數對( a , b , c )＝(－3 , 0 , 4 )
能力指標：函數的極值
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