排列組合
焦點一：集合元素的計數

主題一、高斯符號
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主題二、有限集合之元素個數計算公式

1. 
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主題三、排容原理

設
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是具備性質
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的集合，則
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主題四、狄莫根定理（
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焦點二：加法及乘法原理

主題一、加法原理

完成一件事的辦法有相異的
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類，在第一類辦法中有
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種不同的方法，在第二類辦法中有
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主題二、乘法原理

要完成一件事需要分成
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個步驟，在第1個步驟有
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主題三、著色問題

主題四、簡易－筆畫問題

 範例研析 
【例題1】從1到100的整數中，3或5的倍數共有多少個？

【例題2】從101到300的整數中，5或7的倍數共有多少個？

【例題3】試求從1到1000的整數中，是3的倍數或5的倍數或7的倍數者，總共有幾個？

【例題4】試求從400到1500的整數中，是3的倍數或5的倍數或7的倍數者，總共有幾個？

【例題5】某班學生50人，此次段考中，數學及格者有34人，物理及格者有28人，化學及格者有32人，數學、物理及格者17人，物理、化學及格者15人，數學、化學及格者20人，三科都不及格的有3人，則三科都及格的有______人，恰有一科及格的有______人。

【例題6】自10 3到10 6的自然數中是平方數，但不是立方數者有______個。
【例題7】乙二人參加同一考試，甲作錯全部試題的
[image: image31.wmf]4

1

，乙作錯9題，而兩人同時作錯的題數為全部試題的
[image: image32.wmf]6

1

，若兩人同時作對n題 ( n
[image: image33.wmf]³

20 )，則n =______。
【例題8】0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9十個數字，若數字不可重覆使用，則可構成______個不同的三位數，其中偶數有______個。

【例題9】用1, 2, 3, 4, 5作成數字不重覆的三位數，共有______個，若數字可重覆的三位數有______個。

【例題10】自然數7200的正因數共有幾個？這些正因數的和是多少？

【例題11】從甲地到乙地共有A, B, C三條路線，從乙地到丙地共有1號，2號兩條路線。試求從甲地經乙地到丙地共有幾種走法？

【例題12】甲、乙兩地之間，共有8條道路，其中有2條是由西往東的單行道，有3條是由東往西的單行道，另3條是雙向道，小童開車往返於甲、乙兩地，則他共有______種不同走法，如果他往返不願走同一條路，則有______種走法。

【例題13】由不定元x, y, z所成的三次齊次式總共有幾項？

【例題14】將一百元兌換成五元、十元、五十元，其兌法有______種。
【例題15】如下圖，每一個小格子都是一個正方形，其中大大小小的正方形共有幾個？
[image: image34.jpg]



【例題16】甲乙二校比賽排球，每場必分出勝負，若規定甲校先勝3場，則甲校獲勝，乙校先勝2 場，則乙校獲勝，則比賽之所有可能情形有_______種，其中甲校勝之情形有_______種。

【例題17】植物園共有4個出入口，今甲、乙、丙三人，分別由不同之入口進入植物園，由不同之出口離開植物園，且則此三人進出之方法共有_______種，若又增加規定甲、乙、丙三人均不得由同一出入口進出，則此三人進出之方法共有_______種。

【例題18】如圖由
[image: image35.wmf]A

到
[image: image36.wmf]B

只能向右或向上之走法共有(1)_______種，(2)_______種。
[image: image37.jpg]



【例題19】如附圖，自A到B，沿格子線走，規定只能走“↑”，“→”，“↓”三個方向，且路徑不得重複走，則由A至B之走法有______種，其中經過P且經過Q之法有______種。
[image: image38.png]



【例題20】如附圖，某人由A點出發，沿著路走，不許循原路回頭走，當同一點經過兩次才不再前進，則其共有______種走法。
[image: image39.png]



【例題21】下圖中自A到B一筆畫成，畫法有______種。
[image: image40.jpg]



【例題22】以五種不同顏色塗下圖，顏色可重覆使用，但相鄰必須異色，則塗法有______種。
[image: image41.jpg]



【例題23】以五種不同顏色塗下圖，顏色可重覆使用，但相鄰必須異色，則塗法有______種。
[image: image42.jpg]



 實例演練 

1.  50人中喜歡喝咖啡的有28人，喜歡喝茶的有37人，而不喜歡喝茶也不喜歡喝咖啡有5人，求喜歡喝咖啡而不喜歡喝茶的有______人。
答案：8

2. 從201到500的整數中，3或5的倍數共_______個，又是3的倍數，又與5互質的數共有_______個。

答案：140, 80

3. n = 21600，問 (1) n之正因數共有______個，其總和為______。 (2) 不大於n而與n互質之自然數共有______個。
答案：(1) 72，78120；(2) 5760

4. 
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答案：6；42

5. 設
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答案：67

6. A ={ x |
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 EMBED Equation.3  [image: image52.wmf]Î

N，1
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106 }，B = { x | x = 20k，k
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z }，則n ( A – B ) =______。
答案：900

7. 自然數3780的正因數共有_______個，這些正因數的和是_______。

答案：48, 13440

8. 從1到600的連續自然數中與15互質的有______個。



【90師大附中】
答案：320
9. 二年乙班有51位學生，期中考時，物理及格，但化學不及格的有27人，兩科均不及格的有8人，兩科均及格的有3人，則化學及格但物理不及格的有_______人，物理及格或化學及格的有_______人。

答案：13, 43

10. 5元硬幣1個，10元硬幣3個，50元硬幣2個，則在不找零的情況下，共可付______種不同的款額。

答案：23

11. 從1000至1000000的自然數中，既不是平方數，也不是立方數者有______個。
答案：997948

12. 1到1000的整數中有多少個數不能被2，5，7這3個數中任一數整除？答：______。
答案：343

13. 在牆上有寬2公寸，長9公寸的空白長方形。若有許多紅色及綠色長方形的磁磚，紅磁磚的寬1公寸，長3公寸，綠磁磚的寬1公寸，長6公寸。用這些磁磚填滿此長方形，則可填出______種不同圖形。
答案：9

14. 樓梯有8階，某人上樓時或跨一階，或二階，或三階，此人上8階的樓梯，共有______種方法。
答案：81

15. 將排成一列的十個坐位中，選出相連的四個坐位，將其綁起來，則共有_______種綁法。

答案：7
16. 某人由
[image: image56.wmf]A

出發，走過的路徑不得重覆，走到不能再移動時便停止，則共有_______種走動路線，又有_______種可以到達
[image: image57.wmf]F

。
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答案：9, 5

17. 一室有五個門，規定每人不得由同一門進出，若甲、乙、丙三人，任二人由不同門進入及出來，則三人各進出一趟之方法有______。
答案：1920

18. 有五種顏色的塗料，塗附圖中的六格
(1) 相鄰不同色的塗法有______種。
(2) 五色全用，且相鄰不同色之塗法有______種。
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答案：(1) 3380；(2) 960

19. 某人最多可玩五次輪盤賭博，每次他不是贏一元就是輸一元，此人開始以一元下注，但在五次未結束前，若他贏了二元 ( 即有三元在手 ) 或手中零元，則停止玩輪盤賭博。
(1) 能發生之狀況共______種。
(2) 五次玩賭前被迫停止之狀況有______種。
(3) 輸光的情形有______種。
答案：(1) 6；(2) 4；(3) 3

焦點三：排列

主題一：直線排列

1. 由
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件不同的事件中，任意選取
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件（不重複）排成一列，其排列總數為
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2. 由
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件不同的事件中，全取排成一列的排列總數為
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3. 排列與組合的關係
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主題二：不完全相異的直線排列
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個相同物，…時，則此事物排成一列，稱為不完全相異物的直線排列，其方法為
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主題三：重複排列

1. 由
[image: image76.wmf]n

件不同的事件中，任意選取
[image: image77.wmf]m

件，可以重複選取，排成一列，叫做
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中取
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的重複排列。

2. 
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中取
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的重複排列的總數為
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主題四：環狀排列：

1. 
[image: image83.wmf]n

個不同事件中環狀排列總數為
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 EMBED Equation.3  [image: image85.wmf]
2. 
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個不同的事件中任取
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個事物的環狀排列，其總數為
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3.（1）環狀排列中，若固定其一，其餘再排，則視為直線排列。

  （2）環狀排列數＝
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  （3）正
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邊形排列數=
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  （4）正方形排列數=
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  （5）矩形排列數=
[image: image93.wmf]2

!

n


主題五：立體著色

 範例研析 

【例題1】若
[image: image94.wmf]2

32
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nn

PP

=

，則
[image: image95.wmf]n

=

_______。

【例題2】從1, 2, 3, 5, 7, 9六個數字中，不許重複，任取三個數字，共可排成幾個三位數？

【例題3】從0, 1, 2, 3, 5, 7, 9七個數字中，不許重複，任取四個數字，共可排成幾個四位數？

【例題4】6個女生及5個男生排成一列，同性不相鄰，共有幾種不同的排列法？

【例題5】4個女生及4個男生排成一列，同性不相鄰，共有幾種排列法？

【例題6】甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列。 (1) 若甲、乙分別排在最旁邊，共有多少種排法？ (2) 若甲、乙排在一起，共有多少種排法？ (3) 若甲、乙不排在一起，共有多少種排法？
【例題7】設甲、乙、丙、丁、戊、己、庚七人排成一列，求下列的排列數： (1) 甲、乙、丙三人必相鄰。 (2) 甲、乙、丙、丁四人僅有三人相鄰。 (3) 甲、乙、丙三人都不與丁相鄰。
【例題8】4位男生，3位女生排成一列，請問： (1) 全部排列法有多少種？ (2) 3位女生要相鄰在一起的排法有多少種？ (3) 3位女生不要相鄰在一起的排法有多少種？ (4) 任意2位女生皆不相鄰在一起的排法有多少種？
【例題9】有7位員工在本週7天輪流值班，每天排一人值班，以抽籤決定順序。 (1) 共有多少種可能輪班排法？ (2) 若張三一定要排星期天值班，請問其他員工的輪班排法有多少種？ (3) 若張三要求排班緊接在李四之後，請問這種輪班排法有多少種？ (4) 若張三與李四要求兩人排班是連續兩天，請問這種輪班排法有多少種？
【例題10】從0, 1, 2, 3, 5, 7, 9七個數字中，不許重複，任取三個數字，共可排成幾個三位數？

【例題11】將1到5號的球，隨意丟入1到5號的五個洞中，每個洞內恰有一球，則恰有1個球號與洞號相同的情形有_______種，球號與洞號均不同的情形有_______種。

【例題12】甲，乙，丙，丁，戊，己，庚，辛，壬九人排成一列，規定甲，乙，丙，丁，戊五人不得排在首位或末位，且甲，乙兩人不相鄰；丙，丁，戊三人亦互不相鄰，問排法有幾種？
【例題13】“人生如夢，夢如人生”八個字作直線排列，若人與夢不相鄰，其排法有幾種？
【例題14】將「人人為我我為人人」八個字全取作直線排列，共有幾種排列法？

【例題15】將「庭院深深深幾許」七個字作一直線排列，共有幾種不同的排列法？其中三個深字不完全連在一起的排列法有幾種？

【例題16】將3個蘋果、4個桃子、2個李子全部分給12個兒童，每人至多得一個，共有幾種不同的分法？

【例題17】將「庭院深深深幾許」七個字作一直線排列，其中三個「深」字不完全連在一起也不完全分開的排列共有幾種？

【例題18】將「臺灣真好臺灣真棒」八個字全取作直線排列，共有幾種排列法？其中同字必須相鄰的排列法有幾種？同字不得相鄰的排列法共有幾種？

【例題19】在數線上有一個運動物體從原點出發，在此數線上跳動，每次向正方向或負方向跳 1 個單位，跳動過程可重複經過任何一點。若經過 6 次跳動後運動物體落在點 +4 處，則此運動物體共有    種不同的跳動方法。

【例題20】警鈴長鳴一次須2秒，短鳴一次須1秒，中間休息（間隔）一次須1秒，則在15秒間可有_______種不同之信號。

【例題21】如下圖之棋盤式街道，有一人欲自西南角之A點走捷徑至東北角之B點。(1)總共有幾種走法？(2)經過C點的走法有幾種？(3)經過D點的走法有幾種？(4)經過C點又經過D點的走法有幾種？(5)經過C點或經過D點的走法有幾種？(6)經過C點而不經過D點的走法有幾種？(7)C點和D點都不經過的走法有幾種？
[image: image96.png]



【例題22】附圖所示為一會有斜線的棋盤形街道圖，今某人欲從A取捷徑走到B共有多少種走法？

[image: image97.jpg]



【例題23】欲將5封信投入郵筒，結果發現眼前有4個郵筒都可以接受這些信件。請問這5封信有幾種不同的投法？

【例題24】將1個桃子，1個李子，1個蘋果，1個梨子分給5個人，每人可兼得亦可不得，總共有幾種分法？

【例題25】從1, 2, 4, 6, 7, 9六個數字中，取出其中四個數字，可以重複，總共可以排成幾個四位數？

【例題26】從1, 2, 3, 5, 6, 7, 9這七個數字中，任選三個數字，數字可以重複，總共可以作成幾個三位數？

【例題27】4件不同物品分給甲、乙、丙三人， (1) 共有多少種分法？ (2) 若甲恰得一件，共有多少種分法？ (3) 若甲至少得一件，共有多少種分法？
【例題28】五件相異物，全部分給甲乙丙三人，每人至少一件之分給法有______種。
【例題29】5件不同的禮物分給甲、乙、丙、丁四人，甲、乙二人每人至少得1件的方法數為______種。

【例題30】從集合
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【例題31】四對夫婦Aa、Bb、Cc、Dd圍坐一圓桌，求下列各坐法數 (1) 任意圍坐　(2) 男女相間而坐 (3) 男女相間，夫婦相鄰 (4) Aa相鄰，Bb不相鄰
【例題32】五對夫婦排成一列，其中夫婦相鄰的排列共有幾種？夫婦相鄰但同性不相鄰的排列共有幾種？

【例題33】乙等六人圍一圓桌而坐，甲，乙相對的座法共有幾種？

【例題34】六對夫婦圍一圓桌而坐，則 (1)每對夫婦都相鄰的就座法共有幾種？ (2)同性不相鄰的就座法共有幾種？ (3)夫婦相鄰但同性不相鄰的就座法共有幾種？

【例題35】12人圍一正六邊形的桌子而坐，每邊坐2人，共有幾種就座法？

【例題36】將黃、白、紅、綠、藍、黑六種不同顏色的珠子各一顆串成一個手鐲，其中紅白相對的串法共有幾種？

【例題37】用五種不同的顏色塗在下列各區域中，且相鄰不同色，則各小題塗色的方法有多少種？ [image: image100.emf] 

( 1 )            ( 2 )            ( 3 )  


【例題38】在下圖中，有一垃圾車欲由A處出發，走遍每一街道，到達B處。除了交叉路口外，各處都不可以重複，共有_______種不同的走法。
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【例題39】附圖是懸掛在天花板上電風扇之平面圖形，中間部分是圓形，其餘四個部分是全等的葉片，今用五種顏色分別塗這五個部分（五個部分各有不同的顏色），共有多少種塗法？
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 實例演練 

1. P
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答案：336

2. 甲、乙、丙、丁、戊五人排成一列，求下列各情形的排列數： (1)任意排列______種；(2)甲、乙兩人相鄰______種；(3)甲、乙、丙三人彼此均不相鄰______種。

答案：(1)120；(2)48；(3)12

3. 設甲、乙、丙、丁、戊、己、庚等七人排成一列： (1)甲、乙、丙三人相連有______種排法。
 (2)甲、乙、丙三人完全不相鄰有______種排法。

答案：720；1440
4. 某地共有9 個電視頻道，將其分配給3 個新聞台、4 個綜藝台及2 個體育台共三種類型。若同類型電視台的頻道要相鄰，而且前兩個頻道保留給體育台，則頻道的分配方式共有　　　種。

答案：576

5. 由0，2，4，6，8五個數字中，取出四個作成四位數，數字不重複使用，則共有_______個，又其總和為_______，這些數如果由小而大排列其第28個數為_______，大於6200的四位數共有_______個。

答案：96, 519960, 4068, 42
6. 如下圖之棋盤式街道，有一人欲由西南角之A點走最短的路線（捷徑）至東北角之B點，共有_______種不同的走法。
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答案：330

7. 在直角坐標平面上有點
[image: image106.wmf](2,3)
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B

及原點O，由A到B走捷徑且必經過原點的走法有______種。
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答案：200

8. 附圖為棋盤型街道，由A取捷徑走到B (1) 必經P或Q的走法有______種。 (2) 不經過P，Q，R任一點之走法有______種。
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答案：(1) 94；(2) 16

9. 將“TENNESSEE”一字之字母全取排列，依下列情形各有多少種排列？(1)任意排列______種；(2)兩個N不相鄰______種。

答案：(1)3780；(2)2940

10. 將「庭院深深深幾許」七個字作一直線排列，其中三個「深」字不完全分開的排列法有_______種，又三個「深」字不完全連在一起也不完全分開的排列法有_______種。

答案：600, 480

11. 將3個蘋果、4個桃子、2個李子全部分給9個兒童，每人至多得一個，共有_______種不同的分法。若分給11個兒童，每人至多得一個，則共有_______種不同的分法。

答案：1260, 69300

12. 鴻安上樓共有7級階梯，他上樓的方式，或跨一階或跨二階，則鴻安上樓的方法共有_______種。

答案：20

13. 從1,2,4,6,8,9六個數字中，取出其中四個數字，可以重複，總共可以排成_______個四位數。
答案：1296

14. 宇翔有白酒、紅酒、米酒三種酒，要倒入五個不同的酒杯，且每杯只倒一種酒，又每種酒至少可倒五杯以上，則共有_______種倒法，若每種酒恰好只能倒二杯，則共有_______種倒法。

答案：243, 90

15. 12位委員投票選一位主任委員，候選人有2位，採記名投票，每一位委員都投票
(1) 無廢票，共有______種投票結果。
(2) 若有廢票，則共有______種投票結果。
答案：(1) 4096；(2) 312

16. 設五對夫婦圍圓桌而坐，下列情形排法：

(1)所有夫婦均相鄰有______種。

(2)男女間隔有______種。

答案：768；2880

17. 爸爸、媽媽、哥哥與妹妹四人參加喜宴，與其他客人坐滿一張12個座位的圓桌。若四人座位相鄰且哥哥、妹妹夾坐在爸爸、媽媽中間，則共有______種坐法。

答案：161280

18. 主人夫婦與賓客四對夫婦共10人圍成一圓桌，依下列條件分別求其坐法：(1)任意圍坐______種；(2)每對夫婦相鄰而坐______種。

答案：(1)9!；(2)768

19. 8人圍一正方形的桌子而坐，每邊坐2人，共有_______種就座法。

答案：10080

20. 如附圖，由A至B一筆畫成之方法有______種。
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答案：10368

21. 將黃、白、紅、綠、藍、黑六種不同顏色的珠子各一顆串成一個手鐲，共有_______種不同的串法，若紅白相對的串法共有_______種。

答案：60, 12

22. 在立方體之各面塗上顏色，但相鄰之兩面顏色相異，且立方體均可旋轉，若4種顏色全部塗上，則有______種塗法。

答案：6
焦點四：組合

主題一、組合
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其中（1）
[image: image119.wmf]n

m

n

m

P

m

C

=

×

!

   （2）
[image: image120.wmf]1

,

1

0

=

=

n

n

n

C

C


3. 餘組合：
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4. 巴斯卡原理：
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主題二、幾何圖形與組合
主題三、不完全相異物之部分取法的組合數與排列數

主題四、分組分堆問題

主題五、重複組合

1. 定義：設有
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 範例研析 

【例題1】試求滿足下列各條件的n之值。 (1)
[image: image147.wmf]73

nn

CC

=

 (2)
[image: image148.wmf]1111

125

nn

CC

+-

=

 (3)
[image: image149.wmf]11

32

310

nn

CC

+-

´=´

 (4)
[image: image150.wmf]11

24

11

nn

CC

-+

´=


【例題2】求
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之值為何？
【例題3】將8名學生分配住進A, B兩寢室，每室住4名，共有幾種分配法？

【例題4】一個凸n邊形共有幾條對角線？

【例題5】某拳擊比賽，規定每位選手必須和所有其他選手各比賽一場，如果賽程共78場，則選手共有多少人？
【例題6】因乾旱水源不足自來水公司計畫在下週一至週日的7天中選擇2天停止供水。若要求停水的兩天不相連，則自來水公司共有多少種選擇方式？_______種。



【91指定科目考試】

【例題7】新新鞋店為與同業進行促銷戰，推出「第二雙不用錢---買一送一」的活動。該鞋店共有八款鞋可供選擇，其價格如下：
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規定所送的鞋之價格一定少於所買的價格（例如：買一個「丁」款鞋，可送甲、乙兩款鞋之一）。若有一位新新鞋店的顧客買一送一，則該顧客所帶走的兩雙鞋，其搭配方法一共有　　　種。



【95學科能力測驗】
【例題8】下圖是由10條鉛垂線和6條水平線所作成，其中大大小小的矩形有多少個？
[image: image153.jpg]



【例題9】如附圖，(1) 全部矩形有多少個？ (2) 矩形的內部至少包含A或B兩點之一的矩形共有多少個？
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【例題10】如下圖所示，某摩天輪等分為 6 個全等區域。為了夜間的燈光造景， 6 個區域分別採用不同顏色的燈光裝飾。若有 7 種不同顏色的燈光可供使用，則此摩天輪正面的夜間燈光造景共有________種不同的顏色排列方式。
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【95指定科目考試】
【例題11】設a，b，c，d，e
[image: image156.wmf]Î

{ 1，2，3，4，5 }，則使 ( a – b ) ( b – c ) ( c – d ) ( d – e ) ( e – a ) = 0的方法有幾種？
【例題12】由6個男生和5個女生中，選出一個5人委員會，其中男女生至少各2名，總共有幾種不同的選法？

【例題13】從一副撲克牌中，抽出其中5張，這5張同花的情形共有幾種？

【例題14】班上有45位同學投票選舉最可愛的玩偶，候選的玩偶有凱蒂貓、無尾熊、熊貓、加菲貓與皮卡丘5種，每位同學只能投一票，請問這5種玩偶的得票數可能有幾種組合？ ( 這次的投票沒有一張廢票 ) 
【例題15】一平面上有相異10點，任三點不共線，總共可以連成幾條直線？

【例題16】一平面上有相異10點，任三點不共線，以這些點為頂點的三角形共有幾個？

【例題17】老師將12枝相同的鉛筆分給六位小朋友，其中有兩位各分得4枝，兩位各分得2枝，而有兩位沒分到，則共有幾種不同分法？
【例題18】將「庭院深深深幾許」七個字作一直線排列，其中三個「深」字不完全分開的排列法共有幾種？

【例題19】有3艘不同的渡船，今有6位朋友想乘船，則有_______種乘坐方式，又若每艘船至多可載4人，則有_______種安全的乘坐方式。

【例題20】將五封寫好的信紙放入寫好收信人姓名的信封內，則全部放錯的情形有______種。

【例題21】一個凸七邊形的任三條對角線不在形內交於一點，則這些對角線在此七邊形的內部共有多少個交點？

【例題22】將10名學生分成兩組，每組5名，共有幾種分法？

【例題23】8個人分成4隊，每隊2人，共有多少種分法？
【例題24】(1)5個相同的球，在地上分成三堆，則其分法有_______種。
(2)5個不同的球，在地上分成三堆，則其分法有_______種。
(3)5個相同的球，任意分給甲、乙、丙三人，則其分法有_______種。
(4)5個不同的球，任意分給甲、乙、丙三人，則其分法有_______種。

【例題25】籃球3人鬥牛賽，共有甲、乙、丙、丁、戊、己、庚、辛、壬9人參加，組成3隊，且甲、乙兩人不在同一隊的組隊方法有多少種？
【例題26】由A、B、C、D四所學校各派出網球選手2隊，以單淘汰方式比賽，同一學校派出的2隊，除冠亞軍賽外，不得比賽，問賽程有幾種安排法？
【例題27】啦啦隊競賽規定每隊8人，且每隊男、女生均至少要有2人。某班共有4名男生及7名女生想參加啦啦隊競賽。若由此11人中依規定選出8人組隊，則共有________種不同的組隊方法。



【93指定科目考試】

【例題28】將英文字“mathematical”的字母，取出3個，共有多少種取法？又有幾種不同的排列法？

【例題29】從“A, A, A, A, A, B, B, B, C, C, D, E”中任取四個字母為一組，共可得幾組？任取四個字母的直線排列共有幾種？

【例題30】將甲、乙等八人等分成兩組，共有幾種分法？

【例題31】從10顆不同的寶石中，任意選出8顆，串成一串項鍊，共有幾種方法？

【例題32】從10人中任意選出8人圍一方桌而坐，每邊坐2人，共有幾種方法？

【例題33】將8個蘋果分給五個小朋友，每人可兼得亦可不得，共有幾種分法？

【例題34】某人以5種不同的果汁，倒入桌上4個杯子裡，每個杯子只倒一種果汁，下列情況各有多少種不同的倒法？ (1) 杯子都不相同 (2) 杯子都相同 (3) 兩個杯子相同，另兩個杯子不同
【例題35】方程式
[image: image157.wmf]12

xyz

++=

的非負整數解共有幾組？

【例題36】方程式
[image: image158.wmf]12

xyz

++=

的正整數解共有幾組？

【例題37】滿足
[image: image159.wmf]1025

xyz

££££

的整數x, y, z共有幾組？

【例題38】將7個相同蘋果分給甲、乙、丙、丁四人，每人可兼得亦可不得，共有幾種分法？

【例題39】將6個相同蘋果分給甲、乙、丙、丁四個人。









  (1) 6個蘋果全部分下去，每人可兼得亦可不得，共有幾種分法？





  (2) 6個蘋果可以不全部分完，甚至可以完全不分下去，每人可兼得亦可不得，共有幾
     種分法？
















  (3)甲至少得1個，乙至少得2個，丙、丁可兼得亦可不得，共有幾種分法？

【例題40】在
[image: image160.wmf]7

()

abcd

+++

的展開式中， (1)共有多少項？ (2)各項係數和是多少？ (3)與
[image: image161.wmf]34

ab

同型的項有多少個？ (4)與
[image: image162.wmf]223

abc

同型的項有多少個？

【例題41】9個相同的球任意分給甲、乙、丙三人，其中甲至少1球，乙至少2球，丙至少2球，則其分法有多少種？又若改為其中一人至少得1球，另外2人至少得2球，則其分法有多少種？

【例題42】將18個蘋果全部分給甲、乙、丙、丁四人。若甲至少得1個，乙至少得2個，丙至少得3個，丁至少得4個，共有幾種分法？

【例題43】福利社有5類罐裝飲料，今有3位同學每人至少買一罐，至多買三罐之買法有幾種？
【例題44】不等式
[image: image163.wmf]10
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的非負整數解共有幾組？

 實例演練 

1. 設
[image: image164.wmf]11

::6 : 9 : 13

nnn

mmm

CCC
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=

，求
[image: image165.wmf](,)

nm

=

______。

答案：(12, 4)

2. (1)若
[image: image166.wmf]43

nn

CC

=

，則
[image: image167.wmf]n

=

_______。(2)若
[image: image168.wmf]11

32

4

nn

CC

+-

=´

，則
[image: image169.wmf]n

=

_______。

答案：(1)7  (2) 
[image: image170.wmf]38

n

=

或


3. C
[image: image171.wmf]10

9

+ C
[image: image172.wmf]9

8

+ C
[image: image173.wmf]8
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+…+ C
[image: image174.wmf]3

2

+ C
[image: image175.wmf]2

1

+ C
[image: image176.wmf]1

0

=______。
答案：55

4. 一平面上有相異10點，任3點不共線，以這些點為頂點的三角形共有_______個，用這些點共可決定_______條直線。

答案：(1)
[image: image177.wmf]10

3
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=

  (2)
[image: image178.wmf]10
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5. 甲、乙、丙等六位同學排成兩排拍照，每排3人，其中甲、乙要排在前排，丙要排在後排，則共有_______種排法。

答案：
[image: image179.wmf]3
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6. 某班共有幹部11人，其中男生6人，女生5人，欲從中選出5人參加幹部訓練營，求至少有3位男生被選上的方法有______種。

答案：281

7. 啦啦隊競賽規定每隊8人，且每隊男、女生均至少要有2人。某班共有4名男生及7名女生想參加啦啦隊競賽。若由此11人中依規定選出8人組隊，則共有______種不同的組隊方法。
答案：161

8. 將a, b, c, d, e, f六件不同的禮物分給甲，乙，丙三人，則
(1)每人各得二件的方法有______種。
(2)若a, b禮物只能分給同一人，且每人各得2件，則分法共有______種。

答案：(1)90  (2)18

9. 下圖的方格皆為正方形且間隔均等長，求圖中大大小小的
[image: image180.emf]


(1)矩形有______個。

(2)正方形有______個。

答案：210；50

10. 欲將8位新生平均分發到甲、乙、丙、丁四班，共有______種分法。

答案：2520

11. 將6支不同色彩的粉筆分給3人，每人至少得一支之分法有______種。
答案：540

12. 由A，B，C，D，E，F，G，H八隊作單淘汰賽，如附圖安排賽程，則共有______種賽程。
[image: image181.png]



答案：315

13. 在
[image: image182.wmf]6

()

abc

++

的展開式中，其各項係數和為_______，又與
[image: image183.wmf]42

ab

同型的項有_______項。

答案：(1)
[image: image184.wmf]6
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=

  (2)
[image: image185.wmf]326

´=


14. 將”freeze”一字中的字母全取而排列之，其中三個”e”字母不完全相鄰的排列法有_______種，又三個”e”字母不完全分開亦不完全相鄰的排列法共有_______種。

答案：(1)全(全相鄰
[image: image186.wmf]6
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(2)全(全部分開(全相鄰
[image: image187.wmf]4

3

6

3!4!72

3

C

Þ--=

！

！


15. 有3艘不同的渡船，今有10位朋友想乘船，若每艘船至多可載4人，則有_______種安全的乘坐方式，若3艘船完全相同，則有_______種安全的乘坐方式。

答案：(1)
[image: image188.wmf]10(4,4,2)(4,3,3)
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, 
[image: image189.wmf]1063
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(2)
[image: image190.wmf]2205063675
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16. 從8顆不同顏色的寶石中，任意取出5顆，串成一個手鐲，共有_______種不同的方法。

答案：
[image: image191.wmf]8

5

51

672

52

C

´´=

！


17. 將6名學生分配住進完全相同的兩間寢室，每室住3人，則共有_______種住法，若將寢室編號為101室與102室，則共有_______種住法。

答案：(1)
[image: image192.wmf]63

33
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 (2)
[image: image193.wmf]63

33

20
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18. 有3個罐子及四種不同的調味醬，每個罐子，只能選一種調味醬倒入，任一種調味醬均有足夠的份量倒3罐，則
(1)若罐子不同，每罐內調味醬也不同，則其方法有_______種。
(2)若罐子不同，每罐內調味醬可以相同，則其方法有_______種。
(3)若罐子相同，每罐內調味醬也不同，則其方法有_______種。
(4)若罐子相同，每罐內調味醬可以相同，則其方法有_______種。

答案：(1)
[image: image194.wmf]43224
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 (2)
[image: image195.wmf]3

464
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 (3)
[image: image196.wmf]4
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[image: image197.wmf]46

33
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19. (1)5件不同的玩具分給甲2件，乙1件，丙2件，則其分法有_______種。
(2)5件不同的玩具分成2件，2件，1件等三堆，則其分法有_______種。
(3)5件不同的玩具按2件，2件，1件之比例，任意分給甲、乙、丙三人，則其分法有_______種。

答案：(1)
[image: image198.wmf]532
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 (2)
[image: image199.wmf]532
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 (3)
[image: image200.wmf]532
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20. 自“cocacola”一字中的字母，任取三個字母排成一列，則有______種不同的排法。

答案：52

21. 由“Mississippi”的字母中每次取五個字母，則有______個組合數。
答案：25

22. 將相同的玩具9件，依下列情形分給5人，則分法有幾種？
(1)任意分______種；(2)甲至少得2件______種；(3)每人至少得1件______種。

答案：(1)715；(2)330；(3)70

23. (1)方程式
[image: image201.wmf]9

xyz

++=

的正整數解共有_______組。
(2)不等式
[image: image202.wmf]9

xyz

++£

的正整數解共有_______組。

答案：(1)
[image: image203.wmf]38
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(2)
[image: image204.wmf]3338729
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24. (1)方程式
[image: image205.wmf]9

xyz

++=

的非負整數解共有_______組。
(2)不等式
[image: image206.wmf]9

xyz

++£

的非負整數解共有_______組。

答案：(1)
[image: image207.wmf]311

99
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(2)
[image: image208.wmf]9

xyzt

+++=

之非負整數解
[image: image209.wmf]412
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25. 方程式
[image: image210.wmf]12

xyzu

+++=

，則：
(1)非負整數解有______組。
(2)
[image: image211.wmf]2, 3, 1, 1

xyzu

>³>³

時，正整數解有______組。

答案：(1)455；(2)20

焦點五：二項式定理

主題一、二項式定理

1. 二項式定理：
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注意： eq \o\ac(○,1)稱
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為
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是
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主題二、二項式定理之應用

1. 
[image: image223.wmf]n
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2. 
[image: image224.wmf]1
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3. 
[image: image225.wmf]1
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主題三、多項式定理＜補充教材＞

1. 
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 範例研析 

【例題1】試求下列各式的展開式： (1)
[image: image237.wmf]5
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 (2)
[image: image238.wmf]6
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ab

+

 (3)
[image: image239.wmf]24
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【例題2】試求(1 + x)
[image: image240.wmf]7

的展開式。
【例題3】試求在
[image: image241.wmf]8

1
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x
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的展開式中的
[image: image242.wmf]4

x

項係數及常數項。
【例題4】試求在
[image: image243.wmf]310

2
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(2)

x
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的展開式中的 (1) x5項的係數  (2)
[image: image244.wmf]10

1

x

項的係數  (3)x17項的係數  (4)常數項

【例題5】試求在
[image: image245.wmf]39
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(2)
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的展開式中的 (1)第四項。 (2)第七項。 (3) x項的係數。 (4)
[image: image246.wmf]1
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項的係數。 (5)
[image: image247.wmf]13
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項的係數。 (6)常數項。
【例題6】設
[image: image248.wmf]9

(1)

ax

-

與
[image: image249.wmf]8
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[image: image250.wmf]3
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項係數相等，則
[image: image251.wmf]a
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[image: image252.wmf]9
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展開式中
[image: image253.wmf]3

x

項係數為_______。

【例題7】試利用二項式定理求下列二數之值： (1)
[image: image254.wmf]4
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 (2)
[image: image255.wmf]4
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【例題8】求(1) x100 + 1除以 ( x – 1 )2之餘式  (2) 2121除以202之餘數
【例題9】以
[image: image256.wmf]2
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除
[image: image257.wmf]10

x

，餘式是______。

【例題10】
[image: image258.wmf]28
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展開式中，共有______項；其中
[image: image259.wmf]373

xyz

項的係數是______。

【例題11】求( 3x – 1 )4 ( x + 2 )3展開式中x3的係數。
【例題12】試證
[image: image260.wmf]012
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【例題13】(1)試證
[image: image262.wmf]012
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   (2)試證
[image: image263.wmf]0123
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【例題14】(1)設
[image: image264.wmf]012
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[image: image265.wmf]n
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[image: image266.wmf]56718
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【例題15】設
[image: image267.wmf]n

為大於1之整數。試求在
[image: image268.wmf]23
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的展開式中的
[image: image269.wmf]2
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項之係數。

【例題16】將
[image: image270.wmf](1)
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展開為
[image: image271.wmf]x

的升冪式，若其中的第五項、第六項、第七項之係數成等差數列，則
[image: image272.wmf]n
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_______或_______。

【例題17】求( 1 + x + 3x2 )5展開式中常數項及x4的係數。
【例題18】設
[image: image273.wmf]21012202

(1)1

xxaxbxcx

+-=++++

L

，試求a, b, c之值。
【例題19】( 1 – x + 3 x 2 ) 9展開式中，x 7項之係數為多少？
【例題20】設n為一自然數，試證
[image: image274.wmf]981
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恆為64的倍數。

【例題21】設
[image: image275.wmf]n
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 實例演練 

1. 
[image: image282.wmf]5

(2)

ab

-

展開式中，
[image: image283.wmf]5

b

項的係數為_______，
[image: image284.wmf]32

ab

項的係數為_______。

答案： -32，40
2. 
[image: image285.wmf]25

(23)

xy

-

展開式中，
[image: image286.wmf]34

xy

項的係數是______。

答案：720

3. 
[image: image287.wmf]27

1

(2)

x

x

-

的展開式中，
[image: image288.wmf]1

x

 項係數為_______，
[image: image289.wmf]11

x

項係數為_______。

答案：-84，-448
4.  設 ( 2x3 –
[image: image290.wmf]2

1

x

)5的展開式中，x4項的係數為a，常數項為b，則數對 ( a , b ) =______。
答案：( 0 , – 40 )

30、
[image: image291.wmf]6

2

4

()

x

x

-

展開式中，常數項為_______，又
[image: image292.wmf]5

x

項係數為_______。

答案：240，0
5. 
[image: image293.wmf](1)(3)(5)(7)(9)

xxxxx

+++++

展開式中，
[image: image294.wmf]4

x

的係數為_______，
[image: image295.wmf]3

x

的係數為_______。

答案：25，215
6. 1115除以100的餘數為______。

答案：51
7. 試求(1)
[image: image296.wmf]3

502

=

_______，(2)
[image: image297.wmf]5

0.98

=

_______。（求到小數點後第五位；以下四捨五入）

答案：(1) 126506008  (2)0.90392
8. 
[image: image298.wmf]4

(0.98)

取到小數點後第六位的近似值是______。

答案：0.922368

9. 試求
[image: image299.wmf]2319

1(1)(1)(1)(1)

xxxx

+++++++++

L

之展開式中，
[image: image300.wmf]18

x

項的係數為_______，
[image: image301.wmf]5

x

項的係數為_______。

答案：20，38760
10. 在
[image: image302.wmf]22223210

(1)(1)(1)(1)

xxxx

-+-+-++-

L

展開式中，
[image: image303.wmf]6

x

項的係數是______。

答案：
[image: image304.wmf]330

-


11. (1)
[image: image305.wmf]45611

4444

CCCC

++++=

LL

_______。
(2)
[image: image306.wmf]1312111098

654321

CCCCCC

+++++=

_______。

答案：(1) 792，(2)3002
12. (1)
[image: image307.wmf]105105105105105

0413223140

CCCCCCCCCC

++++=

_______。
(2)
[image: image308.wmf]10101010

12310

2310

CCCC

++++=

L

_______。

答案：(1)1365  (2)5120 
13. 已知
[image: image309.wmf]log20.3010

=

, 
[image: image310.wmf]log30.4771

=

，則滿足
[image: image311.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image312.wmf]11
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的最小正整數n
[image: image313.wmf]=

______。

答案：22

14. 求
[image: image314.wmf]310

(1)

xx

++

的展開式中，
[image: image315.wmf]4

x

項的係數為_______，又
[image: image316.wmf]22

x

項係數為_______。

答案：300，570
15. 設
[image: image317.wmf]21002200

(1)1

xxaxbxcx

+-=++++

L

，則
[image: image318.wmf]a

=

_______，
[image: image319.wmf]b

=

_______，
[image: image320.wmf]c

=

_______。

答案：a=100，b=4850，c=1

16. 
[image: image321.wmf]210

(1+2)

xx

-

展開式中，
[image: image322.wmf]2

x

項的係數是______。

答案：170
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