單元：多項式
焦點一：多項式及其運算
主題一、多項式基本概念
1. 多項式：設n為自然數或0，形如
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都是實數，稱為x的多項式，一多項式可用
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2. 係數：上述多項式中，
[image: image5.wmf]k

k

x

a

叫
[image: image6.wmf]k

x

項，而
[image: image7.wmf]k

a

叫k次項之係數，
[image: image8.wmf]0

a

叫常數項，而
[image: image9.wmf]0

1

1

,

,.......,

,

a

a

a

a

n

n

-

為此多項式之係數。

3. 次數：當
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【例如】
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4. 常數多項式：一多項式只有常數項時(其他各項係數均為0)，叫常數多項式。

零多項式：0視為多項式時，叫做零多項式(無次數可言)。

零次多項式：除零多項式外之常數多項式，叫零次多項式(次數為0)。
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5. 升冪式：多項式之次數由小而大之排列，叫升冪式。
降冪式：多項式之次數由大而小之排列，叫降冪式。
【例如】
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主題二、多項式的相等及運算

1. 相等多項式：

(1) 定義：設
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(2) 性質：
 eq \o\ac(○,1)若
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2. 多項式之運算：
(1) 多項式之加減：

兩多項式相加，就是把同次方項係數相加當作此項之新係數，兩多項式相減就是把同次方項之係數相減來當作此項之新係數。
(2) 多項式相乘：
兩多項式相乘，就是利用分配律，各單項相乘，然後同次合併整理。
(3) 多項式除法：
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※ 多項式之基本性質：
1. 多項式：型如
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2. 次數問題：

(1) 多項式之次數，以係數不為零之最高次項之次數為次數。通常以
[image: image39.wmf])

(

deg

x

f

表
[image: image40.wmf])

(

x

f

之次數。

(2) 若
[image: image41.wmf]n

x

g

m

x

f

=

=

)

(

deg

,

)

(

deg

，則
[image: image42.wmf]n

m

x

g

f

n

m

x

g

x

f

·

=

+

=

·

))

(

(

deg(

；

))

(

)

(

deg(


若
[image: image43.wmf]n

m

¹

，則
[image: image44.wmf]2

)

,

(

))

(

)

(

deg(

n

m

n

m

n

m

Max

x

g

x

f

-

+

+

=

=

±


若
[image: image45.wmf]n

m

=

，則
[image: image46.wmf]))

(

)

(

deg(

x

g

x

f

±

要看最高次項，再看次高項，……各項是否消去才能決定。

(3)若
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 範 例 研 析 
【例題1】設
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【例題2】設
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【例題3】兩個未定元
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【例題4】設
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【例題5】設
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為x的二次多項式則f (x) =____，又b =____。
【例題6】於
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【例題7】求
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【例題8】設
[image: image73.wmf]43211

()(3)

fxxxx

=++-

，其展開式中求 (1)各項係數總和為______。(2)偶次項的係數總和為_________。

【例題9】
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任一多項式
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 實 例 演 練 
1. 設
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8. 設多項式
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※ 多項式之相等
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※ 多項式除法
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焦點二：餘式定理與因式定理

主題一、餘式定理

1. 餘式定理：設ƒ
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2. 推論：設ƒ
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4. 代入降次法：
①令除式
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6. ƒ
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主題二、因式、倍式

1. 定義：設ƒ
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※ 注意：零多項式不為任何多項式之因式，但為異於0之多項式之倍式。
2. 因式定理：

(1)設ƒ
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3. 整係數之一次因式檢驗
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(2)補充知識：上述當
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 範 例 研 析 
【例題1】因式分解下列各式： (1) x4 + x2 + 1    (2) (x – y)(x – y + 3) + 2 
【例題2】因式分解： (1)
[image: image404.wmf]22

(4)(253)

ababb

+--+-

。  (2)
[image: image405.wmf]22

32376

xxyyxy
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。

【例題3】用x
[image: image406.wmf]-

1除(x
[image: image407.wmf]-

2)2003+2003所得的餘式為___________。

【例題4】設
[image: image408.wmf]5432
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=+-+-+

，則
[image: image409.wmf](6)

f

=

______。

【例題5】多項式　f（x）除以　x2＋x－2　的餘式為　3x－4，則： (１)　f（－2）＋f（1）＝？        (２)多項式　xf（x－1）＋x2f（x＋2）除以　x＋1　的餘式為何？
【例題6】f（x）之各項係數和為　12，奇次項係數和為　18，且　f（x）除以　x－3之餘式為－4，商式為　Q（x），則　Q（x）除以　x＋1　之餘式為何？
【例題7】f（x）＝x2－2x＋3，g（x－4）＝f（x＋2），h（x－2）＝g（x＋1），則　h（－1）＝？
【例題8】（x2＋3x＋2）3　除以　x2＋2x＋3　所得之餘式為何？
【例題9】若
[image: image410.wmf]432
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1)4 + b(3x
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1)3 + c(3x
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1)2 + d(3x
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1) + e。(1)求a, b, c, d, e之值。  (2)求f(0.333)之值。(四捨五入至小數點以下第三位)

【例題10】
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______ ,
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______。
【例題11】設　x4－x3＋ax2＋bx＋c　能被（x－1）3　整除，則序對（a，b，c）＝？
【例題12】多項式
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 所得的餘式為_________。

【例題13】多項式
[image: image424.wmf]()
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【例題14】f（x）為多項式，已知　f（x）除以（x－1）（x－2）及（x－3）之餘式分別為　6x－9　及　11，則　f（x）除以（x－1）（x－2）（x－3）之餘式為何？
【例題15】若　f（x）被（x－1）2　除之餘式為　2x＋1，f（x）被（x－2）2　除之餘式為　x＋3，試求 (１)　f（x）被（x－1）（x－2）除之餘式。 (２)　f（x）被（x－1）2（x－2）除之餘式。 (３)　f（x）被（x－1）2（x－2）2　除之餘式。
【例題16】多項式　f（x）以（2x＋3）2　除之，餘　x＋6，以（x－2）2　除之，餘　78x－99，試求以（2x＋3）（x－2）2　除　f（x）的餘式。
【例題17】若多項式
[image: image432.wmf]()

fx
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【例題18】若多項式f(x)除以x2 + 2x + 3的餘式為5x + 6，除以x
[image: image442.wmf]-

2的餘式為
[image: image443.wmf]-

6，求f(x)除以(x2 + 2x + 3)(x
[image: image444.wmf]-

2) 的餘式為___________。
【例題19】以(x + 2)3除多項式
[image: image445.wmf]()
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之餘式為
[image: image446.wmf]2
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[image: image448.wmf]()

fx
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【例題20】f (x)為一個三次多項式，若
[image: image449.wmf](2)9,(1)1, (0)9, (1)3

ffff

-=-=-=-=-

，則f (x) = ______。
【例題21】設多項式
[image: image450.wmf]6
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【例題22】設
[image: image455.wmf]()

fx

為一個三次多項式，若
[image: image456.wmf](1)0, (0)12, (2)28, (1)40
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。
【例題23】若　a，b　為實數，－1＋
[image: image458.wmf]3

i　為　x4＋ax2＋4x＋b＝0　之一根，則　a＋b＝？
【例題24】設　a，b
[image: image459.wmf]Î

Z，若方程式　x4－2x3＋ax2＋bx＋8＝0　有四個相異有理根，則：(１)數對（a，b）＝？(２)最小有理根為何？
 實 例 演 練 
1. 因式分解 (1)
[image: image460.wmf]2
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xxyxy
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______，(2)
[image: image461.wmf]42

29
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2. 
[image: image462.wmf]5432
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fxxxxxx
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,則
[image: image463.wmf](7)

f
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______。
3. 多項式　1－2x＋3x2－4x3＋……＋99x98－100x99　之係數有規律，則：(１)以　x＋1　除之，得餘式為______。(２)　f（－2）＝______。
4. 以　x2－x－3　除　f（x）與　g（x），分別得餘式　2x－3　與－x＋5，則以　x2－x－3　除　f（x）＋g（x）之餘式為______。
5. 多項式
[image: image464.wmf]()

fx

的各項係數和為11，且
[image: image465.wmf]()

fx

除以
[image: image466.wmf]2

x
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得商式
[image: image467.wmf](),

qx

餘式為5，則
[image: image468.wmf]()

qx

除以
[image: image469.wmf]1

x
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的餘式為________ 。
6. 若　x2－x－2，x2－3x＋2　除多項式　f（x）及　g（x）之餘式分別為　3x－5，－x＋6，則以　x－2　除（2x－1）．f（x）－x2g（x）之餘式為______。
7. 設
[image: image470.wmf]32

()59

fxxxkx
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可被
[image: image471.wmf]3

x
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整除，則k = ______，又
[image: image472.wmf]()0

fx

=

之根為______。
8. 若　x2－x－2，x2－3x＋2　除多項式　f（x）及　g（x）之餘式分別為　3x－5，－x＋6，則以　x－2　除（2x－1）．f（x）－x2g（x）之餘式為______。
9. 設多項式　f（x）被（x2－2x＋4）除餘式為（－10x＋4），且　f（x）有因式（x＋2），則以（x3＋8）除　f（x）得餘式為______。
10. 設多項式　f（x）除以（x－1）2　之餘數為　3x＋2，又　f（x）除以（x＋1）2　之餘數為　5x－2，試問： (１)　f（x）除以　x2－1　之餘式為______。 (２)若　deg f（x）＝3，則　f（x）＝______。
11. 多項式　f（x）以（x－1）2　除之，餘　8x＋7，以（2x＋1）2　除之，餘－4x＋1，若以（x－1）（2x＋1）2　除　f（x），得餘式為______。
12. 設　f（x）＝x3－6x2＋11x＋2，h（x）＝f（2x＋1），則以　2x－1　除　h（x）之餘式為______。
13. 設　x4＋3x3＋
[image: image473.wmf]l

x2＋mx＋n　能被（x2－1）（x＋2）整除，則序對（
[image: image474.wmf]l

，m，n）＝______。
14. 若　ax8－bx7＋1　可被（x－1）2　整除，則數對（a，b）＝______。
15. 設
[image: image475.wmf]3232

()471(2)(2)(2)
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，則
(1)
[image: image476.wmf](,,,)
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(2)求f(1.99)的近似值至二位小數___________。

16. 設
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為四次多項式，若
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除以(x (2)3得餘式4x (5，
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除以x + 2得餘式179，則f (2)=________ ，又f (1)=________。
17. 設三次多項式
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滿足
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______。
18. 已知三次多項式　f（x）除以　x－1　之餘式為－9，除以　x＋1　之餘式為－3，除以　x2＋x＋2　之餘式為　3x＋4，則多項式　f（x）＝______。
19. 若αx3＋βx2－47x－15　能析出　3x＋1　與　2x－3　之因式，則：(１)數對（α，β）＝______。(２)第三個因式為______。
20. abc≠0，a，b，c
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R，2x3－3ax2＋b3　可被　x－a　及　x－c　整除，則
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21. 設　a，b，c　為整數，若方程式　x4＋ax3＋bx2＋cx＋9＝0　的四個有理根中，恰有兩個相等，則　a＋b－c＝______。
焦點三：最高公因式及最低公倍式

主題一、公因式及最高公因式

1. 公因式：多項式
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2. 最高公因式：設
[image: image493.wmf](

)

x

f

，
[image: image494.wmf](

)

x

g

為多項式，如果
[image: image495.wmf](

)

x

H

是它們的公因式中次數最高的，那
[image: image496.wmf](

)

x

H

就             叫做
[image: image497.wmf](

)

x

f

，
[image: image498.wmf](

)

x

g

之最高因式。常以
[image: image499.wmf](

)

x

f

，
[image: image500.wmf](

)

x

g

之
[image: image501.wmf]H

.
[image: image502.wmf]C

.
[image: image503.wmf]F

或（
[image: image504.wmf](

)

x

f

，
[image: image505.wmf](

)

x

g

）表示。（最高公因式不唯一，只差常數因式）。

3. 互質：如果多項式
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4. 求法： ①析因式法：把
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  ②輾轉相除法：與整數之求最大公因數同原理。



  ③加減法：若
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，則適當選取
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簡化，以利判斷公因式。

主題二、公倍式及最低公倍式

1. 公倍式：設
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2. 最低公倍式：
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3. 求法： ①析因式法

②利用
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 範 例 研 析 
【例題1】試求f(x)=(x + 1)2(x – 1)(2x + 3)3與g(x)=(2x – 2)2(x + 1)2(2x + 3)的最高公因式、最低公倍式。

【例題2】利用輾轉相除法求　3x3－x2－12x＋4　與　x3－2x2－5x＋6　之最高公因式為何？
【例題3】試求　2x3＋3x2－18x＋8　與　2x3－3x2－11x＋6　之最低公倍式。
【例題4】兩多項式　p（x）＝x50－2x2－1　與　q（x）＝x48－3x2－4　之最高公因式為何？
【例題5】設　x2＋3x＋p　與　x2＋px＋q　之最高公因式為　x－1，則：(１)　p＝？q＝？(２)最低公倍式為何？
【例題6】f（x）＝x2＋（c－6）x＋（2c－1），g（x）＝x2＋（c＋2）x＋2c，已知　f（x）與　                                           g（x）之最高公因式為一次式，則此一次因式為何？
【例題7】k　為常數，若　x2＋（k－6）x＋（2k－1）與　x2＋（k＋2）x＋2k　之最低公倍式為三次式，試求　k值。
【例題8】設　a，b，c
[image: image546.wmf]Î

N，若已知　f（x）＝x2＋ax－3　與　g（x）＝x3－bx2＋2　之最高公因式為一次式　x－c，則序對（a，b，c）之值為何？
【例題9】設　f（x）＝x3＋4x2＋x－6，g（x）＝2x3＋（a－2）x2＋ax－2a　之最低公倍式為四次式，則　f（x）與　g（x）之最高公因式為何？
【例題10】設　a　為實數，f（x）＝2x3＋2（a－1）x2＋2ax－4a，g（x）＝x3＋4x2＋x－6，且　f（x）與　g（x）有二次式之最高公因式　H（x），則：(１)　a＝？  (２)　H（x）＝？
【例題11】已知兩多項式　x3＋ax2＋2x＋4　與　2x3＋x2＋a2x＋2　有一個二次公因式，則　a＝？
【例題12】設有兩個領導係數為　1　之多項式，其最高公因式為　x－3，最低公倍式為　x3－7x2＋15x－9，則此兩多項式為何？
【例題13】若　f（x）＝2x4＋x3－6x2－2x＋6，g（x）＝2x4－3x3＋2x－2，則同時使　f（a）＝3　且　g（a）＝1　之　a　值為何？
【例題14】a　為整數，若
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為非最簡分式，則　a＝？
【例題15】設　f（x）＝x（x＋3）（x2＋a）－（x＋3）（x2＋b）－96，g（x）＝x4＋7x3＋11x2－7x－12，h（x）＝x4－10x2＋9，若使他們的最高公因式次數為最高時，則數對（a，b）＝？
 實 例 演 練 
1. 兩多項式　4x4－4x3＋5x2－4x＋1　與　8x3－6x2＋5x－2　之最高公因式為          。
2. 設　f（x）＝x4＋3x－2，g（x）＝2x3＋x2＋x＋6，求　f（x）與　g（x）之最高公因式為          。
3. 設兩方程式　f（x）＝2x4＋7x3＋10x2＋5x－6＝0　與　g（x）＝2x4＋5x3＋7x2＋7x－6＝0　有共同根α，則α＝          。
4. 設　f（x）＝x2＋（a＋6）x＋（2a－1），g（x）＝x2＋（a＋2）x＋2a，若　f（x），g（x）之　H.C.F.　為一次式，則　a＝          。
5. 設　c
[image: image548.wmf]Î

Z，若　f（x）＝2x2＋（2c－1）x＋c＋2　與　g（x）＝2x2＋（2c－3）x＋c＋1　之最高公因式為一次式，則　c＝          。
6. 設　a　為實數，若兩多項式　x2＋（a－5）x＋（a－2）與　x2＋ax＋（a－1）之　L.C.M.　為三次式，則　a＝          。
7. 設　f（x）＝x3－3x2＋x－k＋1　與　g（x）＝x2－3x＋k－4　之　L.C.M.　為四次式，則　k＝          。（但　k　為實數）
8. a，b，c　為正整數，f（x）＝x3－2x2－ax＋6，g（x）＝x3＋11x2＋b－35　之最高公因式為　x－c，則　b－2a＝          。
9. 若　f（x）＝2x2＋ax＋3，g（x）＝3x2＋4x＋b　之　H.C.F.　為　x＋c，L.C.M.　為　6x3＋17x2＋14x＋3，則序對（a，b，c）＝          。
10. 若　f（x）＝x3－4x2＋3x　與　g（x）＝x3＋ax2＋bx＋12　之　H.C.F.　為二次式，則數對（a，b）＝          。
11. 設　f（x）＝x3＋ax2＋2x－1　與　g（x）＝x3＋bx2＋1　有二次最高公因式，則　10a＋37b＝          。
12. 設　f（x）＝x3＋ax2－11x－6　與　g（x）＝x3＋bx2＋17x＋15　之　H.C.F.　為二次式，則：
(１)數對（a，b）＝          。
(２)　f（x）與　g（x）之　L.C.M.　為          。
13. 兩多項式之和為　2x3＋x2＋x－1，其最低公倍式為　x4－6x2－7x－6，則此兩多項式為          。
14. 設　f（x）＝x4－2x2－3x－2，g（x）＝x3－2x2－x＋2，試問：
(１)若　x　值使　f（x）＝0　且　g（x）＝0，則　x＝          。
(２)　f（x）與　g（x）之最低公倍式為          。
15. f（x）＝x4－4x2－x－1，g（x）＝2x4－x3－4x2－3x＋1，若　f（a）＝－3，g（a）＝3，則　a＝          。
16. 設　a　為整數，f（x）＝x3－19x＋30，g（x）＝x3－4x2＋x＋b，h（x）＝x3＋ax2＋3x＋10，若方程式〔f（x）〕2＋〔g（x）〕2＋〔h（x）〕2＝0　恰有一解，則　a＝          。
17. 設　f（x）＝x3－6x2＋11x－3，g（x）＝x3－8x2＋19x－8，則使　f（x）＝3，g（x）≠4　之　x　值為          。
18. a　為整數，f（x）＝x3＋x2－4x＋a－7　與　g（x）＝2x3－7x2＋7x＋2a－8　之　L.C.M.　為五次式，試求：(１)　f（x）與　g（x）之　H.C.F.＝          。 (２)　a＝          。 (３)此　L.C.M.＝          。
19. 若　a　為一整數，且　f（x）＝x3＋x2－4x＋a－7　與　g（x）＝2x3－7x2＋7x＋2a－8　之最高公因式是一次式，則　a　之值為          。
20. 設　f（x）＝x3－6x2＋11x－5，g（x）＝2x3－7x2＋7x，h（x）＝2x3＋x2－13x＋9，則當　x　之值為          時，能滿足　f（x）＝1，g（x）＝2，h（x）＝3。
21. 設　k　為實數，已知　f（x）＝x3－2x2－5x＋6，g（x）＝x3＋k2x2＋2kx：
(１)若　f（x）與　g（x）之最高公因式為一次式，則　k＝          。
(２)若　f（x）與　g（x）之最高公因式為二次式，則　k＝          。
焦點四：多項函數

主題一、多項函數

1. 定義：
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之值隨
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而變，稱
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為多項式，則稱如此之函數為多項函數。

2. 一次函數及二次函數及
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【註】
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為常數函數。

主題二、函數圖形及一次函數圖形

1. 函數圖形：在坐標平面上，對於一個函數
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2. 線型函數及其圖形：在
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3. 一次函數：
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主題三、二次函數及二次函數圖形

1. 二次函數：
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2. 二次函數之作圖：

①配方：
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②頂點（
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④交
[image: image619.wmf]y
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（b）若
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（c）若
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⑥描點

主題四、圖形之平移與對稱

1. 平移圖形之方程式：

	原來圖形方程式
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	右移
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	左移
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	上移
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2. 對稱圖形之方程式：

	        原方程式

對稱後方程式
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	（3）原點
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主題五、二次函數之極值

1. 不限制範圍：
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②若
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①若
[image: image667.wmf]m

a

b

£

-

2

或
[image: image668.wmf]n

a

b

³

-

2

時，則由
[image: image669.wmf](

)

m

f

、
[image: image670.wmf](

)

n

f

比較出最大、最小。

②若
[image: image671.wmf]n

a

b

m

£

-

£

2

時，則由
[image: image672.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

a

b

f

2

、
[image: image673.wmf](

)

m

f

、
[image: image674.wmf](

)

n

f

比較大小，通常由
[image: image675.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

a

b

f

2

及
[image: image676.wmf]m

、
[image: image677.wmf]n

中離
[image: image678.wmf]a

b

2

-

較遠者代入得之。

主題六、二次函數之恆正、恒負

1. 原理：恒正
[image: image679.wmf]Û

最小值為正；恒負
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最大值為負
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 範 例 研 析 
【例題1】設某個二次函數其頂點在(2, 3)，且經過點(3,(1)，則此函數方程式為何？
【例題2】設一二次函數其頂點為（2，－3）且過點（4，－1），則此函數為何？
【例題3】若二次函數　y＝f（x）滿足　f（－1）＝6，f（1）＝4，f（2）＝9，則　f（x）＝？
【例題4】有一拋物線過點（1，－10），且與拋物線　y＝x2＋2x＋3　共頂點，共對稱軸，則方程式為　y＝？
【例題5】二次函數
[image: image722.wmf]22

2(1)46

yxaxaa

=+++++

與二次函數
[image: image723.wmf]22

221

yxbxbb

=-+-+-

有相同的頂點，則
[image: image724.wmf]a

=

_______,
[image: image725.wmf]b

=

_______。
【例題6】設二次函數
[image: image726.wmf]2

4

()2

yfxaxbx

b

==+=

在x = 1時有最大值5，則數對 (a, b) =______或______。
【例題7】在　xy　平面上，圖形　F1　方程式為　y＝x2＋3x－1，而圖形　F2　是將　F1　沿　x　軸方向右移　2　單位，再沿　y　軸方向下移　1　單位而得，則　F2　方程式為何？
【例題8】y＝3－4x－x2　之圖形沿　x　軸移動　h　單位，沿著　y　軸移動　k　單位，所得的圖形與　y＝－x2＋2x＋4　之圖形重疊，則數對（h，k）＝           。
【例題9】將
[image: image727.wmf]2

29

yxx

=-+

的圖形沿著x軸向右移a單位，再沿著y軸，向上移b單位，得
[image: image728.wmf]2
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，則
[image: image729.wmf]a

=

________ ,
[image: image730.wmf]b

=

________。
【例題10】將二次函數
[image: image731.wmf]2
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之圖形沿著x軸向左平移2個單位，沿著y軸向上平移3個單位後所得到之新方程式為_____________。（以
[image: image732.wmf]2

yaxbxc
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表示）

【例題11】將二次函數
[image: image733.wmf]2

1

(2)2
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的圖形向x軸方向左移h個單位，y軸方向下移k個單位後，得新的二次函數
[image: image734.wmf]2
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，則數對
[image: image735.wmf](,)

hk
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_______。

【例題12】將拋物線　y＝2x2＋kx＋4　向右平移　3　單位，向下平移　4　單位得新圖形　S，若　S　交　x　軸於　A，B　兩點，且
[image: image736.wmf]AB

＝4，則　k＝           。
【例題13】(１)設二次函數　T1　與　T：y＝
[image: image737.wmf]2

1

（x－2）2－
[image: image738.wmf]2

5

對稱於直線　x＝2，則　T1　為           。(２)又若　T1　沿　x　軸方向向右平移　h　單位，沿　y　軸方向垂直向上移　k　單位後與　y＝
[image: image739.wmf]2

1

x2－3x＋5　之圖形重合，則數對（h，k）＝           。
【例題14】求下列二次函數的最大值或最小值：





 (1)
[image: image740.wmf]2
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 (2)
[image: image741.wmf]2

4415

yxx

=--+





 (3)
[image: image742.wmf]10(31)(2)
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 (4)
[image: image743.wmf]2
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【例題15】f（x）＝ax2＋bx，在　x＝
[image: image744.wmf]2

1

時有最大值或最小值－
[image: image745.wmf]a

4

，則數對（a，b）＝           。
【例題16】若
[image: image746.wmf]-

3
[image: image747.wmf]£

x
[image: image748.wmf]£

3，設二次函數f(x) = 3x2 + 6x
[image: image749.wmf]-

5之最大值為M，最小值為m，則數對 (M, m) =___________。

【例題17】設
[image: image750.wmf]222

()(21)(25)2(27)9

yfxxxxxxx

==++++-+++

，則當
[image: image751.wmf]x

=

________時，
[image: image752.wmf]()

fx

有最小值為________ 。
【例題18】果園中種了45棵橘子樹，平均每棵年產300個橘子，依過去經驗，在此果園中，每加種一棵橘子樹則平均每棵年產量減少5個，試問應加種多少棵，才能使年總產量最大？又最大年總產量為多少個橘子？
【例題19】 f（x）＝（x－1）2＋（x－2）2＋（x－3）2＋（x－4）2＋（x－5）2，若　x＝x0　時，f（x）有最小值　y0，則數對（x0，y0）＝           。
【例題20】已知　x2－2xeq \o(＜,＿)0，則　y＝－2x2＋2x－3　之最大值為           ，最小值為           。
【例題21】設
[image: image753.wmf]2

25

yxx

=--

與
[image: image754.wmf]21

yx

=-

兩圖形交於A, B兩點，則
[image: image755.wmf]AB

之長為________。
【例題22】y＝ax2＋bx＋c　為一開口向下，頂點為　R　之拋物線，如下圖，則：(１)　P　點坐標為           ；(２)△PQR　面積為           。（均以　a，b，c　表示）
[image: image756.png]



【例題23】拋物線　y＝ax2＋8x＋（a＋6）之圖形均在　x　軸下方，則　a　之範圍為何？
【例題24】
[image: image757.wmf]R
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，
[image: image758.wmf]R
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[image: image759.wmf]2

2

)

1

(

)

1

(

x

a

ax

x

<

+

-

<

+

-

恆成立，試求a的範圍？

【例題25】設
[image: image760.wmf]k

Î

R，若拋物線
[image: image761.wmf]2

2(2)(15)

yxkxk

=+++-

與x軸交於A、B兩點，且
[image: image762.wmf]10

AB

=

，則
[image: image763.wmf]k

=

_______。
【例題26】設二次函數　y＝x2－2x＋a　與直線　x－y＋1＝0　交於兩點　A，B，且
[image: image764.wmf]AB

＝3，則　a＝           。
【例題27】(1)試作函數
[image: image765.wmf]2

34

yxxx

=-+-

的圖形。 (2)利用(1)，
[image: image766.wmf]k

Î

R，試就k值討論方程式
[image: image767.wmf]2

34

xxxk
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的相異實根的個數。
【例題28】用　30°　之仰角投擲一個小石子，已知初速度為　8　公尺／秒，石子投擲以後，除了重力未受他力影響，今以點　P（x，y）表小石子在　t　秒後之位置，重力加速度　10　公尺／秒2，則　P　點之軌跡方程式為何？
 實 例 演 練 
1. 二次函數　y＝f（x）其圖形以（－1，－8）為頂點，且交　y　軸於（0，－6），則　f（x）＝_________。
2. 設一二次函數，其圖形的對稱軸為　x＝－3，且過原點與（1，7），則此二次函數為_________。
3. 若兩拋物線　y＝x2＋4x＋a　與　y＝－2x2＋2bx＋b－5　共頂點，則　a＝_________，b＝_________。
4. 將y = 2x2之圖形向右平移3單位，再向下平移4單位，得到y = 2x2 + bx + c之圖形，求b + c =___________。
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5. 將　y＝2x2＋8x＋11　的圖形，向右平移　a　單位，向上平移　b　單位，可得新圖形方程式為　y＝2x2－4x＋7，則數對（a，b）＝_________。
6. 將　y＝2x2－x　沿　x　軸方向向右平移　h　單位，沿　y　軸方向向上移　k　單位後，得到　y＝2x2－3x－4，則　h＝_________，k＝_________。
7. 設二次函數　y＝2x2－4x＋1　的圖形為　G（G　為一拋物線），則：
(１)將　G　向右平移　2　個單位，所得圖形之函數為_________。
(２)將　G　沿　x　軸方向向_________平移_________個單位，可得拋物線　y＝2x2－1。
(３)將　G　對直線　x＝k　作對稱移動，得拋物線　y＝2x2－12x＋17，則　k　＝_________。
8. 將　y＝2x2　的圖形水平右移　3　單位，鉛垂下移　5　單位，得　y＝ax2＋bx＋c　的圖形，則：(１)　a－2b＋c＝_________；(２)當此拋物線與　x　軸交於相異兩點　A，B，則
[image: image768.wmf]AB

＝_________。
9. 方程式　y＝3x2　的圖形與　y＝（a＋2）x2　的圖形對稱於　x　軸，則　a＝_________。
10.  f（x）＝ax2＋bx＋（
[image: image769.wmf]a

1

），在　x＝3　時有最大值　8，則數對（a，b）＝_________。
11. 已知二次函數　y＝f（x）＝ax2＋bx＋c，在　x＝1　時有最大值　6，且　f（10）＝2，則　a＋b＋c＝_________。
12. y＝ax2－12x＋b，在　x＝－
[image: image770.wmf]2

3

時有最大值　10，則　ab＝_________。
13. 二次式　y＝ax2＋bx，在　x＝1　時有極大值
[image: image771.wmf]a

1

－　

，則數對（a，b）＝_________。
14. 設　x
[image: image772.wmf]Î

R，且│x－2│eq \o(＜,＿)1，若　f（x）＝－x2＋2x－3　之極大值為　M，極小值為　m，則（M，m）＝_________。
15. 設
[image: image773.wmf]R
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且
[image: image774.wmf]22
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，則
[image: image775.wmf]2
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的最大值為_________，最小值為_________。

16. 
[image: image776.wmf]R

x

Î

，若
[image: image777.wmf]22

(21)(23)5

yxxxx

=+++++

，則當
[image: image778.wmf]x

=

________時，y的最小值為_______。

17. 設　f（x）＝（x－1）2＋（x－2）2＋（x－3）2＋（x－4）2＋（x－5）2＋（x－25）2＋（x－26）2＋（x－27）2＋（x－28）2＋（x－29）2，當　x＝x0　時，f（x）有最小值　y0，則　x0＝_________，y0＝_________。
18. f（x）＝（x2－2x－1）（x2－2x＋3）＋4x2－8x＋9　之極小值為_________。
19. 對任意實數　x，若（m－2）x2＋2（2m－3）x＋（5m－6）＞0，則　m之範圍為_________。
20. 對任意實數　a，若方程式　x2－（8－a）x＋12－ab＝0　恆有實數根，則　b　之範圍為_________。
21. 若　k
[image: image779.wmf]Î

R，且　y＝x2＋kx＋k　之圖形與直線　y＝x＋1　沒有交點，則　k　之範圍為_________。
22. 設　k
[image: image780.wmf]Î

R，且二次函數　y＝x2－kx＋k　交　x　軸於　A，B　兩點，若
[image: image781.wmf]AB

＝2
[image: image782.wmf]3

，則　k＝_________。
焦點五：多項方程式

主題一、
[image: image783.wmf]n

次方程式

1. 定義：
[image: image784.wmf](
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x

f

是一個.
[image: image785.wmf]n

次多項式，我們稱
[image: image786.wmf](

)

0

=

x

f

為
[image: image787.wmf]n

次方程式。

2. 解與根：找
[image: image788.wmf]x

使得
[image: image789.wmf](
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，這就是解
[image: image790.wmf]n

次方程式
[image: image791.wmf](
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的問題，如果一個數
[image: image792.wmf]a

滿足
[image: image793.wmf](
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，就稱
[image: image794.wmf]a

是
[image: image795.wmf](
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的根或解或零點。

主題二、代數基本定理

1. 代數基本定理：每一個
[image: image796.wmf]n

次方程式，只要
[image: image797.wmf]³

n

1，就至少有一個複數根。

2. 推論：
[image: image798.wmf]k

重根算
[image: image799.wmf]k

次時，
[image: image800.wmf]n

次方程式恰有
[image: image801.wmf]n

個根。

【註】：一般的五次或五次以上的方程式，求解公式不存在。

主題三、可能之有理根

設
[image: image802.wmf](
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是整係數的多項式，
[image: image803.wmf]b
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是整數且
[image: image804.wmf]a

與
[image: image805.wmf]b

互質，若
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是方程式
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的一根，則
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，
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主題四、
[image: image810.wmf](

)

z

f

性質

若
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為一實係數
[image: image812.wmf]n

次多項式，
[image: image813.wmf]z

為一複數，則
[image: image814.wmf](
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主題五、共軛對之根

1. 設
[image: image816.wmf](
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＝0為一實係數
[image: image817.wmf]n

次方程式，且虛數
[image: image818.wmf]z

為
[image: image819.wmf](
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的一根，則共軛虛數
[image: image820.wmf]z

亦為
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2. 設
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為有理係數多項式，
[image: image823.wmf]Q
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且
[image: image824.wmf]0
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，若
[image: image825.wmf]c
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[image: image827.wmf]c
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[image: image828.wmf](
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主題六、中間值定理
1. 中間值定理：

   設
[image: image829.wmf](
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x

f

是一個多項式函數，如果
[image: image830.wmf]m

是介於
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)

x

f

在某個點的函數值，所以多項函數的圖形都是連續而沒有斷口的。

    （先找一個
[image: image840.wmf]m
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，
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    圖示如右：

2. 勘根定理：設
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為一實係數多項方程式，如果
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 EMBED Equation.3  [image: image848.wmf](
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主題七、無理根之近似值

1. 二分逼近法：

   設
[image: image851.wmf](
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為一多項方程式，若
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當然如果
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為一根，如此反覆縮小
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之上界、下界，則可估計
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之近似值（愈來誤差愈小），像這些每次以上下界二等分點來逼近縮小上下界之範圍，求近似值之方法叫二分逼近法。

2. 十分逼近法：

   設
[image: image876.wmf](
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為一多項方程式，若
[image: image877.wmf]a
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 EMBED Equation.3  [image: image880.wmf](
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×

＜0，則知
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存在一根
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，使
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使
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之正負，找出正負轉變處，例如：
[image: image891.wmf](
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，則知
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，如此
[image: image893.wmf]a

之上下界差距便縮小
[image: image894.wmf]10

1

，便能估計出
[image: image895.wmf]a

之更精確之近似值，此為十分逼近。

 範 例 研 析 
【例題1】設
[image: image896.wmf]k

Î

R,
[image: image897.wmf]432

()233

fxxxkxkx

=++--

為整係數多項式，若已知
[image: image898.wmf]()

fx

有整係數之一次因式，則
[image: image899.wmf]k

=

________或________。
【例題2】
[image: image900.wmf]32

2910

axbxx

+--

可因式分解出 (3x + 1) 與
[image: image901.wmf](2)

x

-

的因式，則第三個因式為_______，又數對 (a, b) =_______。
【例題3】求最低次有理係數方程式使此方程式含有
[image: image902.wmf]1,13

-+

與
[image: image903.wmf]2

i

-

這三個根。則此方程式為________。
【例題4】設方程式
[image: image904.wmf]32

380

xxkx

-++=

的三根由小而大排列成等差數列，則
[image: image905.wmf]k

=

______，又三根為_______。
【例題5】已知
[image: image906.wmf]43

()432130

fxxxx

=+--=

有一根
[image: image907.wmf]32

i

--

，則
[image: image908.wmf]()0

fx

=

之所有根為_________________。

【例題6】已知方程式　3x4－10x3＋4x2－x－6＝0　之一根為
[image: image909.wmf]2

i

3

1

＋

，則其解為________。
【例題7】已知方程式　x4－8x3＋21x2－26x＋14＝0　之一根為　3－
[image: image910.wmf]2

，則其解為________。
【例題8】已知一實係數方程式有兩根　3＋i　及－1＋2i，則此方程式（次數最低者）為________。
【例題9】設　f（x）為實係數三次多項式且
[image: image911.wmf]2

i

3

1

＋

－

為　f（x）＝0　之一根，若　f（2）＝0，f（1）＝－9，則　f（x）＝________。
【例題10】若a, b
[image: image912.wmf]Î

Z, x4 (x3 + ax2 + bx + 6 = 0有四個相異有理根，求數對 (a, b) =___________。

【例題11】設a, b為實數，若方程式x4 (8x3 + ax2 + bx (13 = 0有一根2 + 3i。 (1)求a, b之值。 (2)解方程式x4 (8x3 + ax2 + bx (13 = 0。

【例題12】設
[image: image913.wmf]a

為實數，令α、β為二次方程式
[image: image914.wmf]2

(2)0

xaxa

++-=

的兩個根。試問當
[image: image915.wmf]a

為何值時，
[image: image916.wmf]ab

-

有最小值？

【例題13】f (x)為一實係數，n次多項式，若
[image: image917.wmf](2)47

fii

-=-

，則
[image: image918.wmf](2)

fi

+=

______。
【例題14】設　f（x），g（x）為實係數多項式，若　f（1＋2i）＝2－i，g（3－5i）＝1＋i，則　f（1－2i）．g（3＋5i）＝________。
【例題15】解方程式
[image: image919.wmf](3)(1)(2)(4)1440

xxxx

--++-=

則解為________。
【例題16】解方程式
[image: image920.wmf]32

20

xxx

---=

,
[image: image921.wmf]x

=

____________。

【例題17】若　x3－6x2＋ax＋64＝0　之三根成等比，則　a＝________。
【例題18】設
[image: image922.wmf]2

()(1)2, 

fxxaxa

=-+++



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image923.wmf]Î

R，若方程式
[image: image924.wmf]()0

fx

=

。有一根在
[image: image925.wmf]1

-

與0之間，另一根在2與3之間則a的範圍為_______。
【例題19】設
[image: image926.wmf]2

()2(25), 

fxaxaa

=-+Î


[image: image927.wmf],0

a

¹

，若方程式
[image: image928.wmf]()0

fx

=

有一根在
[image: image929.wmf]21

--

與

之間，則a的範圍為_______或_______。
【例題20】設　m
[image: image930.wmf]Î

R，若　x　之二次方程式　x2＋（m＋2）x＋（m＋5）＝0　之兩根為相異正實數，則　m　之範圍為________。
【例題21】試勘定　f（x）＝11x3－7x2－20x＋9＝0　的實根在兩個連續整數之間。（寫出三實根）答：________。
【例題22】設多項式　f（x）＝2x4－3x3＋2x2－5x＋3，試問： (１)方程式　f（x）＝0　的全部有理根為________。 (２)已知方程式　f（x）＝0　有一無理根介於　0　與　1　之間，則此無理根的近似值為________。（逼近到小數第二位，以四捨五入取一位小數）
【例題23】設α，β，γ為方程式　2x3＋x2－4x＋1＝0　之三根，則： (１)α2＋β2＋γ2＝________。 (２)α3＋β3＋γ3＝________。 (３)
[image: image931.wmf]3

1

a

＋
[image: image932.wmf]3

1

b

＋
[image: image933.wmf]3

1

g

＝________。
 實 例 演 練 
1. 已知　x4－x3＋x2＋2＝0　有一根為　1＋i，則此方程式之解為________。
2. 已知　f（x）＝x4－4x3＋8x2－12x＋15＝0　有一根為　2＋i，則其他根為________。
3. 方程式　x4－8x3＋21x2－26x＋14＝0　之一根為　1＋i，則其最大實根為________。
4. 已知
[image: image934.wmf]2

＋i　為方程式　x6＋3x5－3x4－6x3＋11x2＋27x－9＝0　之根，則此方程式之解為________。
5. 方程式
[image: image935.wmf]432

22650

xxxx

-+--=

有一根
[image: image936.wmf]15

2

+

，試寫出此方程式之所有的根為_______。
6. 求多項式
[image: image937.wmf]432

()33196

fxxxxx

=+---

的全部整係數一次因式，則其為________。
7. 求方程式
[image: image938.wmf]432

()271760

fxxxxx

=+---=

的全部有理根為_______或______。
8. 設
[image: image939.wmf]12

i

-+

為實係數方程式
[image: image940.wmf]32

0

xaxbxc

+++=

之一根，若此方程式與方程式 
[image: image941.wmf]2

20

xax

+-=

恰有一個公根，則
[image: image942.wmf]a

=

________ , 
[image: image943.wmf]b

=

________ , 
[image: image944.wmf]c

=

________。
9. 設
[image: image945.wmf]]

[
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x

R

x

f

Î

且
[image: image946.wmf](2)75

fii

+=-

，則
[image: image947.wmf](2)

fi

-=

________。

10. 設　f（x）為實係數多項式，若　f（1＋i）＝
[image: image948.wmf]i

2

3

13

＋

，則　f（1－i）＝________。
11. m，n
[image: image949.wmf]Î

R，已知方程式　x4－5x3－2x2＋mx＋n＝0　有一根為　1＋i（其中i＝
[image: image950.wmf]1

－

），則：
(１)數對（m，n）＝________。
(２)方程式的四個根為________。
12. 有一多項式
[image: image951.wmf]32

()23104

fxxxx

=+-+

，則
[image: image952.wmf]()0

fx

=

之有理根為________。

13. 一有理係數之四次多項式　f（x），其滿足　f（－1＋
[image: image953.wmf]2

）＝f（2－i）＝0，且　f（0）＝10，則　f（x）＝________。
14. 方程式　2x3＋13x2－26x－16＝0　之三實根成等比數列，則其解為________。
15. 若a為實數，且f(x) = x4 + x3 + 2ax2 (3x(a = 0在區間 (0, 1) 及((2,(1)間各有一根，求a之範圍___________。又若f(5 + 2i) = 7，則f(5 ( 2i) =___________。

16. 設　a　為整數，方程式　x3＋2x－20＝0　有一根的位置在　a　與　a＋1　之間，則　a＝________。
17. x3－3x＋6＝0　之實根為α，k　為整數，若　k＜α＜k＋1，則　k＝________。
18. 實係數方程式　f（x）＝4x2＋ax＋a－13＝0　有一根介於　0　與　1　之間，另一根介於－3　與－2　之間，則　a　之範圍為________。
19. 已知　x3－3x＋6＝0　在－3　與－2　間有一實根，試問此根較接近－2　或較接近－3。答：________。
焦點六：多項不等式

主題一、一次不等式之解

1. 一次不等式：設
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，則
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2. 解法：設
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 EMBED Equation.3  [image: image959.wmf]0
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[image: image960.wmf]a

b

x

>

。          ②

 EMBED Equation.3  [image: image961.wmf]0
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主題二、二次不等式

1. 二次不等式：設
[image: image963.wmf]0
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，
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為實數，，則
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及
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2. 解：設
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值叫此二次不等式之解，而一切解之集合，叫此二次不等式之解集合。

3. 求解方法：
[image: image971.wmf]
   (1)分解為
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   (2)乘
[image: image974.wmf]a

1

化為
[image: image975.wmf](

)

(

)

(

)

0

³

-

-

=

b

a

x

x

x

f

型（化平方項為正）

   (3)
[image: image976.wmf](

)

(

)

b

b

a

£

Û

³

-

-

x

x

x

0

或
[image: image977.wmf]a

³

x

 （令
[image: image978.wmf]b

a

>

）

     
[image: image979.wmf](

)

(

)

a

b

b

a

<

<

Û

<

-

-

x

x

x

0


    【註】：（a）
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          （b）注意
[image: image981.wmf]a

之正負

   (4)由二次函數圖形，觀察二次不等式之解：

      作
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 EMBED Equation.3  [image: image983.wmf]0
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主題三、高次多項不等式

1. 
[image: image991.wmf]n

次多項不等式：設
[image: image992.wmf]0

¹

a

，
[image: image993.wmf]0

0

1

1

1

³

+

+

+

+

-

-

a

x

a

x

a

x

a

n

n

n

n

L

或
[image: image994.wmf]0

0

1

1

1

<

+

+

+

+

-

-

a

x

a

x

a

x

a

n

n

n

n

L

為一般
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次多項不等式。

2. 解法：先將它質因式分解，

         化為
[image: image996.wmf](
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＜(＞)0，其中         
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         若
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為奇數，則
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         若
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)

mi

i

a

x

-

之
[image: image1005.wmf]mi

為偶數，只判斷
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是否為其解。

         再用數線標示正負區間
[image: image1007.wmf]Þ

看出其解。
 範 例 研 析 
【例題1】解下列各不等式：(1)　25x2－10x＋1eq \o(＜,＿)0  (2) x2－6x＋9eq \o(＜,＿)0  (3) 　4＋3x－x2eq \o(＞,＿)0
【例題2】解下列各不等式：(1)　2x2－x－3＞0  (2) 　6－5x－x2＞0  (3) x2－
[image: image1008.wmf]x

4



eq \o(＜,＿)－3
【例題3】解下列各不等式：(1)　10x2＋3x－1＞0  (2) x2－3x＋5＞0  (3) 3x2－4x＋2＜0  






 (4) x2－2x＋5eq \o(＞,＿)0
【例題4】解下列各不等式：(1)
[image: image1009.wmf]2
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[image: image1010.wmf]2
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[image: image1012.wmf]32
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【例題5】不等式　2eq \o(＜,＿)x2－4x＋6eq \o(＜,＿)18　之解為           。
【例題6】設　a，b
[image: image1013.wmf]Î

R，若不等式　ax2＋x＋b＞0　之解為－1＜x＜3，則　a＝           ，b＝           。
【例題7】二次不等式　ax2－x＋b＜0　之解為　x＜－
[image: image1014.wmf]3

2

或　x＞
[image: image1015.wmf]2

1

，則數對（a，b）＝           。
【例題8】設不等式
[image: image1016.wmf]2

0

axbxc
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之解為x > 2或x < (1，求不等式
[image: image1017.wmf]2
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之解為           。
【例題9】不等式
[image: image1018.wmf]2

(1)(1)(2)0
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之解為           。
【例題10】解下列不等式：

[image: image1019.wmf]2332

34
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【例題11】解不等式：
[image: image1020.wmf]62

(1)(3)(2)(3)0

xxxxx

--++-<

。

【例題12】（x－2）2（x＋1）3（x－1）（x＋2）（x2＋x＋3）eq \o(＞,＿)0　之解為           。
【例題13】（x2－5x＋9）（x2－3x＋2）（1－x2）＞0　之解為           。
【例題14】解　x（x＋4）4（x－7）（x＋8）（x－6）2（x＋2）3（x－4）eq \o(＞,＿)0，得           。
【例題15】試問不等式
[image: image1021.wmf]2

(42)(25)(237)0
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有多少個整數解？
答：______個。

【例題16】解不等式
[image: image1022.wmf]3
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則解為_______。
【例題17】若－2＜
[image: image1023.wmf]1

x

2

x
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＜5，則　x　之範圍為           。
【例題18】解不等式　x3－6x2＋11x－6eq \o(＜,＿)0，得           。
【例題19】x
[image: image1024.wmf]Î

R，a
[image: image1025.wmf]Î

R，f（x）＝x2＋2（a－5）x＋2（3a－19）恆為正，則　a　之範圍為           。
【例題20】對所有實數　x，y＝（m－1）x2＋2（2m－5）x＋5m－9　恆為負，則實數　m　之範圍為           。
【例題21】若二次不等式　ax2－2ax＋（2a－3）＜0　無實數解，則　a　之範圍為           。
【例題22】設
[image: image1026.wmf]2
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，圖形恆與
[image: image1027.wmf]3

y

=-

不相交則實數a的範圍為_______。
【例題23】設
[image: image1028.wmf]22
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fxxaxagxxx
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對任意實數x恆有
[image: image1029.wmf]()()

fxgx

<

，則實數a的範圍為_______。
【例題24】設m為實數，若二次函數 y = mx2 + 2x + m
[image: image1030.wmf]-

2之圖形恆在直線y =
[image: image1031.wmf]-

2的上方，則m的範圍為___________。

【例題25】設拋物線　y＝ax2＋2ax　恆在直線　y＝2a2x－4a　之下方，則實數　a　之範圍為           。
【例題26】設
[image: image1032.wmf]2
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fxxmxm

=-++-

在
[image: image1033.wmf]02

x

<<

時
[image: image1034.wmf]()0

fx
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恆成立，則m的範圍_______。
【例題27】設x(R，求f (x) =
[image: image1035.wmf]2

2
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22

xx

xx
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 之最大值為_______，此時x = _______。
【例題28】若對所有的實數　x，
[image: image1036.wmf]1
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＜3　恆成立，則實數　k　之範圍為           。
【例題29】m
[image: image1037.wmf]Î

R，設　x2－2mx＋m＋3　在－1eq \o(＜,＿)xeq \o(＜,＿)2　時恆為正，則　m　之範圍為           。
【例題30】設a > 0, b > 0，求
[image: image1038.wmf]94

()()

ab

ab

++

之最小值______。
【例題31】不等式
[image: image1039.wmf]222

xx

->+

之解為           。
【例題32】解不等式　x2－6｜x｜＋8＞0，得           。
【例題33】不等式
[image: image1040.wmf]4

x

2

－

＜x－1　之解為           。
 實 例 演 練 
1. 解不等式－3x2＋6x－1eq \o(＞,＿)0，得           。
2. 解　x2－2x－5＜0，得           。
3. 解　2
[image: image1041.wmf]3

x－3x2－1＜0，得           。
4. 不等式－4eq \o(＜,＿)x2－5x＜6　之解為           。
5. 若　ax2＋5x＋b＞0　之解為
[image: image1042.wmf]3

1

＜x＜
[image: image1043.wmf]2

1

，則　x2－ax－5b＜0　之解為           。
6. 若不等式　ax2＋bx＋c＜0　之解為　1＜x＜2，則不等式　bx2＋cx＋a＞0　之解為           。
7. 若不等式ax2 + 3x + b > 0之解為
[image: image1044.wmf]-

1 < x < 4，則不等式bx2 + 2ax
[image: image1045.wmf]-

12 > 0之解為___________。

8. 解（x－7）（x－5）3（x－3）5（x－1）2x（x＋2）3（x＋4）4＞0，得           。
9. 試解不等式（x－1）（x＋2）（x－2）2（x－3）2eq \o(＞,＿)0，得           。
10. 解（x－1）（x＋2）（x－4）（x＋3）（x＋5）（x－6）eq \o(＜,＿)0，得           。
11. 不等式（2x2－6x＋25）（x＋1）（x－1）（x－3）eq \o(＜,＿)0　之解為           。
12. 求滿足不等式：（2x2＋3x＋2）（2x2＋3x－2）eq \o(＜,＿)0　中，x　之範圍為           。
13. 不等式
[image: image1046.wmf]1
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eq \o(＜,＿)0　之解為           。
14. 解不等式－1[image: image1047.wmf]x

2

x

2

－



eq \o(＜,＿)1，得           。
15. 不等式（x2－5x＋2）2＋6（x2－5x＋2）＋8＜0　之解為           。
16. 解不等式　6x4＋5x3＋3x2－3x－2eq \o(＜,＿)0，得           。
17. 解　6x4＋5x3＋3x2－3x－2eq \o(＞,＿)0，得           。
18. 若二次函數y = ax2 + 10x + (a + 6)之圖形恆在線型函數y = 2之上方，求實數a之範圍：___________。

19. 若對於一切實數x，恆有
[image: image1048.wmf]2

3(4)0

axxa

+++<

則實數a的範圍為           。
20. 對任意實數　x，恆使　f（x）＝x2＋2（b－5）x＋2（3b－19）之值為正，則　b　整數值為           。
21. 設對每一個實數　x，x2－2ax＋1eq \o(＞,＿)
[image: image1049.wmf]3

1

（x－1）2　恆成立，則　a　之範圍為           。
22. 對任意實數　x，kx2＋8x＋（k＋6）的值恆為負，則實數　k　之範圍為           。
23. 設不等式　ax2＋2（2a－1）x＋（7a－2）＜0　對於一切實數　x　均成立，則其中常數　a　之範圍為           。
24. k≠0，對於任何實數　x，kx2＋（k－1）x＋k　恆大於　1，則　k　之範圍為           。
25. f（x）＝－x2＋2ax＋3a－4，a　為實數，試問：
(１)當　a＝1　時，f（x）eq \o(＞,＿)0　之解為           。
(２)若　f（x）在－2＜x＜0　時恆取負值，則　a　之範圍為           。
26. 設　a
[image: image1050.wmf]Î

R，若不論任何實數　x，
[image: image1051.wmf]3

x
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x

4

a

ax

2

x

2

2

2

＋
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＋

＜1　恆成立，則　a　之範圍為           。
27. 二次函數　f（x）＝x2－2ax＋6，當－2eq \o(＜,＿)xeq \o(＜,＿)2　時，恆有　f（x）eq \o(＞,＿)a，則　a　之範圍為           。
28. 已知
[image: image1052.wmf]0, 0, 23

abab

>>+=

則ab之最大值           ，又a2b之最大值為           。
29. 設三角形的三邊長分別7, 9, 11，若每邊均減少x後此三角形為鈍角三角形，則x的範圍為           。
30. 解　3x2＋｜x｜－2＞0，得           。
31. 不等式　3x2＋｜x｜－2＜0　之解為           。
32. 解｜x2－x－5｜＞｜2x－1｜，得           。
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