
高中數學選修數學甲(上)第一章1-1隨機的意義練習卷

1. 一袋子內有5個紅球、4個黑球、3個白球。今從中任取一球，若取得紅球可得100元，取得黑球可得250元，取得白球可得300元。則由袋中任取一球，可得金額的期望值為________元。
答案：200
解析：期望值100× EQ \F( 5 , 12 )＋250× EQ \F( 4 , 12 )＋300× EQ \F( 3 , 12 )＝200 (　元　)

出處：評量卷B
2. 小茹玩丟骰子遊戲，擲一粒公正的骰子，若出現點數1點，則小茹可得100元，若出現點數為2點或3點，則小茹可得70元，若出現不是1點、2點、3點，則小茹要賠 eq \o\ac(　　　,)元，遊戲才算公平。
答案：80
解析：100× EQ \F(1, 6 )＋70× EQ \F(2, 6 )＋x× EQ \F(3, 6 )＝0 ( x＝－80 ( 元 )


出處：97隨堂卷
能力指標：期望值
3. 有10支籤，4支有獎，1支獎500元，1支獎200元，2支獎100元，任抽三支的期望值為______。
答案：270
解析：
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期望值＝800．＋…＋100． EQ \F( 30 , 120 )＝270

出處：95彰女中
4. 投一公正硬幣3次，若一次正面得5元，一次反面賠x元，且已知總期望值為4.5元，則x＝______。
答案：2

解析：4.5＝3×( 5× EQ \F(1, 2 ) －x× EQ \F(1, 2 ) )，x＝2


能力指標：由期望值求未知數
5. 投擲二粒公正的骰子一次，若出現的點數和為k則可得k元。這種遊戲，投擲一次的期望值為______元。
答案：7

解析：E＝2× EQ \F(1, 36 )＋3× EQ \F(2, 36 )＋4× EQ \F(3, 36 )＋5× EQ \F(4, 36 )＋6× EQ \F(5, 36 )＋7× EQ \F(6, 36 )＋8× EQ \F(5, 36 )＋9× EQ \F(4, 36 )＋10× EQ \F(3, 36 )＋11× EQ \F(2, 36 )＋12× EQ \F(1, 36 )
＝ EQ \F(1, 36 )( 2＋6＋12＋20＋30＋42＋40＋36＋30＋22＋12 )＝7


出處：96新超卷
6. 爸爸口袋裡有1000元4張，500元3張，100元3張，小玟任取3張，則錢數的期望值為______元。
答案：1740

解析： EQ \F(4, 10 ) ×1000＋ EQ \F(3, 10 ) ×500＋ EQ \F(3, 10 ) ×100＝580(元)
( 故取3張有580×3＝1740(元)


能力指標：期望值的可加性
7. 長壽保險公司銷售一年期的人壽保險給20歲的年輕人，保額為1000000元，保險費為1200元，依過去資料顯示，20歲的年輕人，活到21歲的機率為0.999，則保險公司的期望利潤為 eq \o\ac(　　　,)元。
答案：200
解析：E ( X )＝1200×0.999＋(－998800 )×0.001
　　　＝1198.8－998.8＝200 ( 元 )


出處：97隨堂卷
8. 某保險公司對30歲年輕人推出100萬保額之意外險，一年繳保費1200元。統計資料顯示：30歲年輕人的存活率為0.999，求該保險公司對於此意外險獲利的期望值為______元。
答案：200
解析：100×104×0.001＝1000 (元)
獲利＝1200－1000＝200 (元)

出處：96小港
9. 某城市發行彩券，每張售價100元，在每次發行1百萬張彩券中有壹佰萬元獎10張，拾萬元獎100張，壹萬元獎1000張，壹千元獎10000張，伍佰元獎50000張，若小張購買2張，預期會損失______元。
答案：70
解析：1張獲利期望值
100×104× EQ \F( 10 , 100×104 )＋10×104× EQ \F( 100 , 100×104 )＋104× EQ \F( 1000 , 100×104 )＋103× EQ \F( 10000 , 100×104 )＋500× EQ \F( 50000 , 100×104 )＝10＋10＋10＋10＋25＝65
售價100元，獲利65元，故每張損失35元，2張共損失70元

出處：95鳳新
10. 袋中有1號球1個，2號球2個，3號球3個，…，30號球30個，今自袋中取一球，若取得n號球可得n元，則期望值為______元。
答案： EQ \F( 61 , 3 )
解析：共有球12＋…＋30＝465 (個)
X表取到的球
P ( X＝k )＝ EQ \F( k , 465 )
E ( X )＝ EQ \I\su(k＝1,30, k)． EQ \F( k , 465 )＝ EQ \F( 1 , 465 )． EQ \F( 30．31．61 , 6 )＝ EQ \F( 9455 , 465 )＝ EQ \F( 61 , 3 )

出處：96基中
11. 袋中有編號1號至10號的卡片各一張，今任取一張，若取出k號，則可得k2元，令X表取卡片所得的錢，求X的期望值為　　　　元。
答案： EQ \F( 77 , 2 )
解析：
[image: image2.wmf]X

 

1

2

 

2

2

 

3

2

 

…

 

10

2

 

機率

 

 1 

 10 

 

 1 

 10 

 

 1 

 10 

 

…

 

 1 

 10 

 

 


E (X)＝12× EQ \F( 1 , 10 )＋22× EQ \F( 1 , 10 )＋32× EQ \F( 1 , 10 )＋…＋102× EQ \F( 1 , 10 )
　　＝ EQ \F( 1 , 10 )×( 12＋22＋…＋102 )
　　＝ EQ \F( 1 , 10 )× EQ \F( 10×11×21 , 6 )＝ EQ \F( 77 , 2 )

出處：隨堂卷
12. 6個不同的球，任意放入3個不同的箱子，每箱球數不限，求空箱個數的期望值______。
答案： EQ \F( 64 , 243 )
解析：1個空箱機率＝3． EQ \F( 26－2 , 36 )＝ EQ \F( 62 , 243 )
2個空箱機率＝3． EQ \F( 1 , 36 )＝ EQ \F( 1 , 243 )
空箱期望值＝1． EQ \F( 62 , 243 )＋2． EQ \F( 1 , 243 )＝ EQ \F( 64 , 243 )

出處：95小港
能力指標：期望值
13. 一袋中有5個紅球、4個白球，若從袋中取球，每一球被取到之機率相等。
(1) 康輔小白每次取一球，取出不放回，則第三次取到紅球的機率為______。
(2) 康輔楊楊從袋中任取3球，則取到紅球個數的期望值為______。
答案：(1) EQ \F(5, 9 )；(2) EQ \F(5, 3 )
解析：(1) 每次取到紅球機率 EQ \F( 5 , 9 )
(2) 紅球個數0，1，2，3
　 1．s(5,1) EQ \F( CC EQ \s(4,2) , C EQ \s(9,3) )
＋2．s(5,2) EQ \F( CC EQ \s(4,1) , C EQ \s(9,3) )
＋3．s(5,3) EQ \F( C , C EQ \s(9,3) )

　 ＝ EQ \F( 30＋80＋30 , 84 )＝ EQ \F( 5 , 3 )

出處：95新店
能力指標：期望值
14. 本校月考考25題單一選擇題，每題5個選項，答對一題得4分，答錯倒扣1分，小張確實對15題，有6題確定5個選項中有2個選項是錯的，因此從剩下3個選項亂猜一個，另外4題只好亂猜，則小張得分期望值為______分。
答案：64

解析：E＝15×4＋6×(  EQ \F(1, 3 ) ×4－ EQ \F(2, 3 ) ×1 )＋4×(  EQ \F(1, 5 ) ×4－ EQ \F(4, 5 ) ×1 )
＝60＋4＋0＝64 (分)


能力指標：期望值的定義
15. 保險公司銷售壽險給一位60歲先生，保額十萬元，保費560元，依據統計60歲活到61歲的機率為0.997，求保險公司利潤期望值為______元。
答案：260

解析：E＝560×0.997－( 100000－560 )×0.003
＝560－100000×0.003＝560－300＝260(元)


能力指標：期望值
16. 南一高中，月考中有一多重選擇題，有A、B、C、D、E五個選項。給分標準為完全答對給8分，只錯1個選項給4分，答錯2個或2個以上選項得0分，若小麗對該題的A、B、C選項已確定是應選的正確答案，但D、E選項根本看不懂，小麗決定這二個選項要用猜的來作答，則小麗此題所得分數的期望值為 eq \o\ac(　　　,)分。
答案：4
解析：D、E答對之情形如下
全對之機率：C EQ \s(2,2)×(  EQ \F(1, 2 ) )2＝ EQ \F(1, 4 )
對一個之機率：C EQ \s(2,1)× EQ \F(1, 2 )× EQ \F(1, 2 )＝2× EQ \F(1, 4 )＝ EQ \F(1, 2 )
全錯之機率：C EQ \s(2,2) (  EQ \F(1, 2 ) )2＝ EQ \F(1, 4 )
∴ 該題全對機率為 EQ \F(1, 4 )，對4個的機率為 EQ \F(1, 2 )，其他為 EQ \F(1, 4 )

[image: image3.emf]得分  8  4  0   機率  1  4   1  2   1  4   


∴期望值8× EQ \F(1, 4 )＋4× EQ \F(1, 2 )＝2＋2＝4 ( 分 )


出處：97隨堂卷
17. 某公司年終尾牙舉辦摸彩活動，參加員工每人得摸彩券一張，摸彩券編號為0000～9999，主持人抽出一組幸運號碼，與該號碼四位數完全相同者可獲得10萬元，末三位數字相同者可獲得5萬元，末兩位數字相同者可獲得1萬元，末位數字相同者可獲得5000元，每張摸彩券不可重複領獎，求每張摸彩券的期望獎金為______元。
答案：595
解析：
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10

萬元

 

5

萬元

 

1

萬元

 

5000

元

 

機率

 

 1 

 10000 

 

 10

－

1 

 10000 

 

 100

－

1

－

9 

 10000 

 

 1000

－

1

－

9

－

90 

 10000 

 

 

期望值為100000× EQ \F( 1 , 104 )＋50000× EQ \F( 9 , 104 )＋10000× EQ \F( 90 , 104 )＋5000× EQ \F( 900 , 104 )＝595 ( 元 )

出處：隨堂卷
18. 將5個不同球，放入3個不同箱子，則空箱子個數期望值為______個。
答案： EQ \F(32, 81 )
解析：X＝空箱子個數，X＝0，1，2
P ( X＝1 )＝3． EQ \F( 25－2 , 35 )＝ EQ \F( 30 , 81 )
P ( X＝2 )＝3． EQ \F( 1 , 35 )＝ EQ \F( 1 , 81 )
E ( X )＝1． EQ \F( 30 , 81 )＋2． EQ \F( 1 , 81 )＝ EQ \F( 32 , 81 )

出處：95.鳳新
19. 袋中有1號球1個，2號球2個，…，20號球20個，自袋中任取一球，取到 k 號球，可得 ( 100－k )元。試問任取一球之期望值為______元。
答案： EQ \F(259, 3 ) 
解析：n ( S )＝1＋2＋…＋20＝ EQ \F(21, 2 ) ×20＝210
期望值＝99× EQ \F(1, 210 ) ＋98× EQ \F(2, 210 ) ＋…＋80× EQ \F(20, 210 ) 
＝ EQ \F(1, 210 ) 

 EQ \I\su(k＝1,20, )( 100－k )．k＝ EQ \F(1, 210 ) × ( 100． EQ \F(20×21, 2 ) － EQ \F(20×21×41, 6 )  ) ＝ EQ \F(18130, 210 ) ＝ EQ \F(259, 3 ) 

能力指標：期望值
20. 袋中裝有1個1號球，2個2號球，…，k個k號球，…25個25號球，1 ( k ( 25，現自袋中任取一球，若取到k號球，可得 ( 100－k ) 元，設每一球被取到的機會均等，則任取一球的期望值為______元。
答案：83
解析：1＋2＋…＋25＝325
取到k號球機率 EQ \F(k, 325 )
 EQ \i\su(k = 1,25, )   EQ \F(k, 325 ) ( 100－k )＝ EQ \F(100, 325 )． EQ \F(25．26, 2 )－ EQ \F(1, 325 )． EQ \F(25．26．51, 6)＝ EQ \F(26975, 325 )＝83


能力指標：期望值的應用
21. 設袋中有1號球1個，2號球3個，3號球5個，…，10號球19個，自袋中取r號球，可得r元，求取一球的期望值為______元。
答案： EQ \F(143, 20 ) 
解析：1＋3＋…＋19＝ EQ \F(( 1＋19 )×10, 2 ) ＝100(個)球，r號球2r－1個
E＝ EQ \i\su(r＝1,10, ) 

 EQ \F(( 2r－1 ), 100 ) ．r＝ EQ \F(1, 100 )  ( 2 EQ \i\su(r＝1,10, ) r2－ EQ \i\su(r＝1,10, ) r )
＝ EQ \F(1, 100 ) ( 2． EQ \F(10×11×21, 6 ) － EQ \F(10×11, 2 )  )
＝ EQ \F(1, 100 ) ( 770－55 ) ＝ EQ \F(143, 20 ) (元)

能力指標：期望值
22. 擲一公正骰子3次，求
(1) 恰有2次點數相同的機率______。
(2) 3次點數和為7的機率______。
(3) 至少有一次2點或至少有一次6點的機率______。
(4) 若三次點數都相同可得300元，恰2次相同得200元，則此試驗之期望值為______。
答案：(1)  EQ \F(5, 12 )；(2)  EQ \F(5, 72 )；(3)  EQ \F(19, 27 )；(4)  EQ \F( 275 , 3 )
解析：(1) 2次點數同 ( ○ , ○ ,  eq \o\ac(／,＼) )，共有3×6×5＝90
　 機率＝ EQ \F( 90 , 216 )＝ EQ \F( 5 , 12 )
(2) 點數和7，( 1 , 1 , 5 ) 3個，( 1 , 2 , 4 ) 6個，( 1 , 3 , 3 ) 3個，( 2 , 2 , 3 ) 3個
　 共有3＋6＋3＋3＝15
　 機率＝ EQ \F( 15 , 216 )＝ EQ \F( 5 , 72 )
(3) A至少一次2，B至少一次6
　 P (A)＝P (B)＝1－( EQ \F( 5 , 6 ))＝ EQ \F( 91 , 216 )
　 P ( A∩B )＝1－ EQ \F( 4×6＋2×3 , 216 )＝ EQ \F( 30 , 216 )
　 P ( A∪B )＝ EQ \F( 182 , 216 )－ EQ \F( 30 , 216 )＝ EQ \F( 152 , 216 )＝ EQ \F( 19 , 27 )
(4) 200× EQ \F( 5 , 12 )＋300× EQ \F( 6 , 216 )＝ EQ \F( 1100 , 12 )＝ EQ \F( 275 , 3 )

出處：95小港

23. 丟一個公正銅板3次，令X表示銅板出現正面的次數，試求：
(1)　E ( X )＝______。(2)　Var ( X )＝______。
答案：(1)　 EQ \F( 3 , 2 )；(2)　 EQ \F( 3 , 4 )
解析：
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(1)　E ( X )＝0× EQ \F( 1 , 8 )＋1× EQ \F( 3 , 8 )＋2× EQ \F( 3 , 8 )＋3× EQ \F( 1 , 8 )＝ EQ \F( 3 , 2 )
(2)　Var ( X )＝E ( X2 )－( E ( X ) )2＝(　02× EQ \F( 1 , 8 )＋12× EQ \F( 3 , 8 )＋22× EQ \F( 3 , 8 )＋32× EQ \F( 1 , 8 )　)－(　 EQ \F( 3 , 2 )　)2＝ EQ \F( 3 , 4 )

出處：隨堂卷
24. 有料家電產品的大賣場，根據資料統計得每月被退貨的件數與機率分配如下：
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則每月被退貨件數的變異數為________。
答案：1.8
解析：期望值為0＋1×0.2＋2×0.3＋3×0.2＋4×0.1＋5×0.04＝2
變異數為 ( 0－2 )2×0.16＋( 1－2 )2×0.2＋( 2－2 )2×0.3＋( 3－2 )2×0.2＋( 4－2 )2×0.1＋( 5－2 )2×0.04＝1.8


出處：評量卷B

25. 張一與父親玩擲骰子遊戲，若張一擲出骰子的點數為k，則父親給張一k元，令X表張一擲出骰子點數，求：
(1) Var ( X ) ＝______。　　(2) E ( X 2 )－μ2＝______。
答案：(1)  EQ \F( 35 , 12 ) ；(2)  EQ \F( 35 , 12 ) 
解析：(1) μ＝ EQ \F( 1 , 6 ) ( 1＋2＋3＋4＋5＋6 )＝3.5。
由變異數定義
Var ( X )
＝( 1－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) ＋( 2－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) ＋( 3－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) ＋
　( 4－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) ＋( 5－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) ＋( 6－3.5 )2× EQ \F( 1 , 6 ) 
＝ EQ \F( 35 , 12 ) 。
(2) E ( X 2 )－( E ( X ) )2＝E ( Z )－( E ( X ) )2＝ EQ \F( 91 , 6 ) －( 3.5 )2＝ EQ \F( 35 , 12 ) 。
所以Var ( X )＝E ( X－μ)2＝E ( X 2 )－μ2。

26. 筒中有2個紅球、3個白球　(　球的大小相同　)。今從中任取3個球，試求：
(1)　取得紅球個數的變異數         。
(2)　取得白球個數的變異數         。
答案：(1)　 EQ \F( 9 , 25 )；(2)　 EQ \F( 9 , 25 )
解析：(1)　設取得紅球個數為X
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　　E ( X )＝0． EQ \F( 1 , 10 )＋1． EQ \F( 6 , 10 )＋2． EQ \F( 3 , 10 )＝ EQ \F( 6 , 5 )
　　E ( X2 )＝0． EQ \F( 1 , 10 )＋1． EQ \F( 6 , 10 )＋4． EQ \F( 3 , 10 )＝ EQ \F( 9 , 5 )
　　∴　紅球個數的變異數Var ( X )＝E ( X2 )－( E ( X ) )2＝ EQ \F( 9 , 5 )－(　 EQ \F( 6 , 5 )　)2＝ EQ \F( 9 , 25 )
(2)　承(1)，白球個數Y＝3－X
　　∴　白球個數的變異數Var ( Y )＝Var ( 3－X )＝(　－1 )2 Var ( X )＝ EQ \F( 9 , 25 )

出處：評量卷B
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