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二元一次不等式

 

學習概念

 


1. 二元一次不等式：

(1) 當a、b、c為實數，且a、b不同時為0，則ax＋by＋c＝0是二元一次方程式，它的圖形是一條直線。如果將其中的等號“＝”改成不等號“＞”，“≥”，“＜”或“≤”時，就是二元一次不等式。
(2) 滿足二元一次不等式的有序實數對 ( x , y )，就稱為該不等式的解。而全部的解在坐標平面上對應的點形成該不等式的解區域。

2.半平面與二元一次不等式的解：

(1) 半平面
坐標平面上，一條直線L將此平面不在L上的點分成兩部分H1與H2，每一部分稱為一個
半平面，而直線L稱為此兩半平面的界線。

(2) 二元一次不等式的解區域
在坐標平面上，二元一次不等式ax＋by＋c＞0與ax＋by＋c＜0的解區域分別是以直線L：ax＋by＋c＝0為界線的兩側半平面。在直線L外任取一點P ( x0 , y0 )，若ax0＋by0＋c＞0 ( 或＜0 )，則

 eq \o\ac(○, 1) 點P所在的半平面就是不等式ax＋by＋c＞0 ( 或＜0 ) 的解區域。
 eq \o\ac(○, 2) 不含點P的半平面就是不等式ax＋by＋c＜0 ( 或＞0 ) 的解區域。

 EQ \O(█,註)：1. 二元一次不等式解區域的另一種判別方法：
設直線L的方程式為ax＋by＋c＝0
( 若a≠0，可令a＞0；若a＝0，可令b＞0而不失一般性 )。
(1) a＞0時，不等式ax＋by＋c＞0的圖解是直線L右方的半平面；
　　　　　　不等式ax＋by＋c＜0的圖解是直線L左方的半平面。
(2) b＞0時，不等式ax＋by＋c＞0的圖解是直線L上方的半平面；
　　　　　　不等式ax＋by＋c＜0的圖解是直線L下方的半平面。

2. 設直線L：ax＋by＋c＝0，
(1) 若A ( x1 , y1 )、B ( x2 , y2 ) 在直線L的同側，則
　  ( ax1＋by1＋c ) ( ax2＋by2＋c )＞0。
(2) 若A ( x1 , y1 )、B ( x2 , y2 ) 在直線L的反(異)側，則
　  ( ax1＋by1＋c ) ( ax2＋by2＋c )＜0。
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最佳解的求法

 

學習概念

 


1.在二元一次聯立不等式的限制下，求使f ( x , y )＝ax＋by＋c ( a，b，c∈R ) 為最大值或最小值的解，稱為最佳解。
2.平行線法求最佳解：
在滿足二元一次聯立不等式條件下的 ( x , y )，欲求二元一次式f ( x , y )＝ax＋by的最大值或
最小值，可利用一組平行線Lk：ax＋by＝k在“解區域”內平行移動，找出 ( x , y ) 使k值最大或最小，這種方法就叫做平行線法。 

3.頂點法求最佳解：

(1) 如果二元一次聯立不等式的解區域是一個多邊形區域，那麼二元一次式f ( x , y )＝ax＋by＋c的最大值與最小值，都會發生在此多邊形區域的頂點上。

(2) 如果二元一次聯立不等式的解區域不是封閉性區域，那麼二元一次式f ( x , y )＝ax＋by＋c的最大值或最小值也會發生在邊界的交點上。

所以只需將限制條件的“解區域”中之所有頂點或邊界交點的坐標代入ax＋by＋c中依序求值，就不難找到欲求的最大值或最小值，以及產生最大值或最小值之 ( x , y ) 了。我們把這種方法叫做頂點法。
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線性規劃問題

 

學習概念

 


1.解決線性規劃問題的方法：
第一步：找出問題的目標

　　　　如問題的目標是要求最大利潤，我們可以將利潤表成x、y的一次式f ( x , y )＝ax＋by，這個二元一次式也可以稱為此問題的目標函數，它的變數是x、y。

第二步：從問題中找出條件限制式 ( 即二元一次聯立不等式 )
　　　　這個聯立不等式的每一個解，稱為此問題的可行解；由全部可行解所成的區域，稱為此問題的可行解區域。

第三步：如何做最佳決策以達成問題的目標

　　　　利用平行線法或頂點法，在可行解區域中，找出使目標函數f ( x , y ) 之值最大 ( 或最小 ) 的解 ( x , y )，這個解 ( x , y ) 就稱為此問題的最佳解。

2.線性規劃的意義：
基本上，規劃問題通常包括：含有多個變數 ( 本書只談兩個變數 ) 的一次目標函數，和一些一次的條件不等式，在滿足這些一次的條件不等式的情況下，經由目標函數尋找最大值或最小值。此類規劃問題，由於目標函數與限制條件都是一次式，所以叫做線性規劃。

3.線性規劃所研究的問題有兩類：
(1) 最小化：一項任務確定後，如何做妥善地安排，使得使用最少的人力、物力資源去完成這
　　　　 一項任務。

(2) 最大化：在一定數量的人力、物力資源下，如何有效地加以利用，使能夠完成最多的任務。
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